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Instalaciones de calefaccién por agua caliente, con temperatura del agua no
superior a 90° C, desde la caldera hasta los radiadores, en edificios con un
maximo de 20 plantas.

En el caso de instalaciones de calefaccién para el servicio a urbanizaciones,
la presente norma se podra aplicar en la instalacién propia de cada edificio,
desde el intercambiador de calor hasta los radiadores.

Para la instalaciéon de la caldera se utilizara la NTE-ICC: Instalaciones de
Climatizacion. Calderas. '

En el caso de instalaciones de calefaccion con elementos calefactores eléc-
tricos, la red para su alimentacidn se realizar4d segun ta NTE-IEB: Instalacio-
nes de Electricidad. Baja tensién yel calculo de la potencia calorifica necesa-
ria a aportar a cada local a calefactar, se realizara de acuerdo con el apartado
1 de las fichas de Céalculo de esta NTE.

Localizacién gevografica y orientacién cardinal.
Conjunto de planos que definan el edificio.

Memoria descriptiva y detalles constructivos, que definan los tipos de fachada,
los acristalamientos y cubiertas y el suelo de la primera planta a calefactar.

Plano que defina la situacién del local donde ird alojada la caldera o equipo
productor.

Localizacién de la instalacién de agua frla y electricidad.

1. Las soluciones de instalaciones de calefaccion contempladas en esta NTE
se ajustan a la siguiente tipologla:

A. Instalacién con derivaciones bitubulares.

B- Instalacién con derivaciones monotubulares.
C- Instalacién con anillo unico bitubular.

D- Instalacién con anillo Unico monotubular.

Las instalaciones tipo A y B se utilizaran:

En edificios con 2 6 mas plantas a calefactar cuando se desee una unica ins-
talacion.

En viviendas, plantas o locales pertenecientes a un edificio si se desea una
instalacion independiente para cada uno de ellos, y en edificios con una
planta a calefactar, cuando la disposicién de radiadores no permita el ser
servidos por un solo anillo.

Las instalaciones tipo C y D se utilizaran:

En viviendas, plantas o locales pertenecientes a un edificio si se desea una
instalacién independiente para cada uno de ellos, y en edificios con una planta
a calefactar, cuando la disposicion de radiadores permita el ser servidos por
un solo anillo.

En instalaciones monotubulares, cada anillo o derivacién podra servir un ma-
ximo de 15.000 kcal/h y no méas de 7 radiadores.

2. En instalaciones colectivas con locales exteriores a calefactar con orien-
taciones opuestas, en importancia de uso y nimero similares, se zonificara la
instalacién. La regulacién automatica, en este caso, se hara mediante equipos
de regulacién independientes para cada zona.
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Simbologia

A Instalacion con derivaciones bitubulares
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D Instalacion con anillo unico monotubular
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Distribuidor de ida

Columna de ida

Derivacion de ida

Derivacion tnica

Ramal de acometida

Ramal de retorno

Derivacion de retorno

Columna de retorno

Colector de retorno
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3. Canalizaciones a disponer en cada tipo de instalacién

A B

Distribuidor de ida Distribuidor de ida
Columna de ida (1) Columna de ida (1)
Derivacién de ida Derivacién unica
Ramal de acometida Ramal de acometida (2)
Ramal de retorno Ramal de retorno (2)-
Derivacién de retorno Columna de retorno (1)
Columna de retorno (1) Colector de retorno
Colector de retorno

C D

Derivacién de ida Derivacién unica
Ramal de acometida Ramal de acometida (2)
Ramal de retorno Ramal de retorno (2)

Derivacion de retorno

(1) Séto cuando !as plantas a calefactar sean 2 6 mas.
(2) S6lo cuando la tlave de radiador sea de 2 vias.

Canalizacién que partiendo de la caldera o intercambiador de calor, se ramifi-
ca hasta el pie de cada columna de ida, 0 da servicio a las derivaciones, en el
caso de una sola planta a calefactar.

Su trazado se hara de forma ordenada y siguiendo las Iineas principales de la
estructura del edificio.

Se dispondra visto o facilmente accesible.

Canalizacion vertical que partiendo del distribuidor da servicio a las derivacio-
nes, prolongandose por encima de la mas alta hasta el purgador.

Su trazado se hard evitdndose los encuentros con vigas.

Se dispondra vista o empotrada, preferentemente por elinteriorde camaras
para instalaciones.

Canalizacién que da servicio a los radiadores. Cuando de servicio a un solo
radiador se considerarA como ramal de acometida.

En la instalacion tipo A partirda de la columna de ida o del distribuidor de ida,
en el caso de una sola planta a calefactar.

Se dispondra preferentemente de forma que el radiador més alejado servido
por ella, quede a una distancia no mayor de 4 m de la columna. ’
En la instalacién tipo C partird de la caldera.

Canalizacion que da servicio a los radiadores y retorna el agua procedente de
éstos. Servird un maximo de 15.000 kcal/h y no més de 7 radiadores.

En la instalacién tipo B partird de la columna de ida o del distribuidor de ida,
en el caso de una sola planta a calefactar, y acometera a la columna o colec-
tor de retorno respectivamente.

En ta instalacion tipo D partira de la caldera y acometera a ella.

Canalizacion desde la derivacion hasta la llave de doble reglaje de radiador,
cuando ésta sea de 2 vias.

Canalizacién desde la salida del radiador hasta la derivacién, cuando se em-
plee ramal de acometida.

Canalizacién que uniendo los ramales de retorno de todos los radiadores,
retorna el agua procedente de éstos.

En la instalacién tipo A acometerd a la columna, o al colector de retorno en
el caso de una sola planta a calefactar.

En la instalacion tipo C acometera a la caldera.

Canalizacién vertical que partiendo de la derivacion méas alta y recogiendo las
demas, acomete al colector de retorno.

Su trazado se hard evitdndose los encuentros con vigas.

Se dispondréa vista o empotrada, preferentemente por el interior de cdmaras
para instalaciones.

Conjunto de canalizaciones que partiendo de las columnas de retorno, o reco-
giendo las derivaciones en el caso de una sola planta a calefactar, inciden a
una canalizacién que acomete a la caldera o intercambiador de calor.

Su trazado se hara de forma ordenada y siguiendo las lineas principales de Ia
estructura del edificio.

Se dispondré visto o fAciimente accesible.

4. Para el llenado de la instalacién se dispondra una acometida de agua fria,
con llave de paso, realizada segun NTE-IFF: Instalaciones de Fontaneria. agua
Fria, que partird de la red inlerior del edificio y que acomelera ala propia cal-
dera, si ésta viene preparada para ello, o al colector de retorno, en las instala-
ciones tipo Ay B o ala derivacién, en las instalaciones tipo C y D, en lugar
préximo a la caldera. En instalaciones con vaso de expansién abierto podréd
acometer al vaso.



Especificacion

ICR-13 Canalizaciéon de acero
calorifugada-D-E

ICR-14 Canalizacion de acero
sin calorifugar-D

ICR-15 Vaso de expansién abier-
to instalado-D.V

5. Cuando se utilice equipo de regulacién en la instalacion, se dispondré una
canalizacion proxima a la caldera, desde el colector de retorno hasta el distri-
buidor de ida, instalaciones tipo A y B, o desde la derivacién de retorno hasta
la de ida, instalaciones tipo C y D, en cuyo extremo se situaré la vaivula moto-
rizada de 3 vlas del equipo de regulacion.

6. Se dispondra en todos los tipos de instalacién una canalizacién hasta el
vaso de expansion, excepto cuando éste venga incorporado al equipo de
caldera.

Cuando el vaso de expansidn sea abierto, la canalizacién partird de !a caldera
o del distribuidor de ida, instalaciones tipo A y B, o de la derivacioén, instala-
ciones tipo C y D, y acometera al vaso de expansién, no disponiéndose entre
el vaso y la caldera ningun elemento que pueda impedir la circulacién del
agua.

Cuando sean previsibles heladas frecuentes se protegerd el vaso de la intem-
perie y se dispondra doble acometida a éste, una de las cuales ird asimismo
protegida y provista de llave de paso. También se podrd disponer una segun-
da canalizacién que partiendo del vaso acometa al colector de retorno, insta-
laciones tipo Ay B, o a la derivacién, instalaciones tipo C y D, en lugar préxi-
mo a la caldera.

Cuando se dispongan dos o més equipos de caldera para el servicio a la ins-
talacion, se dispondra un vaso de expansién con su correspondiente canaliza-
ci6én para cada equipo. Cuando se disponga un solo vaso de expansién y se
desee que la puesta’fuera de servicio de una de las calderas no altere el fun-
cionamiento de las demas, se dispondréd en el distribuidor de ida de cada cal-
dera una valvula de seguridad.

Cuando el vaso de expansién sea cerrado, la canalizacién partir4 del colector
de retorno,instalaciones tipoA yB,o de la derivacion, instalaciones tipo Cy D,
previo a la bomba aceleradora y acometera al vaso, no disponiéndose ningun
elemento que pueda impedir la circulacién del agua,

1. Mediante estudio y justificacién técnica correspondiente se podran dispo-
ner canalizaciones de acero extradulce, preferentemente en las derivaciones
y ramales de las instalaciones monotubulares.

Simbolo Aplicacion

da En las canalizaciones de cualquiera de los cuatro tipos de insta-
fetorne_.__. lacion, cuando discurran por e! exterior 0 por locales no cale-
factados, considerandose ademas como locales no calefactados
las camaras visitables, patinillos de ventilacién y casos simi-
lares.
Se dispondra a una distancia no menor de 3 ¢cm de toda con-
duccion o cuadro eléctrico.
da En las canalizaciones de cualquiera de los cuatro tipos de insta-
retorng ___ _

lacién, cuando discurran por locales calefactados.
Se dispondra a una distancia no menor de 30 cm de toda con-
duccién o cuadro eléctrico.

En cualquiera de los cuatro tipos de instalacién, dispuesto a una
altura en mm, sobre la derivacién mas alta servida por la insta-
lacién, no menor de la presién H en mm-c-a de la bomba acele-
radora de la instalacion, determinada en Calculo.



Especificacion

ICR-16

ICR-17

ICR-18

ICR-19

ICR-20

ICR-21

ICR-22

ICR-23

ICR-24

Vaso de expansion ce-
rrado instalado-D.H.S.V

Vélvula de seguridad
instalada-D-T

Grifo de macho instalado
-D

Equipo de regulacion ex-
terior instalado-D

Equipo de regulacion
ambiental instalado-D

Radiador instalado en
bitubular-D-H-P.Tipo

Radiador instalado en
bitubular con purgador
-D.H-P-Tipo

Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 4 vias
-D.H.P.Tipo

Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 2 vias
-P-H.P-Tipo
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Aplicacion

En cualquiera de los cuatro tipos de instalacién con presién es-
tatica H, o altura en m entre el radiador mas alto y la caldera
o equipo productor, no mayor de 25 m. Se dispondra preferen-
temente en el local donde esté emplazada la caldera o equipo
productor.

En instalaciones con vaso de expansidn cerrado, dispuesta en la
canalizacién del vaso, en lugar préximo a éste o incorporada al
mismo y tarada a una presién de timbre T én m-c-a igual ala
presién méxima de servicio S en m.c.a del vaso de expansidn.
En instalaciones con vaso de expansién abierto y servidas por
dos 0 més calderas o equipos productores cuando se desee dis-
poner un sdlo vaso de expansidn, dispuesta en el distribuidor
de ida, proxima a cada caldera y previa a la llave de compuerta
y tarada a una presion de timbre T en m.c-a igual a la presién
maxima de servicio de la instalacion.

Para el vaciado de la instalacién, saivo cuando venga incorpo-
rado al equipo productor, dispuesto en una canalizacién que par-
ta del retorno en lugar préximo a la caldera.

Se situara préximo al sumidero del focal en que esté emplazada
la caldera o equipo productor, o conectado a la red de sanea-
miento del edificio.

Para la regulaciéon automatica de la temperatura del agua en ins-
talaciones de edificios en los que haya multiples locales, que
por su uso, no permitan el tomar como base la temperatura
ambiente de uno de ellos, sino la exterior, como en instalaciones
comunes de edificios de viviendas u oficinas.

Para la regulacion automatica de la temperatura del agua en
instalaciones de edificios en los que exista un local base o de
uso principal, cuya temperatura ambiente se considere primor-
dial para el uso del edificio, como en instaiaciones de restauran-
tes y salas de espectaculos.

Para el calefactado de los locales servidos por la instalacién,
cuando las derivaciones sean hitubulares.

Se dispondré preferentemente en el paramento interior de la
fachada mas fria de! local y bajo el acristalamiento de ésta.
Cuando se desee regulacion automatica de la emision calorifica
del radiador y en locales en los que por su uso se prevean aglo-
meraciones de personas, se dispondran radiadores con llave tipo
termostatica.

Cuando las derivaciones sean bitubulares, para el calefactado
de los locales servidos por las derivaciones mas altas de cada
columna y en todos los locales servidos por la instalacion,
cuando estén en una misma planta.

Se dispondréa preferentemente en el paramento interior de la fa-
chada mas frfa del local y bajo el acristalamiento de ésta.
Cuando se desee regulacion automatica de la emisién calorifica
del radiador y en locales en los que por su uso se prevean aglo-
meraciones de personas, se dispondrén radiadores con llave tipo
termostatica.

Para el calefactado de todos los locales servidos por la instala-
cidn, cuando las derivaciones sean monotubulares y se emplee
llave de doble reglaje de 4 vias para la regulacién del radiador.
Se dispondré preferentemente en el paramento interior de la fa-
chada mas fria del local y bajo el acristalamiento de ésta.
Cuando se desee regulacion automatica de ta emisién calor(fica
del radiador y en locales en los que por su uso se prevean aglo-
meraciones de personas, se dispondrdn radiadores con llave ti-
po termostatica.

Para el calefactado de todos los locales servidos por la instala-
cién, cuando las derivaciones sean monotubulares y se emplee
llave de doble reglaje de 2 vias para la regulacion del radiador.
Se dispondra preferentemente en el paramento interior de la fa-
chada mas fria del local y bajo el acristalamiento de ésta.
Cuando se desee regulacidn automatica de la emision calorifica
del radiador y en locales en los que por su uso se prevean aglo-
meraciones de personas, se dispondran radiadores con llave ti-
po termostatica.

Se aplicara de forma que la suma de las pérdidas de carga del
radiador y llave sea igual a la de la te de retorno.



Especificacién

IFC-19 Canalizacion de cobre
calorifugada-D-E

IFC-21 Canalizacion de cobre
sin calorifugar-D

IFC-23 Llave de compuerta colo-
cada-D

IFC-24 Llave de paso colocada

IFC-25 Llave de compuerta con
grifo de vaciado colocada
-D

IFC-26 Vilvula de retencién co-
locada-D

IFC-27 Purgador colocado-D

IFC-30 Bomba aceleradora colo-
cada-D-H.P.Q

4. Planos de obra

ICR-Plantas

ICR-Esquemas
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Ademas de las especificaciones propias de esta NTE, se utiliza-
réan en la instalacién los siguientes elementos correspondientes
a la NTE-IFC: Instalaciones de Fontanerfa. Agua Caliente.

Aplicacién

Se podra utilizar en las aplicaciones que se indican para la ca-
nalizacién de acero calorifugada.
El espesor E de la coquilla aislante se determina en Calculo.

Se podré utilizar en las aplicaciones que se indican para la cana-
lizacién de acero sin calorifugar.

Antes y después de la bomba aceleradora, cuando ésta no ven-
ga incorporada al equipo de caldera.

Antes y después del equipo de caldera en las instalaciones tipo
A,ByC, cuando ia potencia a suministrar sea superior a 20.000-
kecal/h.

Al comienzo de cada derivacién de ida y al final de la derivacion
de retorno correspondiente, en lainstalacién tipo A, y a! comien-
zo y al final de cada derivacién, en la instalacién tipo B, cuando
el ndmero de radiadores a servir por ta derivacion sea 4 6 mas,
y la potencia calorifica a suministrar por la instalacién sea su-
perior a 20.000 kcal/h.

Al pie de cada columna de ida y retorno en las instalaciones
tipo Ay B, cuando la potencia a suministrar por la instalacién
sea superior a 20.000 kcal/h.

Se situard en una canalizacién dispuesta en paralelo con la
bomba aceleradora, si ¢sta no va incorporada al equipo de
caldera.

En el extremo superior de cada columna de ida en las instala-
ciones tipo A y B. Se situara a una altura no menor de 15 m
sobre la derivacién mas alta y preferentemente sobre la cubierta
del edificio.

Se dispondr4, salvo cuando venga incorporada a la caldera en
el colector de retorno, instalaciones tipo A y B, o en la deriva-
cion, instalaciones tipo C y D, en lugar préximo a la caldera y
previa a la canalizacion de la valvula motorizada de 3 vias del
equipo de regulacion.

Se podra disponer en el distribuidor de ida, instalaciones tipo
Ay B, o en la derivacién, instalaciones tipo C y D, a continua-
¢ién de la vélvula de 3 vias del equipo de regulacion.

En edificios en los que la interrupcién de calefaccién pueda
ocasionar trastornos graves, se dispondran 2 bombas acelera-
doras colocadas en paralelo.

Sera capaz de suministrar para el caudal Q de la instalacién la
presién H en mm-.c.a determinada en Calculo.

En instalaciones de potencia calorffica superior a 100.000 kcal/h,
es conveniente la disposicién de un filtro previo a la bomba.

Escala

En cada planta tipo del edificio, se representaran por su simbolo
los elementos de la instalacion y se numeraran. Se acompafara
una relacién de la especificacién que gorresponda a cada elemento
numerado, expresando el valor numérico de sus parametros.

Se realizara un esquema de la instalacién, representando por su
simbolo los elementos de la instalacién. Se numeraran todos los
elementos no definidos en las plantas y se sefalizaran los tramos
de canalizacién.

Se acompafara una relacién de la especificacién que corresponda
a cada elemento numerado y tramo de canalizacién, expresando el
valor numérico de sus pardmetros.

Se representaran graficamente todos los detalles de elementos los
cuales no se haya adoptado o no exista especificacién NTE.

1:100

1:50

1:20
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1. Calculo de la potencia
calorifica necesaria

Coeficientes a;

Superficies S;

Coeficiente b
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La potencia calorffica Nj en kcal/h, que es necesario aportar a cada local a
calefactar de un edificio, se obtiene con la expresién:

N; = a1:S1+ a2:Sy +a3:S3 + a4-S4 + bS5

Se determinan en la Tabla 1, en funcion de:

- Régimen de calefaccién del edificio, segun los siguientes casos:

A. Sin interrupcién o con marcha reducida de 9 a 11 horas al dia, como en
hospitales y hoteles de lujo.

B. Con interrupcién no superior a 11 horas al dia, como en viviendas.

C. Coninterrupcién superior a 11 horas, como en oficinas, comercios y centros
docentes.

- Zona climatica, determinada en el mapa adjunto en funcién de las coordena-
das geogréficas del emplazamiento del edificio.

- Orientacién del cerramiento o acristalamiento.

Para la determinacién de a4 y a,, se entrara en la Tabla con la orientacién E.
- Coeficiente de transmision de calor K en kcal/h.°C.m? correspondiente al
a; en estudio, siendo:

a, - K del cerramiento

a, - K del acristalamiento
ag - K del suelo

a, - K del techo

S, Superficie en m? del cerramiento si es exterior.

La mitad de la superficie del cerramiento, cuando esté en contacto con terre-
no o local no calefactado.

S, Superficie en m? del acristalamiento si es exterior.

La mitad de la superficie del acristalamiento, cuando dé a local no calefactado.
S; Superficie en m? del suelo si estd en contacto con el exterior.

La mitad de la superficie del suelo. cuando esté en contacto con terreno, local
0 espacio no calefactado.

Sa Superficie en m? del techo si esta en contacto con el exterior

La mitad de la superficie del techo, cuando esté en contacto con local o espa-
cio no caletactado.

S; Superficie en m? del local. .

Cuando en un mismo local se presenten mas de un cerramiento o acristala-
miento, o cuando haya zonas de cerramientos, acristalamientos, suelos o
techos en distintas condiciones, los respectivos productos a, S,, 8y°S,, ay4-Sy
y a5, se determinaran como suma de los correspondientes a cada tipo o
condicion.

Se determina en la Tabla 2, en funcién de:

- Zona climética, determinada en el mapa adjunto en funcién de las coorde-
nadas geograficas del emplazamiento del edificio.

- Numero de cerramientos exteriores, n, del focal.

- Altura libre del local.
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Tabla 1

A4
K

N\

>Régimen de calefaccién > Zona climética > Orientacién > bai

Régimen Zona Orientacién . K en kcal/h°C m?
de cale- climética
faccién 05 06 0,7 08 09 10 11 1,2 1,3 14 15 16 1,7 18 1,9 2,0 25 3,0 4,0 50 6,0
S, SE, SO 11 13 15 17 19 21 24 26 28 30 32 34 36 30 41 43 54 64 86 107 129
w E, O 11 14 16 18 20 23 25 27 29 32 34 36 39 41 43 45 57 68 91 113 136
N, NE,NO| 12 14 17 19 22 24 26 29 31 34 36 38 41 43 45 48 60 72 96 120 144
S, SE, SO 12 15 17 20 22 24 27 20 32 34 37 39 42 44 47 490 61 73 98 122 147
X E, O 13 16 18 21 23 26 20 31 34 36 30 41 44 47 40 52 65 78 104 130 156
A N,NE,NO| 14 16 19 22 25 27 30 33 36 38 41 44 47 49 52 55 68 82 109 137 164
S, SE, SO 13 16 19 21 24 27 29 32 34 37 40 42 45 48 50 53 66 80 106 133 159
Y E, O 14 17 20 22 25 28 31 34 37 39 42 45 48 51 53 56 70 84 112 140 168
N, NE,NO| 156 18 21 24 27 30 33 36 39 41 44 47 50 53 56 59 74 89 119 148 178
S, SE, SO 14 17 20 23 26 20 31 34 37 40 43 46 49 51 54 57 71 86 114 143 171
Z E, O 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 76 91 121 151 181
N,NE,NO | 16 19 22 26 29 32 35 38 41 45 48 51 54 57 61 64 80 06 128 160 102
S, SE, SO 12 14 16 18 '21 23 25 28 30 32 35 37 39 42 44 46 58 69 92 116 139
w E O 12 156 17 19 22 24 27 29 32 34 37 390 41 44 46 49 61 73 97 122 146
N, NE,NO| 13 15 18 20 23 26 28 31 33 36 38 41 44 46 49 51 64 77 102 128 154
S, SE, SO 13 16 18 21 24 26 20 32 34 37 40 42 45 48 50 53 66 79 106 132 158
X E, O 14 17 19 22 25 28 31 33 306 39 42 45 47 50 63 66 70 84 111 139 167
B N,NE.NO| 156 18 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 73 88 117 146 176
S, SE, SO 14 17 20 23 26 20 31 34 37 40 43 46 49 51 54 57 72 86 114 143 172
Y E,O 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 5t 54 57 60 75 00 121 151 181
N,NE,NO| 16 19 22 25 29 32 35 38 41 44 48 651 54 57 60 63 79 956 127 159 190
S, SE, SO 15 18 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 59 62 77 92123 154 185
Z , 0 16 19 23 26 20 32 36 30 42 45 49 52 55 58 62 65 81 97 130 162 195
N, NE,NO | 17 20 24 27 31 34 38 41 44 48 51 55 58 61 65 68 85 102 137 171 205
S, SE, SO 13 15 18 20 23 25 28 30 33 35 33 40 43 45 48 50 63 76 101 126 151
W E.O T3 16 19 21 24 27 29 32 35 37 40 43 45 48 51 53 67 80 107 133 160
N, NE,NO| 14 17 20 23 25 28 31 34 37 39 42 45 48 51 53 56 70 84 113 141 169
S, SE, SO 14 17 20 23 26 29 32 35 37 40 43 46 49 52 55 58 72 86 115 144 173
X E, O 15 18 21 24 27 30 34 37 40 43 46 40 52 55 58 61 76 91 122 152 183
¢ N,NE,NO| 16 19 23 26 29 32 35 39 42 45 48 51 b5 58 61 64 80 906 129 161 193
S, SE, SO 16 19 22 25 28 31 34 37 41 44 47 50 53 56 59 62 78 94 125 156 187
Y E, O 17 20 23 26 30 33 36 40 43 46 50 53 56 5Q 63 66 83 99 132 1656 198
N, NE,NOVIL 17 21 24 28 31 35 38 42 45 49 52 56 59 63 66 70 87 105 139 174 209
S, SE, SO 17 20 24 27 30 34 37 40 44 47 50 54 57 60 64 67 84 101 134 168 202
Z E, O 18 21 25 28 32 36 39 43 46 50 53 57 60 64 68 71 90 107 142 178 213
N,NE,NO| 19 23 26 30 34 38 41 45 49 53 56 60 o« O& 71 75 94 113 150 189 225
Coeficiente a;
Tabla 2 Ny
N.° de cerramientos exteriores
A%
Altura libre
Zo e
n
> Hmitica ” b
N.° de cerramientos exteriores n=001 n=2 n>2
Altura libre en m 2,50 2,75 3,00 3,50 4,00 2,50 2,75 3,00 3,50 4,00 2,50 2,75 3,00 3,50 4,00
Zona climética w 16 18 20 23 26 24 27 20 34 39 33 3 39 46 52
X 19 20 22 26 30 28 3 33 39 45 37 4 45 52 60
Y 20 22 24 28 32 30 33 36 42 48 40 44 48 56 64
Z 22 24 26 30 35 33 36 39 46 b2 43 48 52 61 69

Coeficiente b
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dor en estudio.
que susuma seaigual

ganvarios radiadores, se asignara a cada

La potencia calorifica nominal P del radiador se tomara igual a ta potencia

calorifica necesaria en el local donde esté situado el radia

Cuando en un mismo local se dispon
uno de ellos, una potencia calorifica nominal P, de forma

A- Radiador instalado en bitubular
ala potencia caloritica necesaria en el local.
B- Radiador instalado en monotubular
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, se determina en la Tabla 3 en

La potencia calorifica nominal P del radiador

funcién de:

por la deriva-

- Potencia calorifica necesaria, T, en todos los locales servidos

cion a la que pertenezca el radiador.

esaria, R, en los locales servidos por dicha derivacién

que esté situado el radiador, incluido éste.

- Potencia calorifica nec

a partir del local en

necesaria, N, en el local en que esté situado el radiador.

- Potencia calorifica

Dicha

a, de forma
puntos indicados como datos para el

se asignaré pre-

se dispongan varios radiadores,
arte de la potencia calorifica necesari

gque su suma sea igual a la potencia calorifica necesaria en el local.
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3. Calculo del espesor de
la coquilla aislante

Tabla 4
W

Situacién de
la canalizacién

A4

>0 >

4. Calculo del vaso de ex-
pansion

Tabla 5

Capacidad de
la instalacién

NV
Tipo de > v
instalacion

5. Calculo de la canaliza-

cion del vaso de expan-
sion

Tabla 6

;Tipo de Potencia de
canalizacion la instalacion
N
D

6. Calculo de la presion H
de radiador, llave, te de
retorno y purgador

v Tabla 7

Altura h
%
Altura t > H

7. Calculo de los ramales
de acometida y retorno

Tabla 8

Tipo de
instalacién > P
A\

D

El espesor E en mm de la coquilla aislante, se determina en la Tabla 4 en
funcion de:

- Diametro D en mm de la canalizacién de acero o cobre.

- Situacién de la canalizacién: al exterior o en local no calefactado.

D en mm Situacién de la canalizacién
Acero Cobre ‘ Exterior Local no calefactado
D32 D<(35 30 20
327D« 80 35<7D<80 40 ) 30
80< D 807D 50 40
E en mm

El volumen, V en litros, que ha de ser capaz de absorber el vaso de expansion,
abierto o cerrado, de la instalacién, se determina en la Tabla 5 en funcién de:
- Capacidad en m?3 de la instalacion.
- Tipo de instalacién: Bitubular, esquemas A y C de Disefio.

Monotubular, esquemas B y D de Disefio.

Capacidad en m3 de la instalacion

Tipo de
instalacion 0.1 03" 05 07 09 1 2 4 6 8 10 15 20 25
Bitubular 29 87 145 20,3 26,1 20 58 116 174 232 200 435 580 725

Monotubular 33 07 162 22,7 292 33 65 130 195 260 324 486 648 810

Voiumen V en litros

El diametro, D en mm, de la canalizacién de ida def vaso de expansién abierto
o cerrado de lainstalacién, asf como el diametro de la canalizacién de retorno,
cuando se disponga ésta en vasos de expansion abiertos, se determina en la
Tabla 6 en funcién de:

- Tipo de canalizacion: ida o retorno.

- Potencia de la instalacién en 103 kcal/h.

Tipo de

canalizacién Potencia instalacion en 103 .keal/h

Ida 62 187 309 621 1247 54 204 278 595 800
Retorno 139 420 697 1395 — 121 324 625 1340 -

25 32 40 50 65 28 35 42 54 63

Acero. D en mm Cobre. D en mm

La presién nominal de trabajo, H en m ¢.a;, de radiadores, llaves de doble re-
glaje, tes de retorno y purgadores, se determina en la Tabla 7 en funcién de:
“Altura h en m entre el vaso de expansién, si es abierto, o el radiador mas
alto, cuando el vaso sea cerrado, y la caldera o equipo productor.

- Altura t en m entre el radiador, ilave, te de retorno o purgador en estudio y
la caldera o equipo productor.

Altura henm
0 a40 42 45 48 51 54 57 60 83 Henmca
v v v v v % W N 2 70
v N2 \Z % 0 3 6 9 12 60
N 1 4 7 10 13 16 19 22 50
40 42 45 48 51 54 57 60 63 40

Alturaten m

El diametro nominal D en mm, del ramal de acometida y retorno de radiadores
instalados con llave de doble reglaje de 2 vias, se determina en la Tabla 8 en
funcién de:

- Tipo de instalacién del radiador, en bitubular o en monotubular.

- Potencia calorifica nominal del radiador, P en 10*-kcal/h.

Tipo de

instalacién P en 103.kcal/h

En bitubular 2,78 5,75 0,57 119 2,12 4,20 -

En monotubular 1,47 3,04 0,32 0.63 1,13 2,23 3.84
10 15 -8 10 12 15 18
Acero. D en mm Cobre. D en mm
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8. Calculo de diametros en El didametro D en mm, para cualquier tramo de distribuidor, columna o deriva-
instalaciones bitubulares cién de la instalacidn, se determina en la Tabla 11 en funcién de:

- Longitud de calculo L en m del anillo méas largo de la instalacion.
- Longitud de calculo L en m del aniilo al que pertenezca el tramo en estudio
- Coeficiente C.
Para eé cag:ulo de tramos pertenecientes a distribuidores o columnas, se to-
marad C=0.
- Potencia calorffica necesaria, R en 10%-kcal/h, en los locales servidos por la
instalacién a partir del tramo en estudio, cuando éste sea de una canalizacién
de ida.
Cuando el tframo sea de una canaiizacién de retorno, se tomara la potencia
calorifica necesaria, R en 10%.kcal/h, en los locales cuya instalaci6n retorne a -
la canalizacién previo al tramo en estudio.

Se han adoptado unas temperaturas de impulsién y retorno a la caldera o
equipo productor, de 90° C y 70° C respectivamente, y una pérdida de carga
por metro de canalizaciéon de 18 mm.c.a./m.

Longitud de calculo L Depende del orden de ramificacién del anillo en estudio respecto al anillo
mas largo, que es el que une la caldera o equipo productor con ia derivacién
mas alejada.

La Tabla 9 proporciona las longitudes de calculo L de los anillos del esquema
adjunto, en funcién de su orden de ramificacién.
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Tabla 9 Anillos Orden de Longitud L
ramificacién

occo 1.0 occo

VA v~ . AGGA’
AGG'A 2,9 OCC'o ACCA

BEE'B'

R ] "N - —_———
BEE'B 2. OCC'o BCC'B'
DFE'D’ 30 0CC'o’ - BEE'B* ., DFF'D’

BCC'B' DEE'D’

Siendo C la derivacién mas alejada de la caldera, y OC>0E>>0F y OC>0G.

Coeficiente C Se determina para cualquier tramo de derivacion en la Tabla10en funcién de:
- Longitud real en m de la derivacion, ida mas retorno, a la que pertenezca el
tramo en estudio.

- Altura h en m entre la derivacion y la mas alta servida por la columna.
Para el calculo de la derivaciénen instalaciones con anilio Unico se tomara



Tabla 10

4
Altura h
) vV
Longitud de la C
> derivaciénm >
Altura hen m
0 3 ] 9 12 15 18 21 24 27 33 39 45 51 57
2 (o] 075 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 8,25 8,75 11,25 12,75 1425
& 4 0 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,50 6,50 7.50 8,50 9,50
€
L] 6 0 0.37 0,75 112 1,50 1,87 2,25 2,62 3,00 3,37 412 4.87 5,62 6,37 712
3 8 0 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,30 3,90 4,50 510 5,70
? i0 o] 0,25 0,50 0.75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,75 3,25 3,75 4,25 475
3 15 0 017 0,35 0,52 0,70 0.88 1,05 1,23 1,41 1,68 1,94 2,29 2,64 3,00 3,35
20 o] 0,13 0,27 0,40 0,54 0,68 0,81 0,95 1,09 1,22 1,50 177 2,04 2,31 2,59
Coeficiente C
Tabla 11
L del anillo > L del anillo Acero D
mas largo en estudio AN
v Potencia
)Acero o cobre } Coeficiente C caloritica R
Cobre D
L en m del anillo en estudio
30 10 11 12 13 15 17 20 24 30
40 13 15 16 18 20 23 27 32 40
50 17 8 20 22 25 29 33 40 50
° 60 20 22 24 27 30 34 40 48 60
- 70 23 25 28 3N 35 40 47 56 70
H . 80 27 29 32 36 40 46 53 64 80
- 90 30 33 36 40 45 51 60 72 90
.: 100 33 36 40 44 50 57 67 80 100
€ 110 37 40 44 49 55 63 73 88 110
° 120 40 44 48 53 60 69 80 96 120
= 130 43 47 52 58 65 74 87 104 130
‘= 140 47 51 56 62 70 80 93 t12 140
L 150 50 55 60 67 75 86 100 120 150 -
< 160 53 58 64 71 80 91 107 128 160
° 170 57 62 68 76 85 97 113 136 170
£ 180 60 65 72 80 90 103 120 144 180
190 63 69 76 84 95 109 127 152 190
5 200 67 73 80 89 100 114 133 160 200
o 210 70 76 84 93 105 120 140 168 210
220 73 80 88 8 110 126 147 176 220
230 | 77 84 92 102 115 131 153 184 230 Acero. D en mm
240 80 87 96 107 120 137 160 192 240
250 83 91 100 111 125 143 167 200 250 10 15. 20 25 32 40 50 65 80 100 125
v N2 v W v v % v 0 36 76 163 31,3 604 97 183 340 542 1.086 1.853
v W v N W v % 0 0.14 41 85 183 352 67,9 109 206 382 628 1.218 1.876
~ « N w N v 0 0,11 0,28 45 94 202 388 747 120 226 419 668 1.226 1.876
v v W N2 v 0 009 022 042 49 102 21,9 420 81,0 129 245 451 668 1.226 1.876
W % v v 0 0,07 018 0,33 057 52 109 235 451 86,8 139 252 451 668 1226 1.876 £
o W ' W ] 006 0,15 027 044 071 56 11,6 250 479 923 148 252 451 668 1226 1.876 -
[ v v ] 0,05 0,13 023 036 055 085 59 123 26,7 506 975 151 252 451 668 1.226. 1.876 S
© v 0 005 0,11 0,19 030 045 066 099 6.2 12,9 27,7 53.2 1024 151 252 451 668 1.226 1.876 %
< 0 004 010 0,17 026 038 054 077 1,14 6.5 13,6 29.0 557 107,0 151 262 451 668 1.226 1.876 ™
026 033 042 052 066 084 1,09 144 199 8,0 16,8 =
3) 056 066 078 094 113 138 1,72 222 3,00 85 199 e
09t 104 1,21 141 166 199 245 3,10 413 11,1 209 ]
] 121 138 157 182 213 253 308 388 513 12,2 20,9 «
H 14,25 14,26 14,25 1425 1425 1425 14,25 14,25 1425 12,2 20,9 p
2 O
,2 w w W W w v % % 0 15 27 52 89 157 31 57 100 183 294 555 =
] v v v N v v v 0 0.14 1.7 31 59101 178 35 64 113 206 332 610 5
4 v N \'4 v 3 wv 0 0,11 028 19 34 65 11,2 197 39 72 125 228 346 610 <
o N w v W N4 ] 009 0,22 042 21 37 7.1t 122 215 43 78 136 247 346 610 i
v v N4 v 0 0,07 0,18 033 057 22 40 77 131 231 46 84 139 247 346 610 ™
v v v 0 006 0,15 027 044 071 24 43 82 140 247 49 90 139 247 346 610 S
o v v o 005 0,13 023 036 055 085 25 46 87 149 262 52 92 139 247 346 610 €
O v 0 0,05 0,11 019 030 045 066 099 27 48 92 157 276 55 92 139 247 346 610 k]
[o] ] 004 010 017 026 038 054 077 1,14 28 51 97 165 290 57 92 139 247 346 610 (-]
Q 0,17 023 031 041 053 069 0980 122 16! 33 60 t14 194 o
043 052 063 076 093 115 145 188 256 39 7.2 136 231
078 090 105 123 146 1,76 218 277 371 47 85 155 231
1,21 1,38 157 182 213 253 308 388 5,13 55 94 155 231
186 209 236 270 313 369 445 555 727 6,1 94 155 23,1
14,26 14,25 1425 1425 14,25 14,25 14,25 14,25 1425 6.1 94 155 231
10 12 15 18 22 28 35 42 54 63 80
Cobre. D en mm
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9. Calculo de diametros en El diametro.D en mm, para cualquier tramo de distribuidor, columna o deriva-
instalaciones monotubu- cién de la instalacion, se determina en la Tabla 14 en funcién de:

lares - Longitud de célculo L en m del anillo més largo de la instalacion.
- Longitud de calculo L en m del anillo al que pertenezca el tramo en estudio
- Coeficiente C.
Para el calculo de tramos pertenecientes a distribuidores o columnas, se to-
mara C=0.
- Potencia calorlfica necesaria, R en 103.kcal/h, en los locales servidos por la
instalacién a partir del tramo en estudio, cuando éste sea de una canalizacién
de ida.
Cuando el tramo sea de una canalizacién de retorno, se tomara la potencia
calorffica necesaria, R en 10%.kcal/h, en los locales cuya instalacion retorne a
la canalizacién previo al tramo en estudio.

El didametro de derivaciones se tomara constante e igual al calculado para el
tramo mas desfavorable.

Se han adoptado unas temperaturas de impulsién y retorno a la caldera o
equipo productor, de 90° C y 80° C respectivamente, y una pérdida de carga
por metro de canalizacién de 20 mm.c.a./m.

Longitud de calculo L Depende del orden de ramificacién del anillo en estudio respecto al anillo
mas largo, que es el que une la caldera o equipo productor con la derivacién
mas alejada.

La Tabla12 proporciona las lengitudes de calculo L de los anilios del esquema:
adjunto, en funcién de su orden de ramificacién.
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Tabla 12 Anillos Orden de Longitud L
ramificacion
occo’ 1.0 oCcc'o!
o b o . AGGA
AGG'A 2. 0CCO * Zcom
. .~ . BEE'B’
BEE'B 2.° 0CCO' * Ferw

BEE'B’ DFF'D’
BCC'B’ DEE'D’

DFF'D’ 3.° occo -

Siendo C C’ la derivacién mas a'lejada de la caldera,y OC>0OE=>0OF yOC>0G.

Coeficiente C Se determina para cada derivacién en la Tabla 13 en funcién de:

- NUumero de radiadores servidos por |la derivacion.

- Longitud real en m de la derivacidn.

- Altura h en m entre la derivacion y la mas alta servida por la columna.
Para el calcuio de la derivacion en instalaciones con anillo Gnico se tomara
C--0.



Tabla 13

W W
N.° de radiadores Altura h
vV A\
Longitud de la [
derivacién >
N.° de radiadores Alturahenm
2 3 4 S 6 7 [} 3 6 9 12 15 18 21 24 27 33 a9 48 51 57
6 v wv W N v o} 0,15 0.30 0,45 0,60 075 0,90 1.05 1,20 1,35 1,65 1,95 2,25 2.55 285
16 9 N v v v 0 010 020 030 040 050 060 070 080 090 1,10 130 150 1,70 190
26 19 12 W W v 0 008 0,15 0,23 0,30 0,38 0,45 0,63 0,60 0.68 0,83 0,98 1,13 128 1,43
29 22 15 v w 0o 006 0,12 018 024 030 036 042 048 054 066 078 090 102 114
32 25 18 v 0 0,05 010 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 040 045 0,55 0,65 0,75 085 095
42 35 28 21 0 004 009 013 0,17 021 026 030 034 039 047 056 064 073 08t
45 38' 31 ¢ 004 0,08 0,11 0,15 0,19 0,23 0,26 0,30 0,34 0,41 0,49 0,56 064 0,71
48 4t 0o 003 o007 010 013 0447 020 023 027 030 037 043 050 057 063
58 51 4] 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 0,33 0,39 0,45 0,5t 0,57
61 0 003 005 o008 011 .0,14 016 0,19 022 025 030 035 041 046 052
Longitud en m Coeficiente C
Tabla 14
L del anillo > L del anillo Acero D
mas largo en estudio A
4 Potencia
)Aceroo cobre > Coeficiente C > calorinica R
A4
Cobre D
L en m del anillo en estudio
30 10 AR 12 13 18 17 20 24 30
40 13 15 16 18 20 23 27 32 40
50 17 18 20 22 25 29 33 40 50
° 60 20 22 24 27 30 34 40 48 60
o 70 23 25 28 31 35 40 47 56 70
H 80 27 29 32 36 40 46 53 64 80
= 90 30 33 3¢ 40 45 51 60 72 90
.: 100 33 36 40 44 50 57 67 80 100
£ 110 37 40 44 49 55 63 73 88 110
° 120 40 44 48 53 60 69 80 96 120
- 130 43 47 52 58 65 74 87 104 130
‘c 140 47 51 56 62 70 80 93 112 140
< 150 50 55 60 67 75 86 100 120 150
] 160 63 58 64 71 80 91 107 128 160
© 170 57 62 68 76 85 97 113 136 170
3 180 60 65 72 80 90 103 120 144 180
190 63 69 76 84 95 109 127 152 190
s 200 67 73 80 89 100 114 133 160 200
210 70 76 84 93 105 120 140 168 210
- 220 73 80 88 98 110 126 147 176 220
230 77 84 92 102 115 131 153 184 230 | Acero. D en mm
240 80 87 96 107 120 137 160 192 240
250 83 9N 100 111 125 143 167 200 250 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
' v v v v v v v 0] 1.9 40 86 165 319 511 97 180 296 567 938 1.345
N4 \'%4 v w % W v 4] 013 | 21 45 97 186 359 57.4 109 201 314 567 938 1345
v v v N 2 v O 010 026 |24 60 107 205 395 631 120 216 314 567 938 1345
v v % % v o] 008 020 039 |26 54 116 222 428 684 120 216 314 567 938 1345
v v W v o] 0.07 017 031 053 |28 58 124 238 458 72,7 120 216 314 567 938 1345 =
[e] v N2 v 0 006 014 026 041 066 |29 62 132 253 487 727 120 216 314 567 938 1345 =
0‘_, v \'4 0 008 0,12 022 034 052 079 | 3.1 65 139 267 515 727 120 216 314 567 938 1345 [.]
o W 0 0,05 0,11 019 029 043 062 092 |33 68 146 281 8534 727 120 216 314 567 938 1345 3
Psd 0 004 0.10 017 025 036 052 073 106 |34 72 153 294 534 727 120 216 314 567 938 1345 ™'
0.04 009 015 022 032 044 060 083 119 (36 75 160 e
025 032 040 05t 064 081 104 136 185 |42 89 189
o 059 069 08t 096 115 140 173 220 291 51 105 191 5
] 1,01 1,16 1,33 153 1,80 214 260 325 61 105 191
s 285 285 285 285 285 285 285 6.1 10.5 191 E
k] e ~ ~ w w w w w o0 |08 14 28 a7 83 166 30 53 97 156 289 489 &
S ' % \'% W W NG \% 0 0,13 | 09 16 31 53 94 188 34 60 109 165 289 469 =
-3 ' v v v v N4 0 010 026 (1.0 1.8 35 59 104- 208 38 66 118 165 289 469 o
o % ' v w v [¢] 0.08 020 039 | 1.1 20 38 65 114 227 41 68 118 165 289 469 []
% W v W 0 0,07 0,17 031 0563 |1.2 2.1 41 70 123 244 45 68 118 165 289 469 ©
v wv v 0 0,06 014 026 041 066 |13 23 44 74 131 260 46 68 118 165 289 469 8
bt N7 w 0 0,05 0,12 022 034 052 079 |13 2.4 4.6 79 139 276 46 68 113 125 ggg 429 g
o 0 005 011 019 029 043 062 092 |14 26 49 83 147 287 46 68 118 165 469 H
8 \6, 004 010 017 025 036 052 073 106 |15 27 51 87 154 287 46 68 118 165 289 469 e
012 018 025 034 045 059 078 1.04 145 |17 31 658 99 170 [-%
0.33 041 051 062 077 096 121 157 212 20 36 68 115 170
059 069 081 086 115 140 1.73 220 291 |23 42 77 115 170
084 097 1,12 131 154 184 225 283 26 47 77 1156 170
1,40 1,67 179 205 238 280 338 31 47 77 115 170
285 285 285 285 285 285 3.1 47 77 115 170
10 12 15 18 22 28 35 42 54 63 80 100
Cobre. D en mm




10.Caiculo de la bomba

aceleradora
Tabla 15
Altura h
L del anillo

mds largo

>

H

instalaciones de Climatizacién

Radiacion

Heating. Radiation. Calculation

Instalaciones bitubulares.

1975

10

ICR

La presién H en mm.c.a.que debe suministrar la bomba aceleradora, para el
caudal circulante, se determina en la Tabla15, en funcion de:

- Longitud de calculo L en m del anillo méas largo.
~ Altura h en m entre el radiader mas alto y la caldera o equipo productor.

Altura hen m
0 3 6 9 12 5 18 21 ‘24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
30| 756 737 718 699 681 662 643 624 606 587 568 549 531 512 493 474 456 437 418 2399 381
40 | 1008 989 970 951 933 914 895 876 858 839 820 801 783 764 745 726 708 689 670 651 633
50 | 1.260 1.241 1.222 1.203 1.185 1,166 1.147 1128 1110 1.091 1.072 1.053 1.035 1016 997 078 060 941 925 903 685
° 6011512 1493 1474 1455 1.437 1.418 1.399 1.380 1.362 1.343 1.324 1305 1287 1268 1.249 1.230 1.212 1.193 1.174 1.155 1137
@ 7011764 1745 1.726 1.707 1.689 1.670 1651 1.632 1.614 1.595 1576 1557 1.539 1.520 1.501 1482 1464 1445 1426 1407 1 389
H 8012016 1997 1978 1.959 1.941 1922 1903 1884 1866 1.847 1.828 1809 1.791 1.772 1753 1.734 1716 1.697 1678 1.659 1641
= 90 | 2.268 2.249 2230 2.211 2,193 2.174 2.155 2.136 2.118 2.093 2080 2061 2.043 2.024 2005 1986 1968 1,949 1930 1911 1893
48 1002520 2501 2.4B2 2.463 2.445 2426 2407 2.388 2.370 2.351 2.332 2313 2295 2276 2.057 2238 2 520 2201 2.182 2 163 2.145
E 1102772 2.753 2734 2715 2.697 2.678 2.659 2.640 2.622 2.603 2.584 2565 2547 2528 2509 2.490 2 472 2453 2434 2415 2 397
o 1203024 3.005 2.086 2967 2943 2.930 2.911 2.892 2874 2855 2.836 2.817 2.799 2.780 2.761 2.742 2.724 2.705 2.686 2.667 2.649
= 1303276 3.257 3.238 3.219 3.201 3.182 3.163 3.144 3.126 3.107 3088 3.069 3051 3.032 3013 2994 2976 2.957 2938 2919 2901
‘E 14013528 3.509 3490 3.471 3.453 3.434 3.415 3.396 3.378 3359 3.340 3321 3303 3284 3265 3246 3228 3209 3190 3171 3153
® 15013780 3761 3.742 3.723 3.705 3.686 3.667 3648 3.630 3.611 3.502 3573 3555 3.536 3517 3498 3480 3461 3442 3423 3405
T 16014032 4013 3994 3975 3957 3.938 3919 3900 3882 3.863 3844 3825 3807 3788 3769 3.750 3732 3713 3694 3675 3657
© 170|4.284 4265 4.246 4.227 4.209 4.190 4.171 4,152 4,134 4,115 4.096 4.077 4.059 4.040 4.021 4002 3984 3 965 3.946 3927 3909
g 180 | 4536 4517 4.498 4.479 4,461 4.442 4423 4.404 4,386 4 367 4384 4329 4311 4292 4273 4254 4236 4217 1198 4170 4 161
1901 4.788 4.763 4.750 4.731 4713 4694 4.675 4.656 4.638 4619 4600 4581 4.563 4.544 4525 4506 4 488 4 460 4 450 4 431 4413
§ 1200|5040 5021 5002 4983 4.965 4.946 4.927 4.908 4 890 4 871 4.852 4833 4815 4796 4 777 4758 4740 4.721 4 702 4 683 4.665
o 21015292 5273 5254 5235 5217 5.198 5179 5160 5142 5123 5104 5085 5067 5048 5029 5010 4992 4 973 4 954 4 935 4917
220 | 5.544 5525 5.506 £487 5.469 5450 5431 5412 5394 5375 5356 5337 5319 5300 5281 5262 5244 5225 5330 5187 5 169
230 | 5.796 5.777 5758 5739 5721 5702 5683 5664 5646 5627 5608 5589 5571 5552 5533 5514 5496 5477 5458 5439 5421
240 6.048 6.029 6.010 5991 5973 5954 5935 5916 5898 5879 5860 5841 5823 5804 5785 5766 5748 5729 5710 5691 5673
250 | 6.300 6.281 6.262 6.243 6225 6.206 6.187 6.168 6150 6.131 6 112 6.093 6.075 6056 6.037 6018 6000 5981 5972 5943 5925
Presion H en mm.c.a.
Instalaciones monotubulares.
La presion H en mm.c.a que debe suministrar la bomba aceleradora, para el
Tabla 16 caudal circulante, se determina en la Tabla 16, en funciéon de:
- Numero de radiadores servidos por la derivaciéon perteneciente al anillo
> Numero de Pérdida mAas Iargo
radiadores .~ de carga - Perdida de carga en mm ¢ a de la llave de doble reglaje de 4 vias o de la te
% de retorno.
> Ldelanilio N - Longitud de calculo L en m del anillo méas largo.
mas largo 7
Pérdida de carga en mm:c:a.
@w 21 40 50 62 75 87 100 125 150 175 200 250
ve 3 41 50 58 66 83 100 116 133 186 200 233
0e 4 43 50 62 75 87 100 125 150 175 200 225
98 s 40 50 60 70 8C 100* 120 140 160 180 200 220
_g-a 6 41 50 58 B6 83 100 116 133 150 166 183 200 216
z8 7 42 50 57 71 85 100 114 128 142 157 171 185 200 214
30| 920 940 965 990 1015 1.040 1.090 1.140 | 190 | 240 1340 1.440 1.540 1.640 1.740 1 840 1940 2.040 2.140 2240 2 340
40 | 1.200 1.220 1.245 1.270 1295 1.320 1.370 1.420 1.470 1520 1620 1720 1.820 1.920 2.020 2120 2.220 2.320 2.420 2520 2620
50 (1.480 1500 1.525 1.550 1.575 1.600 1.650 1.700 1.750 1.800 1 900 2000 2.100 2.200 2.300 2.400 2.500 2.600 2.700 2.800 2.900
60 | 1.760 1780 1.805 1830 1.855 1880 1930 1.980 2.030 2080 2180 2280 2.380 2.480 2.580 2680 2.780 2880 2980 3080 3 180
7012.042 2.060 2.085 2.110.2.135 2160 2.210 2260 2310 2.360 2 460 2.560 2.660 2.760 2.860 2.960 3.060 3.160 3.260 3360 3460
o 80 { 2.320 2.340 2.365 2:390 2.415 2440 2.490 2540 2.590 2.640 2740 2 840 2940 3.040 3.140 3 240 3 340 3.440 3.540 3640 3740
2 90 (2600 2620 2645 2,670 2.695 2.720 2770 2 820 2 870 2 920 3.020 3120 3.220 3320 3.420 3520 3.620 3720 3820 3050 4 050
& 100 | 2880 2900 2.925 2.950 2.975 3.000 3.050 3.100 3 150 3200 3.300 3.400 3500 3.600 3.700 3800 3.900 4.000 4 100 4 200 4 300
@ 11013160 3.180 3.205 3230 3.255 3.280 3.330 3.380 3430 3480 3.580 3680 3.780 3.880 3.980 4.080 4.180 4 280 4.380 4.480 4 580
'8 120 | 3.440 3.460 3.485 3.510 3.535 3.560 3610 3.660 3710 3760 3.860 3960 4 060 4.160 4260 4.360 4.460 4 560 4 660 4 760 4.860
E 1303720 3.740 3.765 3.790 3.815 3840 3890 3.940 3990 4.040 4140 4 240 4 340 4 440 4 540 4.640 4740 4 840 4940 5040 & 140
© 140 /4.000 4020 4.045 4070 4.095 4.120 4 170 4.220 4 270 4 320 4 420° 4 520 4.620 4.720 4.820 4920 5020 5120 5220 5320 5.420
= 150 [4.280 4.300 4.3256 4.350 4.375 4400 4.450 4.500 4.550 4 600 4.700 4 800 4900 5.000 5.100 5200 5300 5400 5500 58600 5700
§ 160 |4.560 4.580 4,605 4.630 4655 4680 4.730 4.780 4.830 4.880 4980 5080 5.180 5280 5380 5480 5580 5680 5.780 5880 5980
— 170 [4.840 4.860 4885 4910 4935 4960 5010 5060 5110 5160 5260 5360 5460 5560 5660 5760 5860 5960 6060 6 160 6 260
® 1805120 5140 5165 5190 5215 5240 5.290 5.340 5390 5440 5540 5640 5740 5840 5.940 6.040 6140 6 240 6340 6.440 6540
T 190 | 5400 5.420 5.445 5470 5495 5520 5570 5620 5670 5720 5820 5920 6020 6120 6220 6320 6420 6.520 6.620 6 720 6 820
E 2005680 5700 5.725 5750 5775 5.800 5850 5.900 5950 6 000 6 100 6 200 6300 6.400 6500 6 600 6700 6.800 6.900 7000 7.100
e 2105960 5980 6005 6030 6055 6.080 6.130 6180 6230 6.280 6380 6480 6580 6.680 6.780 6.880 6980 7.080 7. 180 7.280 7 380
® 220 | 6.240 6.260 6285 6.310 6.335 6.360 6,410 6460 6510 6 5RO 6 AB0 6760 6860 6.960 7.060 7.160 7.260 7.360 7160 7.560 7 660
- 230 /6.520 6540 6565 6590 6615 6640 6.690 6740 6.790 6840 6940 7.040 7 140 7.240 7.340 7 440 7.540 7 640 7.740 7.840 7.940
240 | 6.800 6820 6845 6.870 6.895 6.920 6970 7.020 7070 7 120 7 220 7.320 7.420 7.520 7.620 7 720 7.820 7.920 8.020 8120 8220
250 | 7.080 7.100 7125 7.150 7.175 7 200 7.250 7.300 7 350 7 400 7.500 7.600 7.700 7.800 7.900 8000 8 100 8200 8300 8 400 8 500
Presion H en mm.c a.




11. Ejemplo

Datos

Edificio de b plantas con destino a viviendas, segun planta tipo adjunta, y bajo comercial previsto con acondiciona-
miento de aire.

Emplazado en'Guadalajara: zona climatica X.

Altura libre de las plantas de viviendas: 2,60 m.

Cerramiento exterior de K =1,1.

Acristalamiento de K=5.

Cerramiento caja de escalera de K =1,5.

Puerta de entrada a vivienda de K= 3.

Techo planta 5.2 de K =0,8.

Interrupcion no superior a 11 horas al dla: Régimen B.

instalacién de calefaccion, en cada vivienda, por anillo Unico bitubular con canalizacién de acero segun esquema de la
planta tipo adjunta.
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Planta

Célculo de la potencia catorifica necesaria, N;en kcal/h, en ios locales de la vivienda tipo A.

Local Planta K | Orientacién S Tabla| a a;S;in|l S; |[Tabla] b |bS; | N; en kecal/h
Salén 18283264211 SE S,=5 1 |a,=29 | 145 | 2| 148 2 | 28| 415
11 SO S,=9.25 1 |a,=29 | 269
5 SE S,=5 1 |a,=—132| 660 1.489
5.8 0.8 E S,=148 1 a,—22 | 326 1.815
Dormitorio 1{1.2,28,3264.° | 11 SO S,=6,50 1 a,;==29 | 189 |1 8,10 2 19| 154
5 SO S,=1,0 1 a,=132| 132 475
5.2 0.8 E S,—=8,10 1 |a,—22 | 178 653
Dormitorio 21 1.8,28,32 6 42| 1,1 SO S,=6,10 1 a,=29 | 177 | 2| 845 2 |28| 237
1,1 NO  |S,=7,60 1 |a,=32 | 244
5 NO S,==1,C0 1 a,=146| 146 804
5.8 0.8 E S,=845 1 |a,=22 | 186 990
Dormitorio 3| 1.2,2%,3264%| 11 NO $,=9,25 1 &, =32 |29 1| 10058 2 |19] 191
5 NO  [S,=1,00 1 |a,=146] 146 ] 633
5.2 0.8 E S,—10,05] 1 |a,=22 | 221 854
Bafo 12,2%,3%06421 15 SE Sy=4:2 1 |a=40 | 8) [0 450 2 |19} 86 166
52 08 E Sy-45 1 ay—=22 99 265
Vestibuloy |12, 223264215 NE S =212 1 |a=44 | 47 J0O| 79| 2 |19] 150
distribuidor 3,0 NE S, =152 1 |a,—88 | 66 263
5.2 0,8 E S,+7.8 1 la,—22 | 174 437



Célculo de la potencia calorifica nominal,
P en kcal/h, de los radiadores de la
vivienda tipo A

Célculo del vaso de expansion

Célculo de la canalizacion del vaso de
expansién

Caélculo de la presién H de radiador, llave
y purgador

Cilculo de los ramales de acometida y
retorno

Célculo de didmetros

Cilculo de la bomba aceleradora

instalaciones de Climatizacién

Radiacion

1

ICR

Heating. Radiation. Calculation 1975
Situacién del Planta Planta
radiador 18,28 382642 5.8
Salén 1.489 1.815
Dormitorio 1 475 653
Dormitorio 2 804 990
Dormitorio 3 633 854
Ba#o 166 265
Vestlbulo y distribuidor 263 437
P enkcal/h
Tipo de Capacidad en m? de V en litros
instalacion la instalacion
12, 2‘?‘1?3.?6 42 l PEat? | Tavia 18, 2?61,6 s 4e | e
Bitubular 0,057 | 0,065 5 20 P
Tipo de Potencia instalacién en Denmm
canalizacién 10% kecal/h
| |
Ida 3,83 I 5,014 6 25 l 25
henm tenm Tabla H en m.c:a.
1 0 7 40
Situacién P en 10% kcal/h Denmm
del radiador
18, Q?J,ag.tﬂaé 4.8 Plggta Tabla | ;o zp.g,ag;aé 48 Plggta
Salén 1.489 1.815 8 10 10
Dormitorio 1 475 653 10 10
Dormitorio 2 804 990 10 10
Dormitorio 3 633 854 10 10
Bano 166 265 10 10
Vestibulo y
distribuidor 263 437 10 10
Lenm R en 10® kcal/h Denmm
Anillo| Anillo
mas en C|Tramo 1.2 zpél‘agtaad 48 Plgr;lta Tabla 12 ZPalaQEaé 4° Plggta
largo |estudio e ' ' rme ) '
30 30 0| 01 3,8 5 11 15 15
1.2 23 3,2 10 10
2-3 1,9 2,5 10 10
3-4 11 1,6 10 10
4-5 0,4 0,7 10 10
5-6 0,3 0,4 10 10
72" 1,5 1,8 10 10
2.3 2,0 2,5 10 10
3'-4 2,8 3,5 10 10
4'-5' 3,4 43 10 15
5'-6' 3,6 46 10 15
6'-0' 38 5,0 15 15
Hen mm.ca.
L en m del anilio Planta Planta
mas largo ‘ henm ‘ Tabla 12,08,32 6 42 5.4
30 ‘ 0 ’ 15 756 756




Instalaciones de Climatizacién
a | I 4

Radiacion

Heating. Radiation. Construction

1. Especificaciones

ICR-1 Tubo y piezas especiales de acero-D

Tubo

Manguito Te recta

— C——
Codo Cruz

ICR-2 Vaso de expansién abierto-D.V

==

La representacién gréfica no presupone tipo

ICR-3 Vaso de expansion cerrado-D-H.S.V

A

7

La representacién gratica no presupone tipo

ICR-4 Viélvula de seguridad-D-T

I

1
|

La representacién grafica no presupone tipo

12

ICR

1975

Tubo de acero negro estirado sin
soldadura con rosca cilindrica.
Seccién circular, espesor uniforme
y sin rebabas en cortes.

Piezas especiales de fundicién ma-
leable. '

Todos ellos estancos a una presion
de 15 atm.

Diametro Espesor

nominal de pared

Denmm een mm
10 2,35
15 2,65
20 2,65
25 3.25
32 3,26
40 3,25
50 3,65
65 3,65
80 4,05
100 4,50
126 4,85
150 4,85

Sera capaz de absorber el aumento
de volumen V, en litros, del agua de
la instalacién, a la temperatura de
régimen, y permitir la salida del agua
que exceda de dicho volumen.

De chapa de acero galvanizada o
protegida contra la corrosién y con
todos sus elementos inalterables al
agua caliente.

Provisto de rebosadero y conexion
con la atmésfera.

Estara preparado para ser roscado a
la canalizacién del vaso de expansién
de diametro nominal D en mm.

Sera capaz de absorber, a partir de
la presion estatica de la instalacion
H en m-c'a, el aumento de! volumen
Ven litros del agua de la instalacién
a la temperatura de régimen, sin que
se rebase la presién méaxima de ser-
vicio S en m-ca.

De chapa de acero, protegida contra
la corrosion y con todos sus elemen-
tos inalterables al agua caliente.
Estara preparado para ser roscado a
la canalizacién del vaso de expan-
sién de diametro nominal D en mm.

Permitira la salida dei agua, cuando
la presién de la instalacién supere
el valor de la presién de timbre T en
m-c-a, a que esté tarada la valvula.
De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

Estara preparada para ser roscada
0 embridada a la canalizacién.
Diametro nominal D en mm.



ICR-S Grifo de macho

L

La representacién grafica no presupone tipo

ICR-6 Equipo de regulacién exterior-D

Sonda de exterior Sonda de impulsion

r——1

|
.

—

Valvula motorizada de 3 vias
; —
o - — O
VAVAY.4
Va4
L2
Ll J—
le—" ]
° o)
\ )

Caja reguladora

La representacion gréfica no presupone tipo

Permitira el vaciado del agua de la
instalacion.

De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente. Provisto de
macho para su accionamiento.
Estanco a una presién de 15 atm.
Estard preparado para ser roscado
0 embridado a la canalizacién.
Didmetro nominal D en mm.

Regulara automaticamente en fun-
cion de la temperatura exterior la
temperatura del agua de la insta-
lacién.
Constard de los siguientes ele-
mentos:

1 Sonda de exterior.

Conexionada a la caja reguladora
proporcionara a ésta una sefal eléc-
trica variable en funcién de la tem-
peratura exterior.

Ird contenida en caja protectora.

2 Sonda de impulsién.

Conexionada a la caja reguladora
proporcionaré a ésta, por inmersién
o contacto, una sefal eléctrica varia-
ble en funcién de la temperatura del
agua. _

Ird contenida en caja protectora.

3 Vélvula motorizada de 3 vfas.

Conexionada a la caja reguladora
proporcionard automaticamente, en
funcién de la sefial que recibe de la
caja reguladora, la mezcla adecuada
del agua procedente de la caldera y
del retorno.

De material resistente a la corrosion
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

Estanca a una presién de 15 atm.
Estara preparada para ser roscada o
embridada a la canalizacion.
Didmetro nominal D en mm.

4 Caja reguladora.

Conexionada eléctricamente y a los
demas elementos del equipo propor-
cionara en funcion del programa es-
tablecido y de las senales recibidas
de las songas exterior y de impulsién;
una sefial que produzca el funciona-
miento de la vélvula motorizada de
3 vias. )

Todos sus mecanismos irdn conteni-
dos en caja protectora.

Ir4 provista de mandos que permitan,

-en funcién de la temperatura de sa-

lida de caldera y de la temperatura
exterior, la seleccién de la curva o
programa-de calefaccion.
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ICR-7 Equipo de regulacién ambiental-D Regulara automaticamente, en fun-
/O O\ cién de la temperatura ambiente in-

terior, la temperatura del agua de la
instalacién. Constara de los siguien-
tes elementos:

1 Sonda de ambiente:

Conexionada al regulador proporcio- .
nara a éste una sefal eléctrica varia-
ble en funcién de la temperatura
ambiente del local y de la tempera-
tura seleccionada.

ir4d contenida en caja protectora y

o

Sonda de ambiente provista de mando que permita la
tselccj-:cciérc]jde la temperatura ambien-
e deseada.

(O 0)
2 Regulador.

Conexionado a la sonda y a la valvula
motorizada de 3 vias, proporcionara,
en funcién de la sefial recibida de ia
sonda, una sefal que produzca el
funcionamiento de la valvula.

Ir4 contenido en caja protectora, in-
dependiente, o incorporado a la son-

@ 9 da, o a la valvula motorizada.

3 Valvula motorizada de 3 vias.

Regulador
Conexionada al regulador proporcio-
naréd automéaticamente, en funcién
de la sefal que reciba, la mezcla
adecuada del agua procedente de la
caldera y del retorno.

De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

Estanca a una presién de 15 atm.

| E— T T ]
Estar4 preparada para ser roscada
o embridada a la canalizacién.
Diametro nominal D en mm,

—

Valvula motorizada de 3 vias
La representacién gratica no presupone tipo
ICR-8 Llave de radiador de doble reglaje de 2 vias-D-H.Tipo Permitira el paso del agua al radia-
dor y una doble regulacion de dicho
paso, la primera a efectuar por el
instalador y la segunda por el usua-
rio, entre ios Ifmites fijados por la
primera. )

De material resistente a la corrosién

y con todos.sus elementos inaltera-

bles al agua caliente.

Sera capaz de soportar una presion

de vez y media la nominal de trabajo,

H en m-c-a.

Vendra preparada para ser unida a la

canalizacion y al radiador.

Diametro nominal D en mm.

Se ajustard a uno de los siguientes

tipos:

Manual.

Ira provista de un mando para regu-

lacion manual por el usuario del

caudal de paso al radiador.

Termostatica.

La representacién grafica no presupone tipo Ird provista de mando termostatico,
con bulbo incorporado o a distancia,
que regule automaticamente, en fun-
cién de la temperatura ambiente del
local y de fa temperatura selegcio-
nada, el caudal de paso al radiadar.




ICR- 9 Llave de radiador de doble reglaje de 4 vias-D-H-Tipo Permitird el paso del agua a través
de la propia canalizacién y de ésta
al radiador, el retorno del agua pro-
cedente del radiador y su paso a la
canatizacion. Tendrd doble regula-
cién del paso al radiador; la primera
a efectuar por el instalador y la se-
gunda por el usuario, entre los limi-
tes fijados por la primera.

De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

Sera capaz de soportar una presién
de vez y media la nominal de trabajo,
H en m-c-a.

Vendré preparada para serunidaa la
canalizacién y al radiador.

Diametro nominal D en mm.

Se ajustara a uno de los siguientes
tipos:

Manual.

Ira provista de un mando para regu-
lacién manual por el usuario del
caudal de paso al radiador.

Termostatica.
lrad provista de mando termostatico,

— con bulbo incorporado o a distancia,
) ) ) que regule automaticamente, en fun-
La representacion gréfica no presupone tipo cién de la temperatura ambiente del

local y de la temperatura seleccio-
nada, el caudal de paso al radiador.

ICR-10 Te de retorno-D-H Permitira el paso del agua a través
de la propia canalizacién y la aspira-

cion del agua del radiador con el
caudal adecuado para obtener un
rendimiento maximo.

De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

Seré& capaz de soportar una presién
de vez y media la nominal de traba-
jo, H en m-c-a.

) ) i Estara preparada para ser roscada o
La representacion grafica no presupone tipo soldada a la canalizacién.,

Diadmetro nominal D en mm.

ICR-11 Purgador de radiador-D.H Permitir4 la eliminacién automatica

o manual del aire acumulado en el

radiador.

De material resistente a la corrosién

mm/ o y con todos sus elementos inaltera-
bles al agua caliente.

L) Sera capaz de soportar una presién

de vez y mediala nominal de trabajo,

H en m-c-a.

Estara preparado para ser roscado

al radiador.

Didmetro nominal D en mm.

La representacién gréfica no presupone tipo

ICR-12 Radiador-H-P-Llave

Su emisién calorifica, para un salto

térmicode 60°C, serd no menor de la
[] D potencia calorifica nominal P en
103 kcal/h.

Seré capdz de soportar una presién
de vez y media la nominal de trabajo,
H en m-c-a.
De material resistente a la corrosién
y con todos sus elementos inaltera-
bles al agya caliente, ;
Se suministrara con los soportes de
fijacién a pared o suelo y con los
accesorios adecuados para su insta-
lacion, en funcién del tipo de llave de

g radiador:
I I Dos vias.

Cuatro vias.

Ird provisto de un accesorio que per-
mita, cuando se disponga purgador,
el roscado del mismo.

DAL

N N

La representacién grafica no presupone tipo
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ICR-13 Canalizacion de acero calorifugada-D-E ICR-1

cotas en mm

ICR-14 Canalizacion de acero sin calorifugar-D ICR-1

¥

4

800

—
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cotas en mm

14

ICR
1975

Tubo de acero negro, fijado al
techo o paramento a distancia
nosuperior a2.000 mm, median-
te abrazaderas, collares o gra-
pas de acero galvanizado in-
terponiendo anilios elasticos
de goma o fieltro.

Las uniones y.piezas especia-
les iran roscadas. Para la es-
tanquidad de la unién, una vez
aterrajados los tubos, se pinta-
ran con minio las roscas y en
la unién se empleara estopa,
pastas-o cintas-de estanquidad.
Cuando la tuberfa atraviese
muros, tabiques o forjados, se
dispondra un manguito pasa-
muros con holgura minima de
10 mm, y se rellenara el espa-
cio libre con masilla plastica.
En los tramos rectos, cada
30 m, se dispondran liras dila-
tadoras de 800 mm de longitud
y de anchura igual a 6 D.

iIFC-9 Coquilla aislante de espesor E

en mm. Cubrira el tubo y pie-
zas especiales, previo pintado
de éstos con pintura protecto-
ra antioxidante. La separacién
entre tubos, ya calorifugados,
y de éstos con el paramento
serd no menor de 20 mm.

Tubo de acero negro empotra-
do en paramentos o bajo sola-
do, previa proteccién con
pintura antioxidante de base
asfaltica y forrado con cartén
ondulado. Se evitar4 el contac-
to de la tuberfa con ca!l y yeso.
Se fijara al techo o paramen-
to a distancia no superior a
2.000 mm, cuando discurra visto
0 en camara, mediante abraza-
deras, collares o grapas de
acero galvanizado interponien-
do anillos elasticos de goma o
fieltro. .

La separacién entre tubos y de
éstos con el paramento, seréd
no menor de 20 mm.

Las uniones "y piezas especia-
les irén roscadas. Para la es-
tanquidad de la unién, una vez
aterrajados los tubos, se pinta-
rdn - con minio las roscas y en
fa unién se empleara estopa,
pastas o cintas de estanquidad.
Cuando la tuberfa atraviese
muros, tabiques o forjados, se
dispondrd un manguito pasa-
muros con holgura minima de
10mm y se rellenara el espacio
libre con masilla plastica.

En los tramos rectos, cada
30 m, se dispondran liras dila-
tadoras de 800 mm de longitud
y de anchura igual a 6 D.



ICR-15 Vaso de expansion abierto instalado-D-V ICR-2 Vaso de expansién abierto co-
locado sobre sus soportes de
fijacién, que se habran anclado
al suelo o paramento.

Se roscara a la canalizacién, o
canalizaciones de acero que
acometan a €I, previa prepara-
cion de los tubos con minio y
estopa, pastas o cintas. Si la
canalizacién es de cobre, se
dispondra una pieza especial
de laton roscada al vaso, a la
que se uniréa el tubo de cobre
mediante soldadura fuerte por
capilaridad.

ICR-2 ICR-2

|
|

ICR-16 Vaso de expansion cerrado instalado-D-H.S.V ICR-3 Vaso de expansién cerrado co-
locado sobre sus soportes de
fijacion, que se habran anclado
al suelo o paramento.

Se roscard a la canalizacién
de acero, previa preparacién
del tubo con minio y estopa,
pastas o cintas. Si la canaliza-
cion es de cobre, se dispondra
una pieza especial de latén
roscada al vaso, a la que se
unira el tubo de cobre median-
te soldadura fuerte por capila-
ridad.

(0 1= — O

ICR-3 ICR-3 —

ICR-17 Vilvula de seguridad instalada-D'T ICR-4 Valvula de seguridad roscada
a la canalizacién de acero pre-
via preparacién del tubo con
minio y estopa, pastas o cintas

o embridada, con elemento de
[:i' estanquidad inalterable al
agua caliente.

ICR-4 | Quedara tarada a la presion™T
en m-c-a.

ICR—4 —— - Si la canalizacion es de cobre,
se dispondra una pieza espe-
cial de laton roscada a la val-
vula a la que se unira el tubo
de cobre mediante soldadura
fuerte por capilaridad.

ICR-18 Grifo de macho instalado-D ICR-5 Grifo de macho roscado a la
canalizaciéon de acero previa
preparaciéon del tubo con minio
y estaopa, pastas o cintas o
embridado, con elemento de
estanquidad inalterable al
— agua caliente.

Sila canalizacién es de cobre,
se dispondrd una pieza espe-
cial de latén roscada al grifo a
la que se unira el tubodecobre
mediante soldadura fuerte por
capilaridad.

ICR-5 ICR-5

Sumidero

A daaa 7

Red de sar iento
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ICR-19 Equipo de regulacion exterior instalado-D ICR-6 Equipo de regulacién exterior.

- La sonda de exterior, se dis-
pondrd en la fachada principal
del edificio o en el caso de ser
mas de una, en la mas fria, fi-
jada al paramento.
-La sonda de impulsién de
contacto se abrazarg a la ca-
ﬁ ”””””l nalizacién en Iugqr prOXimO a
la valvula del equipo y a con-
tinuacién de 'ésta. La de tipo
Sonda de impuision inmersién se roscara a la ca-
nalizacion, preferentemente en
un codo préximo a la valvula
=t del equipo y a continuacién
\ de ésta, de forma que la unién
quede estanca.
- La valvula motorizada de 3
vias se roscara a las canaliza-
ciones de acero previa prepa-
racién de los tubos con minio
y estopa, pastas o cintas o se
embridara, con elemento de
estanquidad inalterable al
agua caliente.
- La caja reguladora se fijara
a un paramento de! local don-
de esté emplazado el equipo
productor, a una altura no me-
nor de 1.200 mm,
- Se haran todas las conexio-
nes eléctricas necesarias para
el correcto funcionamiento del
equipo Yy se seleccionara la
curva o programa de calefac-
cioén en la caja reguladora.
Si las canalizaciones son de
cobre, se dispondran piezas
especiales de latén roscadas
a lavalvula a las que se uniran
los tubos de cobre mediante
soldadura fuerte por capilari-
dad.

Viivuls de 3 vias ICR-8 Sonda de exterior

ICR-20 Equipo de regulacion ambiental instalado-D ICR- 7 Equipoderegulaciénambien-
a

- La sonda de ambiente se fi-
jaré a un paramento del local
base a una altura no menor
de 1.200 mm.
- El regulador, cuando vaya
* contenido en caja indepen-
diente, se fijard a un para-
mento del local donde esté
situada la valvula del equipo.
- La valvula motorizada de
3 vias se roscaréa a las cana-
lizaciones de acero previa
preparacion de los tubos con
minio y estopa, pastas o cin-
tas o se embridaré, con ele-
mento de estanquidad inalte-
[ rable at agua caliente.

- Se haran todas las conexio-

nes eléctricas necesarias
para el correcto funciona-
miento del equipo y se selec-
cionarad la temperatura de
ambiente deseadaen el local
base.
Si las canalizaciones son de
cobre, se dispondran piezas
especiales de latdon roscadas
ala valvula, a las que se uni-
ran los tubos de cobre me-
diante soldadura fuerte por
capilaridad.

Vavulade3vias ICR-7  gonda de ambiente

Regulador




ICR-21 Radiador instalado en bitubular-D.H-P-Tipo
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ICR-22 Radiador instalado en bitubular con purgador-D.H-P-Tipo
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cotas en mm

ICR- 8

ICR-12

ICR- 8

ICR-1

ICR-12

llave de radiador de doble
reglaje de dos vias,

Se acoplara al radiador y al
tubo de acometida, de forma
que las uniones queden es-
tancas.

Cuando seinstale la llave tipo
termostéatica con bulbo a dis-
tancia, éste se dispondré fija-
do al paramento a una altura
no inferior a 150 ¢cm y proéxi-
mo al acristalamiento del lo-
cal.

Radiador. Se acoplard a la
llave y al tubo de retorno, de
forma que las uniones que-
den estancas.

Se dispondra sobre sus so-
portes de fijacion que se ha-
bran anclado al suelo o para-
mento, de forma gque el ele-
mento radiador quede a una
distancia no menorde 70 mm
del suelo y a 40 mm del para-
mento.

Cuando se coloque en nicho,
el techo de éste se dispondra
con pendiente y de formaque
la distancia del radiador al
techo sea no menor de 66 mm
en la parte exterioryde 40 mm
en la interior.

Llave de radiador de doble
reglaje de 2 vias,

Se acoplaréd al radiador y al
tubo de acometida, de forma
gue las uniones queden es-
tancas.

Cuando seinstale lallave tipo
termostéatica con bulbo a dis-
tancia, éste se dispondra fija-
do al paramento a una altura

-no inferior a 150 cm y proxi-

mo al acristalamiento del lo-
cal. :

Purgador roscado al radiador,
de forma que la unién quede
estanca.

Radiador. Se acoplard a la
llave y al tubo de retorno, de
forma que las uniones que-
den estancas.

Se dispondréa sobre sus so-
portes de fijacion que se ha-
bréan anclado al suelo o para:
mento, de forma que el ele-
mento radiador quede a una
distancia no menorde 70 mm
del suelo y 40 mm del para-
mento.

Cugndo se cologue en nicho,
el techo de éste se dispondréa
con pendiente y de formaque
la distancia del radiador al
techo sea no menor de 65 mm
en la parte exteriory de 40 mm
en la interior.
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ICR-23 Radiador instalado en monotubular con llave de doble reglaje
de 4 vias-D-H.P.Tipo

ICR-12

ICR-11
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ICR-24 Radiador instalado en monotubular con llave de doble reglaje
de 2 vias-D-H.P-Tipo

ICR-8

'Crﬂ 2

ICR-11 ICR-10

65 40
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2. Condiciones de seguri-

dad en el trabajo
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ICR-9

ICR-11

ICR-12

ICR- 8

ICR-10

ICR-11

ICR-12
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Llave de radiador de doble
reglaje de 4 vias. Se acoplara
a! radiador y a la derivacién,
de forma que las uniones
gueden estancas.

Cuando seinstale lalilave tipo
termostatica con bulbo a dis-
tancia, ¢ste se dispondré fija-
do al paramento a una altura
no inferior a 150 cm préximo
al acristalamiento del local.

Purgadorroscado al radiador,
de forma que la unién quede
estanca.

Radiador. Se acoplard a la
ilave de forma que la unién
quede estanca.

Se dispondra sobre sus
soportes de fijacién que se
habran anclado al suelo o
paramento, de forma que el
elemento radiador quede a
una distancia no menor de
70 mm del suelo y 40 mm del
paramento.

Cuando se cologue en nicho,
el techo de éste se dispondra
con pendiente y de forma que
la distancia del radiador al
techo sea nomenor de 65 mm
en la parte exteriory de40mm
en la interior.

Llave de radiador de doble
reglaje de 2 vias,

Se acoplara a! radiador y al
tubo de acometida, de forma
que ias uniones queden es-
tancas.

Cuando seinstale la llave tipo
termostatica con bulbo a dis-
tancia, éste se dispondrd fija-
do al paramento a una altura
no inferior a 150 cm y proxi-
mo al acristalamiento del lo-
cal.

Te de retorno roscada o sol-
dada a la derivacion y al tubo
de retorno.

Purgador roscado al radiador
de forma que la unién quede
estanca.

Radiador. Se acoplara a la
llave y al tubo de retorno, de
forma que las uniones que-
den estancas.

Se dispondra sobre sus so-
portes de fijacidon que se ha-
bran anclado al suelo o para-
mento, de forma que el ele-
mento radiador quede a una
distancia no menorde 70 mm
del suelo y a 40 mm del para-
mento.

Cuando se cologue en nicho,
el techo de éste se dispondré
con pendiente y de formaque
la distancia del radiador al
techo sea no menorde 65 mm
en la parte exterioryde 40 mm
en la interior,

Se cumplirén todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.



1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion
Especificacién

ICR-13 Canalizaciéon de acero
calorifugada-D-E

ICR-14 Canalizaciéon de acero
sin calorifugar-D

ICR-15 Vaso de expansién abier-
to instalado-D.V

Instalaciones de Climatizacion 17
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Los maieriales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial o
en su defecto, las normas UNE que se indican.

Normas UNE
UNE 19009; 19040

Especificacion

ICR- 1 Tubo y piezas especiales de acern
ICR- 2 Vaso de expansién abierto

ICR- 3 Vaso de expansién cerrado

ICR- 4 Vélvula de seguridad

ICR- 5 Grifo de macho

ICR- 6 Equipo de regulacién exterior
ICR- 7 Equipo de regulacién ambiental

ICR- 8 Llave de radiador de doble reglaje de
2 vias

ICR- 8 Llave de radiador de doble reglaje de
4 viag

ICR-10 Te de retorno
ICR-11 Purgador de radiador
ICR-12 Radiador

Cuando e! material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcidén se realizard comprobando unicamente sus caracteristicas
aparentes.

Controles a Nuamero de Condicién de no aceptacion

realizar controles automatica

Colocacién de la tu- Uno cada Diametro distinto al especificado

beria 30 m Tramos de més de 2000 mm sin fija-
cion
Elementos de fijacién en contacto
directo con el tubo
Tramos rectos de mas de 30 m sin
lira
Dimensiones de la lira distintas a las
especificadas
Uniones sin minio o elementos de
estanquidad

Calorifugado dela tu- Uno cada Carencia de pintura protectora

berla 30m Espesor de coquilla inferior al espe-
cificado
Distancia entre tubos o al paramento
inferior a 20 mm

Colocacién del man- Uno cada Ausencia de manguito

guito pasamuros planta Holgura inferior a 10 mm
Carencia de masilla

Colocacién de la tu- Uno cada Diametro distinto al especificado

berla 30m Ausencia de pintura o forrado en tu-
bos empotrados
Tramos de mas de 2.000 mm sin fija-
cién en tubos vistos o en cdmara
Elementos de fijacién en contacto
directo con el tubo
Tramos rectos de mas de 30 m sin
lira
Dimensiones de la lira distintas a las
especificadas ‘
Uniones sin minio o elementos de
estanquidad
Distancia entre tubos o al paramen-
to inferior a 20 mm

Colocacién del man-  Uno cada Ausencia de manguito

guito pasamuros planta Holgura inferior a 10 mm
Carencia de masilla

Coloeacién de! vaso Uno por Situacién distinta a la especificada

instalacién Fijacién deficiente

Uniones roscadas sin minio o ele-
mento de estanquidad



Especificacion

ICR-16 Vaso de expansién ce-
rrado instalado-D-H.S.V

ICR-17 Valvula de seguridad
instalada-D-T

ICR-18 Grifo de macho instalado
' -D

ICR-19 Equipo de regulacion ex-
terior instalado-D

ICR-20 Equipo de regulacion
ambiental instalado-D

ICR-21 Radiador instalado en
bitubular-D.H.P.Tipo

ICR-22 Radiador instalado en
bitubular con purgador
-D'H'P'Tipo

ICR-23 Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 4 vias
-D.H.P.Tipo

ICR-24 Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 2 vias
-D-H-P-Tipo

3. Prueba de servicio

Prueba

Estanquidad

Controles a
realizar

Colocacion del vaso

Colocacién de la val-

vula

Colocacion del grifo

Colocacién

Colocacién

Colocacién

Colocacion

Colocacién

Colocacién

Controles a
realizar

Someter la red, antes
de la instalacion de
los radiadores, a una
presién de vez y me-
dia la de servicio co-
mo minimo a3 kg/cm?,
Se aislara el vaso de
expansién,labombay
la valvula de seguri-
dad

Nuamero de
controles

Uno por
instalaciéon

Uno por
instalacién

Uno por
instalacion

Uno por
instalacion

Uno por
instalacién

Uno cada 10
radiadores

Uno cada 10
radiadores

Uno cada 10
radiadores

Uno cada 10
radiadores

Namero de
controles

Uno por
instalacion

Condicion de no aceptacion
automatica

Situacién distinta a la especificada
Fijacion deficiente

Uniones roscadas sin minio o ele-
mento de estanquidad

Situacion distinta a la especificada
Uniones roscadas o embridadas sin
elemento de estanquidad

Situacion distinta a la especificada
Uniones roscadas sin minio o ele-
mento de estanquidad

Situacién distinta a la especificada
Uniones roscadas o embridadas sin
elemento de estanquidad

Situacién distinta a la especiticada
Uniones roscadas o embridadas sin
elemento de estanquidad

Situacién distinta y distancias infe-
riores a las especificadas

Fijacién deficiente -al suelo o para-
mento

Uniones defectuosas

Situacién distinta y distancias infe-
riores a las especificadas )
Fijacién deficiente al suelo o para-
mento

Ausencia de purgador

Uniones defectuosas

Situacién distinta y distancias infe-
riores a las especificadas

Fijacion deficiente al suelo o para-
mento

Ausencia de purgador

Uniones defectuosas

Situacién distinta y distancias infe-
riores a las especificadas

Fijacién deficiente al suelo o para-
mento

Ausencia de purgador

Uniones defectuosas

Condicién de no aceptacién
automatica

Aparicién de fugas
La presidn no se estabiliza a las dos
horas de comenzada la prueba



Prueba

Eficiencia térmica y funciona-
miento

4. Criterio de medicion

‘Especificacion

ICR-13 Canalizacion de acero
calorifugada-D-E

ICR-14 Canalizacion de acero
sin calorifugar-D

ICR-15 Vaso de expansion abier-
to instalado-D-V

ICR-16 Vaso de expansion ce-
rrado instalado-D.-H.S.V

ICR-17 Valvula de seguridad -

instalada-D-T

ICR-18 Grifo de macho instalado
-D

ICR-19 Equipo de regulacion ex-
terior instalado-D

Instalaciones de Climatizacién

f

Radiacion

Controles a
realizar

Medicién de la tem-
peratura en los loca-
les con termdmetro,
colocado a una altu-
ra no menorde 1,50 m
y como minimo 10 mi-
nutos antes de su lec-
tura, en un soporte
situado en el centro
del local.

Se realizard, una vez
secos los locales y
después de 2 dias de
calefaccidén, teniendo
las puertasyventanas
exteriores cerradas el
dia de la prueba.

La lectura se haréa en-
tre 3 y 4 horas des-
pués del encendido
de la caldera.

En los locales en que
dé el sol se hara 2 ho-
ras después de que
haya dejado de dar.
La velocidad del vien-
to no serd superior a
20 km/h y la tempera-
tura exterior estara
comprendida eritre
los Iimites indicados
en la tabla.

Cuando haya equipo
de regulacidn éste se
desconectara.

Se comprobara al
mismo tiempo el fun-
cionamiento de las
llaves y accesorios de
la instalacion.

Unidad de medicion

m de canalizacién

m de canalizacién

ud

ud

ud

ud

ud

. Heating. Radiation. Contro/

Ndimero de
controles

Tres:

-en ultima
planta

-en planta
intermedia
-en planta
baja

18
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Condicién de no aceptacién
automatica

La temperatura es inferior a la obte-
nida en la tabla adjunta, en funcién
de la zona climética del emplaza-
miento del edificio, dela temperatura
exterior y del tipo de local

WV A4
Zona Tipo de
climatica local
A\ A%
Temperatura Temperatura
exterior local
Zona climatica Tipo de local
] No
W X Y Z | Habitado habitado
+4 +1 -1 --3 21,25 18,25
+3 0 —2 —4 21,00 18,00
+2 — -3 -5 20,75 17,75
+1 -2 —4 —6 20,50 17.50
0 -3 -5 —7 20,25 17,25
-1 —4 —6 —8 20,00 17,00
—2 -5 -7 —9 19,50 16,50
—3 —6 —8—10 19,00 16,00
Temperaturaex- | Temperatura local
terior

Funcionamiento deficiente de la ins-
talacién

Forma de medicién

Longitud total de igual didmetro y

seccion de coquilla

Longitud total de igual diametro

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada



Especificacion

ICR-20 Equipo de regulacion
ambiental instalado-D

ICR-21 Radiador instalado en
bitubular-D.H.P-Tipo

ICR-22 Radiador instalado en
bitubular con purgador
-D.H-P-Tipo

ICR-23 Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 4 vias
-D.H.P.Tipo

ICR-24 Radiador instalado en
monotubular con llave de

doble reglaje de 2 vias
-D-.H.P-Tipo

Unidad de medicion

ud

ud

ud

ud

ud

Forma de medicion

Unidad completa instalada

NuUumero de unidades iguaies instala-
das de igual tipo, caracteristicas y

- superficie de radiacién

Numero de unidades iguales instala-
das de igual tipo, caracteristicas y
superficie de radiacién

Numero de unidades iguales instala-
das de igual tipo, caracteristicas y
superficie de radiacion

Numero de unidades iguales instala-
das de igual tipo, caracteristicas y
superficie de radiacién



1. Criterio de valoracion

Especificacion

ICR-13 Canalizacion de acero
calorifugada-D-E

Incluso suministro y fijacion de gra-
pas y anillos; colocacién de coquilla;
parte proporcional de piezas especia-
les, manguito pasamuros y pequefo
material.

ICR-14 Canalizacién de acero
sin calorifugar-D

Incluso suministro y fijacién de gra-
pas'y anillos; parte proporcional de
piezas-especiales, manguito pasamu-
ros y pequefio material.

-1ICR-15 Vaso de expansion abier-
to instalado-D-V

Incluso recibido de soportes; enlace
acanalizaciones y parte proporcional
de pequefio material.

ICR-16 Vaso de expansion ce-
rrado instalado-D.H.S.V

inctuso recibido de soportes; enlace
acanalizaciones y parte proporcional
de pequefio material.

ICR-17 Valvula de seguridad
instalada-D-T

Incluso enlace a canalizaciones y
parte proporcional de pequefio ma-
terial.

ICR-18 Grifo de macho instalado
-D -

Incluso enlace a canalizacién y parte
proporcional de pequefio material.

ICR-19 Equipo de regulacion ex-
terior instalado-D

Incluso fijacién y enlace de sondas,
valvula motorizada y caja reguladora;
cableado y conexionado eléctrico;
parte proporcional de pequefio ma-
terial.
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Radiacion

Heating. Radiation. Cost

ICR
1975

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicidn sustituidos los parametros
por sus valores numéricos en milimetros.

En los precios unitarios iran incluidos; ademas de los conceptos que se
expresan en cada caso, fa mano de obra directa e indirecta incluso obliga-
ciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario

m

- ;

m IFC-9 1

m

. DI
ud

ud

ud

ud _

1
u
ud



Especificacion

ICR-20 Equipo de regulacion
ambiental instalado-D

Incluso fijacién y enlace de sonda,
regulador y valvula motorizada, ca-
bleado y cbnexionado eléctrico; parte
proporcional de pequefio material.

ICR-21 Radiador instalado en
bitubular-D.H.P-Tipo

Incluso recibido de soportes; enlace
de llave y radiador a canalizaciones;
parte proporcional de pequefio ma-
terial.

ICR-22 Radiador instalado en
bitubular con purgador
-D.H.P-Tipo

Incluso recibido de soportes; enlace
de llave, purgador y radiador a cana-
lizaciones: parte proporcional de pe-
quefio material.

ICR-23 Radiador instalado en
monotubular con llave de

doble reglaje de 4 vias
-D.H.P.Tipo

Incluso recibido de soportes; enlace
de llave, purgador y radiador a cana-
lizaciones; parte proporcional de pe-
quefio material.

ICR-24 Radiador instalado en
monotubular con llave de
doble reglaje de 2 vias
-D-H.P-Tipo

Incluso recibido de soportes; enlace
de llave, te, purgador y radiador a
canalizaciones; parte proporcional de
pequefio material.

2. Ejemplo

ICR-22 Radiador instalado en bi-
tubular con purgador-D-
H.P:-Tipo

Unidad Precio
unitario

ud

ud
ud

ud
ud
ud

u
ud
y
ud

u
i
u
ud

ud
ud
o
ud

Unidad

ud

ud

ud

Tipo = Manual

Coeficiente
de medicién

Precio
unitario

[ers] x 1

Coeficiente de medicion

1

1

1
1

1

Precio
unitario
400,00

125,00

1.600,00

X

>

X

Coeficiente
de medicién

1

1

1

= 400,00

125,00

If

= 1.600,00

Total Pts/ud = 2.125,00



1. Criterio de mantenimiento

Instalaciones de Climatizacién

Radiacion ICR

Heating. Radiation. Maintenance 1975

Toda modificacién en la instalaciéon o en sus condiciones de uso que puedan
alterar su normal funcionamiento, se realizara previo estudio realizado por
Técnico competente.

Se considera que han variado las condiciones de uso en los siguientes casos:
= Modificacién o ampliacién parcial de la instalacién.

- Cambio de uso del edificio.

La propiedad conservard en su poder los planos de la instalacién, doble juego
de manuales de funcionamiento, asl como catalogos de las piezas de recam-
bio de los aparatos mas importantes de la instalacién con los documentos de
garantia facilitados por el fabricante.

Al final de cada témporada de uso se procederd a la revisién y limpieza de la
bomba aceleradora de la instalacién, comprobandose su estanquidad.

Cada 2 ahos se etectuara una revision completa de la instalacién, reparan-
do todos aquellos elementos que presenten mal estado o funcionamiento
deficiente.

Sin perjuicio de estas revisiones se reparardn aquellos defectos que den
lugar a fugas o deficiencias de funcionamiento en cualquier elemento de la
instalacién.

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo al encendido de la caldera
y se parara después de apagada ésta.

Cuando haya peligro de tuertes heladas, y la instalacion tenga vaso de expan-
sién abierto, se procedera preferentemente en los perfodos de no funciona-
miento de la instalacién, a dejar en marcha lenta la caldera, sin apagarla total-
mente.

Después de una helada, el encendido de la caldera se hara de forma -muy
lenta, para procurar un deshielo paulatino, en caso de haberse helado en algun
punto el agua de la instalacién.

La instalacion se mantendra llena de agua incluso en los perfodos de no fun-
cionamiento para evitar oxidaciones por la entrada de aire.



