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Instalaciones de produccién y distribucién de aire comprimido en centros
hospitalarios para suministro de aire puro respiratorio y accionamiento de,
equipos de consumo cuya presion de utilizacion no sea superior a 1.500 kPa.

Cuando esté previsto situar la central de produccion de aire comprimido en el
exterior, parcelacion y uso de las zonas exteriores proximas al edificio.

Plantas y secciones del edificio con definicién de usos.
Cuando la central de producciéon se instale en el interior del edificio, se
indicara el local para su emplazamiento.

Plantas y secciones del edificio en las’ que se definan nimero, situacién y
consumo de los aparatos utilizadores, asi como la presion de suministro de los
mismos.

Situaciéon de las canalizaciones de todas las instalaciones del edificio en las
zonas por las que se efectie el trazado de la red.

Reglamento de Aparatos a Presién e Instrucciones Técnicas Complementarias
y Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua del
Ministerio de Industria y Energia.

La instalacion estard compuesta por los elementos siguientes:

— Central de produccién.
— Red de distribucion.
— Sistema de control.

Central de produccion

La central estard compuesta por los elementos siguientes:

— Tomas de aire.

— Grupo generador.

— Conjunto refrigerador.
— Filtros de linea.

— Depésito acumulador.
— Secador.

Red de distribucién

La red comprende el conjunto de canalizaciones, filtros y elementos de corte y
regulagion, situados entre la central de produccion y las vélvulas de toma que
permiten la conexion de los equipos utilizadores.

Cuando- los equipos de consumo utilicen el aire compnmudo a una presion
inferior a la de produccion, se intercalara en la canalizacion correspondiente
un regulador de presion.

Sistema de control

El sistema estara compuesto por el cuadro general de maniobra, instalado en
la central de produccion y varias alarmas locales dispuestas en locales con
vigilancia permanente.

El cuadro general de maniobra ird conectado a las unidades compresoras y al
depdsito acumulador, para controlar manual y automaticamente el funciona-
miento de la central. Se conectara también a tierra de acuerdo con la NTE-EP:
«instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra».

Toma de aire .

Se dispondra una toma de aire independiente para cada unidad compresora.
La aspiracion de aire se efectuara en el exterior, en un punto lo mas alejado
posible de cualquier salida de humos, gases, polvo o aire viciado y se condu-
cira hasta las unidades compresoras. En la entrada de aire a las unidades
compresoras se dispondran sendos equipos de filtrado en seco para eliminar
las particulas de polvo o impurezas.

Grupo generador

Estara formado por dos unidades compresoras de aire de las mismas caracte-
risticas técnicas conectadas en paralelo.

La alternancia en el funcionamiento de las unidades compresoras se regulara
automaticamente por medio de temporizadores.

E! funcionamiento del grupo sera automatico y a intervalos, reguléndose la
parada y puesta en marcha mediante presostatos de maxima-minima.



Tomas aire
exterior

Conjunto
refrigerador
Al saneamiento

lAl cuadro
general de
Fe—m—m——— —
|
I
|
Filtro de iinea ]
|
. |
Q |
|
_J
Deposito
acumutador Al
saneamiento
Secador
Filtro de #nea
A la red de

distribuaon

3.3. Caracteristicas de la red
de distribucién

3.4. Caracteristicas de los
focales de la central
de produccion

En las canalizaciones de salida de aire comprimido se intercalaran acoplamien-
los elasticos para absorber las vibraciones.

Los motores de las unidades compresoras se conectaran eléctricamente a la
red del edificio. También se conectaran a tierra de acuerdo con la NTE-IEP:
«Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierran.

Conjunto refrigerador

En la salida del grupo generador se dispondra un conjunto refrigerador para
enfriamiento del aire comprimido.

El conjunto estara constituido por un refrigerador, un separador provisto de
purgador para eliminacién de los condensados y un filtro. En el caso de que
las unidades compresoras sean del tipo membrana no sera necesaria la colo-
cacion del separador.

El refrigerador podra ser con cambiador aire-aire 0 aire-agua.

Siempre que exista una torre de refrigeracion para otros usos con capacidad
suficiente, debera instalarse un refrigerador de tipo aire-aqua que se conectara
a la misma, resolviéndose la instalacion de acuerdo con la NTE-ICT: «Instala-
ciones de Climatizacién. Torres de Refrigeracion»; el calculo se efectuara de
forma analoga al caso de un grupo generador de energia eléctrica. Cuando no
exista torre de refrigeracién se instalara un cambiador de tipo aire-aire. Excep-
cionalmente, en aquellos casos en que el calor a disipar sea inferior a 21 kW,
podra utilizarse, de acuerdo con las Normas Basicas para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Agua, un refrigerador de tipo aire-agua conectado
directamente a la red de agua fria del edificio.

Filtro de linea

Se colocaran dos filtros de linea, uno en la salida del separador de condensa-
cion, préximo al depdsito acumulador, y el otro en la canalizacién de salida de
aire comprimido de la central hacia la red de distribucion.

Depésito acumulador

El deposito actuara como elemento regulador, para absorber las variaciones
de consumo de ta red y para amortiguar las fluctuaciones de presion preduci-
das por las unidades compresoras; se situara lo mas proximo posible a éstas.
Para la conexion del depédsito a las canalizaciones de aire comprimido se
utilizaran acoplamientos antivibratorios.

Se prevera una conduccion para evacuacion de condensados del depoésito a la
red de saneamiento.

Secador

Se colocara un secador, provista de un «by-pass» que puentee la cntrada y la
salida del mismo, en la salida de aire comprimido del depdsito acumulador,
para eliminar la humedad residual del aire, conectado a la red eléctrica.

Las canalizaciones de la red de distribucion se separaran como minimo 5 cm
de cualquier otra canalizacién, respetandose en cualquier caso las separacio-
nes respecto a las canalizaciones eléctiicas y de gas que se prescriben en los
correspondientes reglamentos del Ministerio de Industria y Energia, y se co-
nectaran a tierra de acuerdo con la Norma NTE-IEP: «Instalaciones de Electrici-
dad. Puesta a Tierra».

Las canalizaciones horizontales tendran una pendiente descendente en el
sentido del flujo de aire comprimido no inferior al 0,5 %, disponiéndose vistas o
en galerias o camaras registrables. En el arranque de los distribuidores de aire
a presion inferior a la de produccion se colocaran reguladores de presion.
En el extremio de cada ramal de acometida se colocara una valvula de toma, a
una altura sobre el suelo del local comprendida entre 120 y 150 cm.

El local destinado a la central de- aire comprimido solamente podra albergar,
ademas de dicha instalacion, la de vacio. Tampoco servira de acceso a otros
locales o dependencias.

Para la determinacion de las dimensiones del local deberan preverse espacios
libres para la explotacion y mantenimiento de acuerdo con las especificaciones
del fabricante de los equipos.

La altura libre del local no sera inferior a 250 ¢cm y en cualquier caso la
distancia entre el extremo superior de los equipos una vez instalados y el techo
sera 30 cm como minimo. ‘ .

Se dispondra un sumidero sifénico conectado a la red de saneamiento y
acometida eléctrica para alimentacion de los distintos €equipos. o
Las puertas abriran hacia el exterior e iran provistas de mecanismo de cierre
que permita su apertura desde el interior, consignandose en su cara exterior el
rotuio: «Aire comprimidon. _

El local dispondra del sistema de ventilacion adecuado para la evacuaciéon del
calor disipado por los distintos equipos, de forma tal que no se produzca un
incremento de la temperatura ambiente del local superior a 10°C.

Cuando el refrigerador utilice aire como elemento refrigerante se dispondré una
abertura al exterior para expulsion del aire caliente, de acuerdo con las especi-
ficaciones del fabricante. Cuando sea refrigerado por agua se dispondran
acometidas a la torre de refrigeracion o, en su caso, una toma en la red de
agua fria y una conexion con la de saneamiento cuyos didmetros se establece-
ran de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
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Simbolo Aplicacién

En la central de produccion.

refrigeracion del aire comprimido.

impurezas contenidas en el aire comprimido.

compresores.

En la central de

do.
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En los distribuidores de la red

dentro de Ios limites fijados.

de los equipos de consumo.
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En la central de produccion, a la salida del grupo generador, para

En la central de produccion entre el refrigerador y el depdsito
acumulador y en la salida de aire de la central, para eliminar las

En la central de produccion,- entre el filtro de linea situado a la
salida del conjunto refrigerador y el secador, para almacenar el
aire comprimido y compensar las oscilaciones de presion de los

produccion a la salida de aire del depésito
acumulador, para eliminar el agua contenida en el aire comprimi-

En la central de produccién, para conexion de equipos entre si y
para evacuacion del agua de condensacion. En la red de distribu-

En el distribuidor principal de la red de distribucion y en cada una
de las columnas y derivaciones, para la interrupcion del flujo de

que transportan aire a presion
inferior a la de produccion, para reducir la presion y estabilizarla

En el extremo final de los ramales de acometida, para la conexion

Para regular la alternancia de la entrada en servicio de ambas

Para control y parada de la instalacion en caso de producirse un

funcionamiento anémalo.

En la planta del edificio donde se instale ia central, se indicara la
situacion del local correspondiente., )

En cada planta del edificio o edificios donde existan aparatos de
consumo de aire comprimido, se representaran por su simbolo y se
numeraran los elementos de la red de distribucion.

Se acompariara una relacién de las especificaciones Qque correspon-
den a los elementos numerados, en la que figure el valor numérico de
cada uno de los parametros.

Sobre las secciones del edificio se dibujaran los esquemas de la
Instalacion, necesarios para definir la situacién de cada uno de sus
elementos.

Se representaran graficamente todos los detalles de elementos para
los cuales no se haya adoptado o no exista especificacién NTE.

Escala
1:100

1:100



5. Esquema
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1. Cailculo del caudal de
las unidades
compresoras y de los
caudales circulantes
en la red
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Caudal de las unidades compresoras

El valer del caudal total se obtiene multiplicando por 3 el valor obtenido
sumando los caudales q correspondientes a las distintas unidades de consumo
previstas en el centro. Cuando no se conozcan los valores exactos, podran
utilizarse, con caracter orientativo los que figuran en la Tabla 1.

Caudal q

Unidad de consumo m3/h /s

Quirétano 3.0 0,840
Reanimacioén 24 0.672
Cama de UVI 24 0,672
Sala de partos y anejos 1,5 0,420
incubadora 1,2 0,336
Ventiloterapia 09 0,252
Cama de residencia general 0,5 0,140
Cama de residencia infantil 03 0,084

Caudales circulantes en la red

El caudal en cada ramal de acometida de la red se obtiene multiplicando por
1.5 el consumo del aparato utilizador correspondiente.

En cada tramo intermedio el caudal se determina sumando los caudales de
cada una de las ramificaciones que parten del nudo final de dicho tramo.

* Q¢ A Q4
Q,+Q,+Q;+Qa+Qg Q+Q,+0Q, Q,+Q, Q,
. L - L
A Q+Q2+03+Q4+Q5+Qg Q,*15q, Q,*15q, Q;*15q,
Qs
q, q, Q3

Se calculan para cada tramo, la presion, el diametro y la perdida de pres_iOry
comenzando por los ramales finales y continuando hacia el distribuidor princi-
pal en sentido contrario al del flujo de aire.

Presiones

La presién media en un tramo final (ramal de acometida) se considera igual al
valor P, del aparato utilizador alimentado.

La presién media en un tramo intermedio se considera igual a la suma de la
presion media y de la pérdida de presion correspondientes a aquélla de las
ramificaciones que parten del nudo final, para la cual dicha suma tiene un valor
maximo.

En cada tramo que alimente a un regulador de presion el valor medio de la
misma se considera igual a la suma de la presion media y la pérdida de
presion de cualquiera de las ramificaciones que parten del nudo inicial.

Didmetros

El diametro nominal D, en mm, de la canalizacién en un tramo cua|qg|era se
obtiene en la Tabla 2, a partir del caudal Q, en /s, y de la presion media P, en
kPa, considerando como valor de entrada para la presién el inmediatamente
inferior que figure en la cabecera de la tabla y para el caudal el inmediato
superior.



Tabla 2

Caudal Presién P, en kPa
Qenlys | 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1200 1.300 1400 1.500

1 10 10 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

2 15 12 10 10 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

3 18 15 12 12 10 10 10 8 8 8 8 8 8 8 8

4 18 15 15 12 12 12 10 10 10 10 10 8 8 8 8

5 22 18 15 15 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10 10

6 22 18 18 15 15 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10

7 28 22 18 15 15 15 15 12 12 12 12 10 10 10 10

8 28 22 18 18 15 15 15 15 12 12 12 12 12 10 10

9 28 22 22 18 18 15 15 15 15 12 12 12 12 12 12
10 28 22 22 18 18 15 15 15 15 15 12 12 12 12 12
1" 35 28 22 18 18 18 15 15 15 15 15 12 12 12 12
12 35 28 22 22 18 18 18 15 15 15 15 15 12 12 12
13 35 28 22 22 18 18 18 15 15 15 15 15 15 15 12
14 35 28 22 22 18 18 18 15 15 15 15 15 15 15 12
15 35 28 22 22 18 18 18 15 15 156 15 15 15 15 15
16 35 28 28 22 22 22 18 18 18 15 15 15 15 15 15
17 35 35 28 22 22 22 18 18 18 18 15 15 15 15 15
18 42 35 28 22 22 22 18 18 18 18 15 15 15 15 15
19 42 35 28 28 22 22 22 18 18 18 18 18 15 15 16
20 42 35 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 15 15 15
21 42 35 28 28 28 22 22 22 18 18 18 18 18 15 15
22 42 35 35 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 18 15
23 42 35 35 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 18 15
24 42 35 35 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 18 18
25 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 18
26 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18 18
27 * 42 35 35 28 28 22 22 22 22 22 18 18 18 18
28 * 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 18 18 18 18
29 * 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 18 18 18
30 " 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 18 18 18
31 * 42 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 22 18 18
32 * 42 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22 18 18
33 * 42 35 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 18 18
34 * 42 35 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 22 18
35 * 42 35 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22 18
36 * 42 42 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22 22
37 * 42 42 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22 22
38 * 42 42 35 35 35 28 28 28 22 22 22 22 22 22
39 * 42 42 35 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22
40 " ” 42 35 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22
41 * * 42 35 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22 22
42 * b 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22 22
43 * * 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22 22
44 * * 42 35 35 35 35 28 28 28 28 22 22 22 22
45 * * 42 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22
46 * * 42 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22
47 * * 42 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22
48 " * 42 42 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22 22
49 * * 42 42 35 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22
50 * * 2 42 5 35 35 35 28 28 28 28 28 22 22

4
Didmetro nominal D, en mm

' Diametros no considerados en la presente norma En estos casos debera disenarse el tramo con mas de una canalizacion

Pérdidas de presién
La pérdida de presion en cada tramo AP en kPa se obtienen mediante la

expresion: dP(l + X le)

AP = 10

Siendo:

dP: Coeficiente, en kPa/m, obtenido en la Tabla 3 a partir de la presion P, en
kPa, y del caudal Q, en I/s, con el mismo criterio de entrada que el
aplicado para el célculo del diametro en la Tabla 2.

I Longitud real del tramo en m.

le: Suma de las longitudes equivalentes, en m, de los accesorios existentes

en el tramo, obtenidas en la Tabla 4 a partir del diametro nominal D, en
mm, y del tipo de accesorio. Cuando existan accesorios localizados en
los nudos de un tramo se considerara unicamente la longitud equivalente
del accesorio del nudo final.

Para equilibrar cada nudo, una vez obtenida la pérdida de presion AP de

cada una de las ramificaciones que parten de él, se calculan los valores

correspondientes de P + AP; si éstos no resultan sensiblemente iguales de-

beran calcularse, para todas las ramificaciones, con excepcion de aquella

para fa cual se ha obtenido el maximo valor de P + AP, unos valores nue-

vos AP, adoptandose diametros nominales menores, mediante la expresion:

AP = AP (d/d')°, siendo d' el nuevo didmetro adoptado, hasta obtener las

minimas diferencias entre los nuevos valores de P + AP’y dicho maximo.

Presion nominal del compresor

Calculada la presién en el tramo inicial de la red, se le anaden las pérdldas
localizadas en los distintos elementos de la central, de acuerdo con las especi-
ficaciones de los fabricantes. Una vez efectuado este calculo se seleccionaran
las unidades compresoras, considerando la presion nominal disponible en el
mercado, inmediatamente superior al valor calculado.

En el caso de que la diferencia entre ambos valores sea importante debera
colocarse un requlador a la salida de la central de produccion.
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<. volumen del Gepositio

El volumen del depésito acumulador V, en |, se obtiene mediante la expresién:

acumulador V = 60-Qki-kaks
Siendo:
Q: Caudal suministrado por el compresor, en I/s.
kit Factor de correccion obtenido en la Tabla 5 a partir del factor de carga f
del compresor, definido como relaciéon entre el consumo total y el caudal
nominal del compresor. Cuando el factor de carga esté comprendido entre
05 y 1 se entrard en la Tabla con el valor f = 1 — f.
k2: Factor de correccién obtenido en la Tabla 6 a partir de la diferencia AP
entre la presion maxima que puede suministrar el compresor y la minima
admisible a la salida del depdsito acumulador. Esta presion minima se
obtiene sumando a la presién maxima de utilizacion las pérdidas de carga
correspondientes al recorrido desde el comienzo de la red hasta el equipo
utilizador correspondiente.
ks: Factor de correccion obtenido en la Tabla 7 a partir del nimero z de
maniobras por hora posibles de las unidades compresoras, determinado
por las caracteristicas del arrancador.
Tabla 5 t 05 010 015 020 025 030 035 040 045 0,50
K, 019 036 056 064 075 084 091 096 099 1,00
Tabla 6 AP | 280 260 240 220 180 160 140 120 080 060 040
k; [036 038 042 045 056 063 071 083 125 167 250
Tabla 7 z 60 50 40 30 25 20 14 13 11 9 7
ks {025 030 038 050 060 075 107 1,16 136 167 214
3. Ejemplo
Datos: Resultados:

4 Q P I N ¢ d dP le AP
g?én’?é?{(])tsa glreg%lﬁglsoeg?a (;)aal'lrtdealgz' Tramo (I/s) (kPa) (mDm) (m) acgeggﬁose (kPa/m}) (m) (kPa) )
tallada deyla red, cuyo esquema se 15q P+ZP Tabia2 Tabla 3 Tabla 4 dP(i + lg)/10
representa. “oc | 126 vooo 8 30 5 codos o 20 gxod 169

i ili . dos 90° . x 0. .
L,a,s presiones y caudales de utiliza- Eg égg :8?(6)8 g ;g ‘:Tcga(s): directo 106 1 x 021 214
cion de |aS tres tOmaS son: EA 1.26 1.000.0 B8 10 1 cgvdos 90~ 50 4 x 04 58
TomaA TomaB TomaC e[ 378 rosra 0 g S?AY,”JSW": 59 1 x 05 488
P,enkPal 1.000 1.000 1.000 T has drecto HbER
l/ | 0.84 0.84 084 B GF 6.58 1086.2 12 40 ?Tcodos 30'- 6.7 1‘1 x g_gg 281
q, en’y/s 5 , ' paso directo x 0.
HG 23.58 11143 18 140 5 codos 90° 79 5 x 0.63 1139
Por los dos tramos no detallados, que 1T paso directo 1x03
parten respectivamente de los nudos | daragrn ! x 083
G y F, circulan 17 I/s hacia otras plan- v
tas y 2,8 I/S hacia otros serViCiOS de la ztvezmn de enlracfa a I’a red ?P:; 2\21;; kop 1139 = 12282 «Pa
misma planta (valores ya corregidos erdda de presion maxma P = @
con el coeficiente 1,5).
Los accesorios existentes en cada
tramo, asi como las longitudes de los
mismos, son los sefialados en el es-
quema. En el desarrollo del calculo se
supone que los nudos G y F han sido
equilibrados y, por tanto, los valores
P + AP en los tramos FE y GF son
equivalentes respectivamente a los
correspondientes a los tramos «F-
otros servicios» y «G-otras plantas».
‘ Qz 17 1/s
a otras plantas
40 + 80 20 20
4 codos 90° 1 valvula de diatragma
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4 G =
F E ‘D
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4 Ho1l._
-
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A Bl . c
! produceron Q=28 Us (.5 P=1000 kpa (.5 Pz 1000 kpa @ £=1000 kpa
l " a olros serwicios + Q=084 |5 Q=084 A Q=z0841/s
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El sistema filtrante estara alojado en
una carcasa protectora estanca, pro-
vista de abertura para acoplamiento a
la entrada de aire del compresor, y
sera de tal naturaleza que pueda ser
sustituido o limpiado cuando la acu-
mutacion de polvo retenido impida su
funcionamiento correcto.

Dispondra de una tuberia de aspira-
cion, para ia toma de aire desde el
exterior, de acero de 2,5 mm de es-
pesor y de seccién circular.

En el extremo de admision del aire la
tuberia de aspiracion dispondra de
una malla anti-insectos y de una pro-
teccién que impida la entrada de
agua de lluvia.

Caudal de aspiracién Q, en I/s.

Compresor de simple o doble efecto
accionado por motor eléctrico trifasi-
co.

Llevard incorporado los siguientes
elementos:

— Sistema de regulacion.
— Valvula de descarga.
— Interruptor de arranque-parada.

Si dispone de refrigeracion entre eta-
pas se realizard por aire mediante
ventilador de accionamiento eléctrico
con mecanismo de arranque simulta-
nec al arranque del motor de accio-
namiento del compresor.

Caudal nominal Q, en Ifs a la presion
P.

Presion P, en kPa.

Cambiador de calor para enfriamiento
del aire comprimido.

Tipo:

— Agua-aire.

— Aire-aire.

Cuando el enfriamiento se efectie
mediante flujo de agua, el equipo dis-
pondra de cuerpo de acero y camisa
interior de cobre o de acero inoxida-
ble.

Cuando el enfriamiento se efectie

-mediante flujo de aire, dispondra de

cuerpo con bateria de aletas, carcasa
y ventilador de accionamiento eléctri-
co.

Para embridar o roscar a piezas es-
peciales de bronce o laton.

Caudal nominal Q, en /s (n).

Presién de trabajo P, en kPa.



IGA-4 Separador-Q-P

IGA-5 Purgador-D-P

IGA-6 Deposito acumulador-V-pP

IGA-7 Secador de adsorcion-P-Q

El dibujo representado no presupone tipo
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€1 dibujo representado no presupone tipo

Permitira la separacién del agua con-
densada en el refrigerador.

Llevara marcado en su parte exterior
el sentido de flujo del aire comprimi-
do.

El cuerpo del separador sera de ace-
ro al carbono.

Para embridar o roscar a piezas es-
peciales de bronce o laton.

Caudal de paso de aire comprimido
Q, en /s (n).

Presion de trabajo P, en kPa.

Permitira la eliminacién del agua con-
densada y separada del aire compri-
mido, sin pérdidas de éste.

El cuerpo sera de fundicién y los me-
canismos de acero inoxidable.

Para roscar a piezas especiales de
bronce o de latén.

Diametro D, en mm.

Presion de trabajo P, en kPa.

Construido en chapa de acero al car-
bono y con forma cilindrica y fondos
elipsoidales o toriesféricos.

Provisto de aberturas para entrada y
salida de aire comprimido y conexio-
nes para los siguientes elementos:

— Valvula de seguridad.

— Mandémetro.

— Valvula de purga y vaciado.

— Presostato de deteccion del siste-
ma de control.

Cuando el diametro interior del depo-
silo sea inferior a 1.000 mm, dispon-
dra de un registro«de mano», de for-
ma ovalada y de dimensiones
150 x 100 mm. Cuando el didmetro
interior sea superior o igual a
1.000 mm, el registro sera «de hom-
bre», y de dimensiones no inferiores
a 300 x 400 mm.

Podra construirse para disposicion
horizontal o vertical, teniendo disena-
dos adecuadamente en ambos casos
los elementos de apoyo.

Ademas de las exigencias anteriores,
cumplira todas las establecidas en el
Reglamento de Aparatos a Presién
del Ministerio de Industria y Energia y
debera llevar la placa de timbrado de
prueba.

Presion P, en kPa.

Volumen V, en |.

Dispondra de los siguientes elemen-
tos:

— Separador.

— Grupo secador, constituido por
dos lorres gemelas, aisladas tér-
micamente, con su correspon-
diente carga de sustancia deshi-
dratante regenerable.

— Distribuidor de tres vias para al-
ternancia de ambas torres en sus
fases de adsorciéon y regenera-
cion.

— Filtro.

— Equipo calefactor eléctrico para
regeneracion.

— Bastidor.

Presion P, en kPa.
Caudal de aire Q. en I/s (n).
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Permitira {a recogida de las particulas
y los productos de condensacion
contenidos en el aire.

Cuerpo de acero al carbono o de
aleacion ligera, recipiente transparen-
te de policarbonato y elemento filtran-
te de bronce sinterizado o de fieltro.
Dispondréa de grifo de purga.

Para roscar a piezas especiales de
bronce o de latén.

Llevara marcado en su parte exterior
el sentido del flujo de aire.

Presion P, en kPa.

Caudal Q, en I/s (n).

Permitira el corte total del paso de ai-
re comprimido. Sera estanca a una
presion de 1.600 kPa.

Cuerpo de fundicion, bronce, acero
forjado o aleacién ligera; mecanismos
de bronce o acero inoxidable y mem-
brana de material flexible reforzado.
Para roscar a pieza especial de bron-
ce o de laton.

Podréa ser de bola o de diafragma.
Diametro D, en mm.

Permitird el paso del aire comprimido
en un solo sentido, que se sefalara
adecuadamente en el cuerpo de la
valvula por su parte exterior.

Estanca a una presién de 1.500 kPa.
Cuerpo de fundicion gris o bronce y
mecanismaos de acero inoxidable.
Para roscar a piezas especiales de
bronce o de latén.

Diametro D, en mm.

Permitird la regulacion de la presion
de aire comprimido.

Cuerpo de aleacion ligera, piezas in-
termedias de latén y muelles de acero
inoxidable o de acero con recubri-
miento de cadmio.

Estara dotado de manémetro o toma
roscada con cierre hermético para el
mismo.

Llevara marcado en su parte exterior
el sentido del flujo de aire.

Para roscar a piezas especiales de
bronce o de latén.

Presion de entrada Py, en kPa.
Presion de salida P,, en kPa.

Caudal Q, en I/s (n).
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IGA-13 Valvula de seguridad-D

IGA-14 Valvula de toma-D
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AIRE
COMPRIMIDO

Dispositivo
de deteccion
de presion

oo

Sistema local
de alarma

Permitira la lectura ae 1a presion ae
aire comprimido.

Provisto de escala normalizada gra-
duada en kPa, con lectura méaxima
superior en un 50 por 100 a la presion
de servicio.

Para roscar a piezas especiales de
bronce o latén.

Diametro de la esfera E, en mm.
Diametro de acoplamiento d, en mm.

Permitir4 el escape del aire comprimi-
do de forma automéatica cuando se
produzca una sobrepresion acciden-
tal en la red. Ademas, dispondra de
un sistema para accionamiento ma-
nual.

Sistema de funcionamiento mediante
resorte.

Cuerpo de bronce, laton o hierro;
asiento de bronce, laton o acero; re-
sorte de acero con recubrimiento de
cadmio y clapeta de caucho.

Para roscar a piezas especiales de
bronce o de laton.

Diametro D en mm.

Permitira el acoplamiento, y la desco-
nexion del equipo auxiliar mediante
un mecanismo que pueda ser accio-
nado con una sola mano.

Cuerpo de latén o acero inoxidable y
valvula interior de acero inoxidable.
Estara provista de los elementos ne-
cesarios tales, que solamente permi-
tan la conexién de racores de toma
de utilizadores de aire compfimido.
Ira provista de placa embellecedora,
tapa de proteccion y rétulo con la ins-
cripcion: «Aire comprimido».

Podra ser para canalizacion empotra-
da o de superficie.

Diametro D, en mm.

Permitira la puesta en marcha de la
instalacion, el control de las alternan-
cias de las unidades compresoras y
la deteccion de los fallos de funciona-
miento de la instalacion.

Estara constituido por el cuadro ge-
neral de maniobra, el dispositivo de
detecciéon de presién en el deposito
acumulador y el sistema local de alar-
ma.

El cuadro general de maniobra dis-
pondra de los siguientes eiementos:

Entrada general eléctrica con inte-
rruptor multipolar.

Selector manual.

Dispositivo automatico de mando
para entrada en funcionamiento
del compresor en reserva.
Contactores.

Fusibles, testigos Opticos y ele-
mentos de medida.
Temporizador.

Centralizacion de alarma.

El sistema local de alarma estara
constituido por una o varias unidades
con avisadores optico y acustico.
Llevara en lugar visible un grafico en
el que figure el esquema detallado de
la instalacion.
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Filtro de aspiracion.

De caudal Q, equivalente al
caudal del compresor referi-
do a las condiciones de as-
piracion.

Se conectara con unién es-
tanca y con acoplamiento
flexible a la boca de aspira-
cién de la unidad compreso-
ra.

La longitud total del tubo de
aspiracion no debera estar
comprendida dentro de los
intervalos que, para cada ti-
po de compresor, se reco-
gen en la siguiente tabla.

Velocidad Tipo de compresor
de giro Simple Doble
r/min efecto efecto
500 6,8-132 34- 66
26,8-33,2 13,4-16.6
1.000 34-66 1,7-33
13,4-166 6,7- 83
1.500 23-45 12-22
91113 46- 56
2.000 1,7- 34 09- 17
6,8- 85 34- 42
2.500 14- 27 07-14
55-68 27-34
3.000 12-22 06- 11
46- 56 23-28
longitud total en m

El orificio de salida hacia el
exterior en paramento o cu-
bierta tendra una holgura de
1,5 cm respecto al diametro
de la tuberia de aspiracion,
que se rellenara con mate-
rial de estanquidad flexible.
Compresor de aire.

De caudal Q y presion P, se-
gun la Documentacion Téc-
nica.

La salida del compresor se
conectara a la canalizacion
de aire comprimido y la en-
trada al filtro de aspiracion.
Se colocaréa sobre fundacion
de hormigén con sistema
antivibratorio, de acuerdo
con las especificaciones del
fabricante.

La separacion minima a los
paramentos proximos no se-
r4 inferior a 40 cm. Se co-
nectara eléctricamente al
cuadro general de manio-
bra.

Valvula de retencién.

De diametro D igual al de la
canalizacion de salida del
compresor.

Se roscara a la tuberia.
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Refrigerador.

De caudal Q, presion Py Ti-
po, segun la Documentacion
Técnica.

Se colocara a la salida del
grupo generador de aire
comprimido. La boca de sa-
lida del refrigerador se unira
a la entrada del separador.
Las uniones seran embridas
o roscadas.

El refrigerador tipo agua-aire
se conectara a la torre de
refrigeracion o, en su caso,
a la toma de agua del local
y la salida a la red de sanea-
miento.

El refrigerador tipo aire-aire
se instalara frente a la aber-
tura correspondiente del pa-
ramento para expulsion del
aire caliente y se conectara
eléctricamente a la red.
Separador.

De caudal Q y presion P, se-
gun la Documentacion Téc-
nica.

Se colocara detras del refri-
gerador, embriado o roscado
al mismo y la boca de salida
se embridard o roscard a la
canalizacion de aire compri-
mido. La salida de purga se
roscara al filtro.

Purgador.

De diametro D igual al del
filtro de limpieza, y presion P
igual a 0,15 kPa. Se roscara
a la salida del mismo, con
interposicion de un mangui-
to de union y a la tuberia de
recogida de condensados,
que se conducira a la red de
saneamiento.

Valvula de seccionamiento.
De diametro D igual al de la
purga del separador.

Se roscara a la salida de
purga del separador.

Filtro de limpieza.

De diametro D igua! al de la
purga del separador y pre-
sion P igual al a 1.500 kPa.
Roscado a la salida de pur-
ga del separador, detras de
fa llave, y al purgador.
Liave de paso.

De diametro D;. lgual al de
entrada de agua del refrige-
rador.

Se colocara en los refrigera-
dores tipo agua-aire. Se ros-
cara a la tuberia y a la boca
de entrada de agua dei refri-
gerador.
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Filtro de linea.

De caudal Q y presion P, se-
gdn la Documentacion Téc-
nica.

Se colocara a fa salida del
separador, roscado a un
manguito intermedio, cuan-
do ambos elementos se co-
loquen juntos, o a la tuberia,
en caso contrario. La salida
del filtro se roscara a la tu-
beria de aire comprimido.

Depdsito acumulador.

De volumen V y presién P,
segun la Documentacion
Técnica.

Colocado sobre soportes de
acero o sobre su propia ba-
se cuando sea de disposi-
cion vertical, y sobre dos cu-
nas cuando sea de disposi-
cién horizontal. Se conecta-
ran las bocas de entrada y
salida a la canalizacién de
aire comprimido entre el fil-
tro y el secador.

Las uniones seran embria-
das o roscadas, interponién-
dose, tanto en la entrada,
como en la salida, sendos
acoplamientos antivibrato-
rios..

Se dispondra un presostato
en el alojamiento correspon-
diente y se conectara eléc-
tricamente al cuadro general
de maniobra.

Valvula de seguridad.

De diametro D, igual al de la
conexion correspondiente
del deposito, y tarada a una
presion de disparo superior
en un 10 por 100 a la pre-
sion P de servicio. Se rosca-
ra al depésito.

Manometro.

De diametro de esfera E, se-
gun la Documentacion Téc-
nica y diametro de acopla-
miento D, igual al del man-
guito portamanometro del
depésito.

Se roscara a dicho mangui-
to.

Valvula de seccionamiento.
De didmetro Dj igual al del
orificio de vaciado del dep6-
sito.

Se roscara en la canaliza-
cién de vaciado.
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Secador de adsorcion.

De presién P y caudal Q, se-
gun la Documentacion Téc-
nica.

Se fijara el bastidor al suclo,
de acuerdo con las especifi-
caciones del fabricante, y se
conectara eléctricamente a
la red.

Se conectara, con uniones
embriadas o roscadas, entre
el depésito acumulador y el
filtro de linea final, puntean-
dose la entrada y la salida
mediante un «by-pass» con
tres valvulas de secciona-
miento.

Valvula de seccionamiento.
De didmetro D igual al de las
conexiones del secador. Se
instalaran tres unidades ros-
cadas a la tuberia, a la en-
trada y a la salida del seca-
doren el «by-pass».

Tubo de cobre.

Debera ser estanco a una
presiéon minima de
5.000 kPa en lugar del valor
especificado en IFC-2, y se
incluiran, ademas, los si-
guientes diametros D y es-
pesores e:

D(mm)| 8 10 15 35

e(mm)iO,B 08 10 1.2

De diametro D, segun la Do-
cumentacion Técnica.
Recibido mediante grapas o
collares de acero, interpo-
niéndose anillos de caucho
o fieltro.

La separacién S méaxima en-
tre grapas contiguas sera:

D(mm)|<12 1518 22 >28

2 2 3 4

Los ramales finales que ali-
menten las valvulas de toma
podran ser empotrados.
Las uniones del tubo con los
restantes elementos de la
red se haran soldadas o ros-
cadas.

Las conexiones de deriva-
cién se realizaran por la ge-
neratriz superior de la tube-
ria principal.

Cuando el tubo atraviese pa-
redes o forjados se dispon-
dra un manguito pasamuros
de acero galvanizado, con
una holgura de 10 mm, co-
mo minimo, rellenandose el
espacio interior con estopa-
da hasta 25 mm de cada
borde y con masilla plastica
el resto.
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IGA- 9 Valvula de seccionamiento.

IGA-11

IGA- 9

IGA-14

IGA-15

De diametro D igual al de la
tuberia donde se instale.
Se roscara a la canalizacién.

Regulador de presion.

De caudal Q y presiones P,
y P>, segin la Documenta-
cion Técnica.

Se roscara a la canalizacion
entre dos valvulas de sec-
cionamiento y se puenteara
la entrada con la salida me-
diante un «by-pass» en el
que se instalara otra valvula
de seccionamiento.

Vélvula de seccionamiento
de diametro D igual al de los
pasos del regulador de pre-
sion. Se instalaran 3 valvu-
las, roscadas, una a la en-
trada del regulador, otra a ia
salida del mismo vy la tercera
en el «by-pass».

Valvula de toma.

De diametro D igual al de la
canalizacion de aire compri-
mido.

Fijada directamente o empo-
trada en el punto de empla-
zamiento y roscada a la ca-
nalizacion.

Sistema de control.

El cuadro general de manio-
bra se fijara en el punto de
emplazamiento de acuerdo
con las especificaciones del
fabricante.

Se conectara eléctricamente
a la red, a las cajas de co-
nexién de las unidades com-
presoras y a las alarmas lo-
cales, que se fijaran al para-
mento de acuerdo con las
especificaciones del fabri-
cante, en locales con vigi-
lancia permanente.
También se conectara al
presostato de deteccion, pa-
ra el funciocnamiento de la
unidad en reserva, situado
en el deposito acumulador.



2. Condiciones generales
de ejecucion

3. Condiciones de
seqguridad en el trabajo

Para efectuar las uniones roscadas de las valvulas y equipos a la canalizacion,
se soldara previamente un manguito de bronce o de latéon al extremo de la

tuberia mediante soldadura fuerte por capilaridad.

Antes de roscar se prepararan las roscas macho con cintas o pastas de
estanquidad inalterables al agua y al aire comprimido.

Las uniones entre tuberias del mismo diametro se realizaran con manguito de
union de cobre soldado a los dos extremos de tuberia mediante soldadura
fuerte por capilaridad.

Para efectuar una conexién de derivacion en una tuberia se soldara una «T»
de cobre en los extremos de la tuberia mediante soldadura fuerte por capilari-
dad.

Se cumpliran las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Orae-
nanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.



1. Materiales y equipos
de origen industrial

2. -Control de ejecucion

Especificacion

IGA-16 Compresor de aire ins-
talado-P-Q

IGA-17 Conjunto refrigerador
instalado-Tipo-Q-P-D-D,

IGA18 Filtro de linea instala-
do-P-Q

IGA-19 Depésito acumulador
instalado-V-P-D,-D,-D3E

IGA-20 Secador de adsorcion
instalado-P-Q-D

IGA-21 Canalizacion de cobre

instalada-D

IGA-22 Vaélvula de secciona-
miento instalada-D
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Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumpiir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las NTE, asi como las correspondien-
tes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o dispo-
siciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracter/sti-

cas aparentes.

Controles a
realizar

Instalacién.

Instalacion del fil-
tro.

Instalacion de la
valvula de reten-
ciéon.

Tipo y diametros.

Instalacion.

Diametro.

Instalacion.

’ Caracteristicas y

dimensiones.

Instalacion.

Instalacion.

Diametro.

Instalacién.

Manguito pasa-
muros.

Instalacién.

Nimero de
controles

Uno en cada
compresor.

Uno en cada
compresor.

Uno en la val-
vula de reten-
cién.

Uno en el refri-
gerador.

Uno en el refri-
gerador.

Uno en cada
filtro de linea.

Uno en cada
filtro de linea.

Uno en el de-
posito acumu-
lador.

Uno en el de-
pdsito acumu-
lador.

Uno en el se-
cador.

Uno en cada
manguito.

Uno en cada

-elemento.

Uno en cada
manguito.

Uno en cada
elemento.

Condicion de no aceptacién

Caracteristicas del equipo y dimensio-
nes de la fundacion distintas de las
especificadas por el fabricante.
Conexiones eléctricas incorrectas.

Acoplamientos con la canalizacién de
aspiracién o con la entrada del com-
presor deficientes.

Sentido de flujo contrario al sefalado
en la vatvula.

Diferentes a los especificados.

Colocacion en la central de produc-
cion diterente a la especiticada.

Union con la tuberia defectuosa o ca-
rente de elemento de estanquidad.

Diferente al especificado.

Unién con la tuberia defectuosa o ca-
rente de elemento de estanquidad.

Diferentes a las especificadas. Caren-
cia del timbrado del Ministerio de In-
dustria.

No se han instalado los elementos auxi-
liares.

Uniones con tuberias 0 manguitos de-
fectuosas o carentes de elementos de
estanquidad.

Uniones con tuberias 0 manguitos de-
fectuosa o carentes de elementos de
estanquidad.

Diferente al especificado.

Uniones deficientes o carentes de ele-
mento de estanquidad.

Separacién entre soportes superior a
la especificada en un 10 por 100.
Separacién entre tuberias paralelas
menor que la especificada. A
Pendiente contraria o inferior a la es-
pecificada.

Diametro diferente al especificado.
Colocacion deficiente.

Unién con la tuberia deficiente o ca-
rente de elementos de estanquidad.



Especificacion

IGA-23 Regulador de presion
instalado-P,-P,-Q-D

IGA-24 Vaélvula de toma insta-
lada-D

IGA-25 Sistema de control ins-
talado

3. Prueba de servicio

Prueba

Prnmera prueba.

Se sometera la red a presion, con
aire a 1,5 veces la presion de servi-
cio.

Las vélvulas de seguridad se sustitui-
rén por tapones.

Segunda prueba.

Se pondra en funcionamiento la ins-
talacion a la presion de servicio y
posteriormente se incrementara hasta
la presion de tarado.

4. Criterio de medicion

Especificacion

IGA-16 Compresor de aire ins-
talado-P-Q

1IGA-21 Canalizacion de cobre
instalada-D

Controles a
realizar

Instalacion.

Instalacion.

Instalacion.

Instalacion.

Instalacién.

Controles a
realizar

Estanquidad.

Apertura y cierre
de todas las val-
vulas de seccio-
namiento, reten-
cion, grifos y pur-
gadores de la
instalacion.

Disparo de las
valvulas de segu-
ridad cuando se
alcance la pre-
si6n de tarado y
correcto funcio-
namiento por ac-
cionamiento ma-
nual.

Presiones regula-
das en las bocas
de toma

Funcionamiento
del secador.

Funcionamiento
de la regulacion
automatica de la
alternancia de
ambos compre-
sores. .

Unidad de medicion

ud

m de canalizacion

Namero de
controles

En cada ele-
mento.

En cada ele-
mento.

En cada ele-
mento.

En el cuadro.

En los siste-
mas locales
de alarma.

Numero de
controles

100 por 100
de las tube-
rias y acceso-
rios.

100 por 100.

100 por 100.

100 por 100.

100 por 100.

Condicién de no aceptacién

Unién con la tuberia defectuosa o ca-
rente de elemento de estanquidad.

No se ha realizado el «by-pass» o no
se ha colocado alguna de las valvulas.

Conexiones con los distintos elemen-
tos defectuosas.

Diametro diferente al especificado o
colocacién deficiente.

No se han efectuado todas las cone-
xiones especificadas.

No se han instalado o las conexiones
con el cuadro general son defectuo-
sas.

Condicion de no aceptacion

Aparicién de fugas.

Disminucion de la presién en un inter-
valo de 2 h, a partir del comienzo de
la prueba.

Funcionamiento deficiente.

Funcionamiento deficiente.

Disparo a presion diferente de la tara-
da.

Aumento de presidn en el aparato o
en la red por encima de la de trabajo
con la valvula de seguridad abierta.

Tarado deficiente.
Funcionamiento deficiente.
Variaciones notables de presién.

Suministro de aire con mayor hume-
dad de la especificada por el fabrican-
te.

Defectuosa regeneracién del deseca-
dor o tiempo de regeneracién superior
al previsto, de acuerdo con las especi-
ficaciones del fabricante.

Alguno de los compresores no entra
en funcionamiento en el intervalo que
determinen los temporizadores del
cuadro general de maniobra o cuando
la presién en el acumulador descienda
or debajo del valor minimo que de-
termine el presostato.

fForma de medicion

Unidad completa instalada.

Longitud total de igual diametro.

Las especificaciones IGA-17, IGA-18, IGA-19, IGA-20, IGA-22, 1GA-23, IGA-24 e IGA-25 se mediran de igual forma que

IGA-16.
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1. Criterio de valoracion La valoracion de cada especificacion se obtiene sumando los productos de los

precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicion.
En los precios unitarios se incluiran, ademas de los conceptos gque se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y
parte proporcional de medios auxiliares. También se incluyen todas las opera-
ciones necesarias para la correcta ejecucion de las especificaciones, como
son las conexiones de los equipos con la red eléctrica, la interconexion de
éstos entre si, soldado de piezas para roscado de tuberias, sellado, ejecucion
de huecos, etc.

- Precio

Especificaciéon Unidad unitario Coeficiente de medicion
IGA-16 Compresor de aire ins- ud

talado-P-Q
Incluso acoplamientos elasticos de ud i
tuberia y elementos de sujecion del
tubo de aspiracion. ud IGA - 2 1

ud IGA - 10 1

IGA-17 Conjunto refrigerador ud

instalado-Tipo-Q:-P-D-D,
El coeficiente n seré igual a cero en el ud IGA-3 1

tipo aire-aire e igual a 1 en el tipo

agua-aire. ud 1
ud IGA -9 i

. pd 1

ud n

IGA-18 Filtro de linea instala- ud
: do-P-Q
ud

IGA-19 Depésito acumulador ud
instalado-V-P-D,-D,-D;-E

Incluso acoplamientos antivibratorios ud GA-6 1
y presostato.

ud GA-9 1
ud GA-12 1

ud

IGA-20 Secador de adsorcion ud
instalado-P-Q-D
ud IGA - 7 1

IGA -9 3

IGA-21 Canalizacién de cobre
instalada-D
m FC-2 1

1GA-22 Valvula de secciona: ud
miento instalada-D

o T ollaliol |16 o) T
> > =
L o > e
w

ud GA-9 1



Precio
Especificacion Unidad unitario Coeficiente de medicién

IGA-23 Regulador de presién ud
instalado-P,-P2-Q:D
ud IGA -9

w

ud IGA - 11 1

iGA-24 Valvula de toma insta- ud
lada-D
ud IGA - 14 1

IGA-25 Sistema de control ins- ud
talado
ud IGA - 15 1

2. Ejemplo

IGA-17 Conjunto refrigerador  Datos:

instalado-Agua-1000- Tipo: refrigerado por agua
0,16-80-60 Q = 10001/s; P = 0,16 kPa
D = 80mm; Dy =60mm

Precio Coeficiente Precio Coeficiante
Unidad unitario de medicién unitario de medicién
ud x 1 - 35900 x 1 = 35900
ud x 1 = 25600 x 1 = 25.600.
ud x 1 = 15800 x 1 = 15800
ud x 1 = 4600 x 1 = 4600
ud x 1 = 10.400 x 1 = 10.400
ud 1 = 3600 x 1 = 3500

- Total pta/ud = 95.800
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Siempre que se detecten fugas se apretaran los prensaestopas de las vélvulas
y se sustituiran cuando su estado lo exija.

En caso de cierre imperfecto de una vélvula de diafragma, se cambiara éste,
comprobandose posteriormente el buen funcionamiento de la vélvula reparada.
Cada dos anos se efectuara una revision completa de la instalacion, reparan-
dose o sustituyéndose aquellas tuberias, accesorios y equipos que presenten
mal estado o funcionamiento deficiente.

Cada cinco anos se verificara una prueba de estanquidad y funcionamiento.
Si se pone en funcionamiento un depdsito o tuberia que lleve mas de 4 meses
sin trabajar, debera limpiarse previamente.

En las revisiones periodicas de los compresores se limpiaran los conductos de
impulsion.

Las valvulas de seguridad deben hacerse funcionar manuaimente una vez por
semana.

Anualmente se comprobaran los aparatos de medida por comparacion con
otro, tarado previamente.

Sin perjuicio de estas revisiones se reparara o sustituira cualquier elemento, en
especial filtros y purgadores, que pueda permitir fugas de aire comprimido o
deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios o equipos.
Cada diez afos debera efectuarse la prueba hidrostatica periodica que se
prescribe en el Reglamento de Aparatos a Presion del Ministerio de Industria y
Energia.

En ningin caso se utilizaran las tuberias como puesta a tierra de ningun
aparato eléctrico.

Sera necesario un estudio realizado por técnico competente para efectuar
cualquier modificacién de la instalacion que produzca:

— Variacién de la presion de salida del compresor por encima del 10 por 100
de la presion de servicio.

— Incremento del caudal de aire comprimido a circular por algun tramo
superior al 10 por 100 sobre el especificado.

— Incremento de la potencia instalada superior al 20 por 100 del valor inicial.



