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Water supply. Design 1976

Instalaciones para suministro de agua potable a nucleos residenciales que no
excedan de 12.000 habitantes, desde la toma en un depésito o conduccién hasta
las acometidas. i

Para la distribucién de agua para riego y limpieza de calles véase la NTE-IFR:
Instalaciones de Fontanerfa. Riego.

Plano altimétrico de la zona a servir, incluyendo el punto de toma.

Ordenanzas municipales

Planos de ordenacion, incluyendo zonificacién, usos, parcelacién, altura de
edificacién, densidad de poblacidn, trazado viario y otros espacios publicos.
Perfiles longitudinales y transversales-tipo de la red viaria.

Si existe un sistema de abastecimiento, situacién de la conduccién y punto en
que se puede efectuar la toma. Certificado de la Entidad Suministradora ga-
rantizlando caudal y presién disponible en el punto de toma una vez derivado
aquél.

Siqno existe un sistema de abastecimiento, situacién de la captacién, potabili-
dad del agua y recorrido previsto para la conduccién de alimentacién al depé-
sito regulador.

Situacién de las instalaciones subterrdneas como electricidad, alumbrado,
gas, telefonia, alcantarillado, drenaje.

Naturaleza del terreno hasta una profundidad de 2 m.

La instalacién estara compuesta por: punto de toma en una conduccién o de-
pdsito, conduccién de alimentacién y red de distribucidn.

Punto de toma

Existe un sistema de abastecimiento

- La toma se efectua en la conduccién que parte de un depdsito del sistema y
conduce el agua a otros nucleos.

Si la presion es suficiente la red de distribucion se conectaré directamente a
la conduccion del sistema.

Si la presion es insuficiente sera necesario elevar el agua a un depdsito regu-
lador, convenientemente emplazado, para proporcionar la presién necesaria
exigida en Célculo. Cuando la poblacién sea menor de 500 habitantes, se po-
dra sustituir el sistema elevacién-depdsito por un grupo hidroneumético de
presion.

- La toma se efectua en la conduccién que alimenta a un depésito del sistema.
En este caso deberd instalarse un deposito regulador, cualquiera que sea la
poblacién del nucleo y la presién en la conduccién.

No existe un sistema de abastecimiento

- La toma se efectuaré en un depdsito de regulacién y reserva,

Su emplazamiento estara en funcién de la situacién de la captacién respecto

al nucleo, de la topografia del terreno y de la presién minima exigida en
Célculo.
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Para la instalacién del depdsito regulador véase ia NTE-IDA: Instalaciones de
Depdsitos de Agua.

Si fuera necesario potabilizar el agua véase la NTE-IFP: Instalaciones de Fon-
tanerfa. Potabilizacién.

Conduccién de alimentacion

Conduce el agua desde la toma hasta la red de distribucién.

Cuando sea posible se Ilevard por caminos existentes y en todo caso se sefia-
lizarad su posicién.

Se duplicara la conduccién en los tramos que presenten una mayor probabili-
dad de aver(a o sean de dificil acceso y reparacién.

Seguird un trazado regular formado por alineaciones largas y &ngulos abier
tos, a profundidad uniforme, con las variaciones precisas para evitar irregula-
ridades, sobre todo puntos altos, evitando profundidades que impidan |a repa-
racion con medios normales.

Nunca quedard por encima de la linea piezométrica.




Condiciones de presion

Red de distribucién

Estara formada por las siguientes conducciones: arterias, distribuidores y
ramales de acometida.

Se disefiara siguiendo el trazado viario o espacios publicos no edificables.
Los tramos seran lo mas recto posible.

La méaxima curvatura, sin empleo de piezas especiales, serd la que permita e}
juego de las juntas.

Las conducciones se situaran bajo las aceras; podran situarse bajo las calza-
das cuando el trazado de las calles sea muy irregular.

Se instalaran conducciones en ambas aceras para evitar excesivos cruces de
calzada, cuando el ancho de la calzada sea superior a la separacién media
entre arquetas de acometida, oa 20 m, y cuando la importanéia del trafico o
el tipo de pavimento lo requiera.

Arterias

Conducen el agua desde la conduccién de alimentacién hasta los distribui-
dores.

Su funcion principal es de conduccién y en general no se conectaran a ellas
ramales de acometida.

Distribuidores

Conectados a las arterias, conducen el agua desde éstas hasta los ramales
de acometida.

Ramales de acometida

Conectados a los distribuidores conducen el agua hasta las arquetas de
acometida.

En calles con una sola conduccidn, se limitard al maximo el nimero de rama-
les de acometida que crucen la calzada.

Cadaramal de acometida abastecera a un maximo de 100 viviendas y no servira
a mas de dos arquetas de acometida.

Los edificios provistos de instalacién de proteccion contra el fuego, dispon-
dran de un ramal de acometida para servir exclusivamente a dicha instalacion.
En edificios en los que una falta de suministro ocasione graves perjuicios se
instalaran dos ramales de acometida conectados, si es posible, a distintos
sectores de red.

Cuando un ramal de acometida no se haya previsto, su instalacion podra
efectuarse con la conduccién en carga.

La presidén estatica Pe encualquier punto de la red de distribucién no sera su-
perior a 60 m c.d.a.

La presién P en cualquier punto de la red se obtiene restando de la estatica
Pe la pérdida de carga J. La presién minima necesaria en cualquier punto de
la red se obtiene en Célculo.

Cuando la toma se realice en un depésito o conduccidén que proporcionen, al
comienzo de la red de distribucion, una presién superior a 60 m c.d.a, se dis-
pondra entre el punto de toma y la red una vélvula reductora de presién.
Cuando las sobrepresiones se produzcan en determinadas zonas del nucleo
urbano, debido a diferencias altimétricas entre distintos sectores del mismo,
se dividira la red en pisos, es decir, en sectores escalonados independientes,
conectados entre si por una conduccion provista de una valvula reductora de
presion. En este caso se considerara cada piso como una instalacion indepen-
diente, en la cual el punto de toma coincide con la valvula reductora.

Se instalara en paralele con lavélvula reductord una llave de paso que permita
el paso del agua en caso de averia en la valvula reductora.

Cuando la presidn aguas arriba sea igual o mayor al doble de la maxima pre-
sién estatica aguas abajo se colocaran dos vélvulas reductoras en paralelo.
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Tipos de red de distribucion

Sectores de red
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La red de distribucién puede ser ramificada o mallada.

Ramificada

Se utilizard en nucleos residenciales de 1.000 habitantes como méximo y con-
figuracién urbana lineal.

La arteria tendra una longitud méaxima de 1.000 m y seguira el eje del nucleo.
Los distribuidores tendran una longitud maxima de 300 m.

Mallada

Las arterias formaran una o mds mallas y su trazado seguiré las vias urbanas
de primer orden, coincidentes con las zonas de mayor consumo.

La separaciéon maxima entre dos lados opuestos de una malla serd de 900 m
y la minima de 250 m.

La superficie maxima de una malla serd de 30 ha y la minima de 9 ha.

Cada malla abastecera a un maximo de 1.500 viviendas y a un minimo de 500.
Cuando el nucleo tenga menos de 500 viviendas se dispondra una sola malla.
Los distribuidores estaran conectados entre sf y/o a las arterias.

Unicamente se instalaran distribuidores ciegos cuando la trama urbana lo
requiera, como en fondos de saco y puntos de consumo aislados; su longitud
no serd mayor de 300 m, ni podran abastecer a mas de 200 viviendas.
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La red quedard dividida en sectores mediante llaves de paso, de
manera gue, €n caso necesario, cudlquiera de ellos pueda quedar fuera de
servicio.

Las llaves de paso en las conducciones se colocaran de forma que una averfa
en una conduccién no implique el cierre de las llaves en conducciones de
didmetro superior, para lo cual se seguirdn los siguientes criterios:

- En las arterias se instalaran dos llaves de paso en las tes.

. Se colocaran ademas las llaves de paso necesarias para poder aislar tramos

de una longitud no superior a 200 m.

- En los distribuidores se instalara una llave de paso en cada unién con la
red arterial.

En las uniones entre distribuidores se colocara una llave de paso en el de
menor didmetro.

Se colocaréan las llaves de desagie necesarias para que cualquier sector
pueda ser vaciado en su totalidad.

Los desagles estardn conectados a cauce natural 0 a pozos de la red de
alcantarillado, preferentemente a los de aguas pluviales.

Cuando se conecte a la red de alcantarillado se colocara en la conduccién
de desagle una vélvula de retencién para evitar succiones.




Separacién con otras instala-

ciones

Instalacion de bocas de incendio

Especificacion

IFA-11

IFA-12

IFA-13

IFA-14

IFA-15

IFA-16

IFA-17

IFA-18
IFA-19

Conduccién-Tipo-D-P-S.
Y4

Conduccidn reforzada
-Tipo-D-P-S.L.Z

Conduccion de polietile-
no-D .

Reduccién colocada-Tipo-
D.-P.A.B-C

Codo de 45°
-Tipo-D-P-A-B-C

Codo de 90° colocado
-Tipo-D-P-A-B-C

colocado

Pieza en T colocada-Tipo-
D.P-A.B.C-E-nJ

Tapoén colocado-TipoD-P-A

Llave de paso colocada
-Tipo-D-N-A.B.C-E-n’

Las conducciones de abastecimiento de agua estardn separadas de los con-
ductos de otras instalaciones por unas distancias minimas en c¢cm, dadas en
la Tabla siguiente y medidas entre generatrices interiores en ambas conduc-
ciones, y quedaran siempre por encima de la conduccién de alcantarillado.

En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas se tole-
rardn separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales

Instalacion ’ Separacién horizontal en cm Separacion vertical en cm

Alcantarillado 60 50
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Telefonia 30 —

Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca, provista
en su comienzo de una llave de paso.

En redes malladas se procurard no conectar bocas de incendio en distribuido-
res ciegos; en caso de hacerlo se limitaré a una boca por distribuidor.

En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

Se situaran preterentemente en intersecciones de calles y lugares faciimente
accesibles al equipo de bomberos.

La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcidn
del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacién y de los
danos posibles a causa del mismo. Como méaximo serd de 200 m.

Se podré prescindir de su colocacion o ponerlas con mayor distanciamiento,
en zonas carentes de edificacion, como parques publicos.

Para la instalacidon de bocas de incendio en edificios singulares, o cuando se
desee que éstas vayan enterradas, véase la NTE-IPF: Instalaciones de Protec-
cién contra el Fuego.
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Simbolo Aplicacién

En la conduccidn de alimentacion y en la red de distribucién.

En las conducciones situadas bajo calzada u otros espacios en”
que se prevea el paso de vehiculos, para conducciones con pre-
sién normalizada menor de 15 kg/cm? o con presién maxima de
trabajo menor de 10 kg/cm?.

En ramales de acometida para diametros menores o iguales de
40 mm.

En los cambios de seccién de las conducciones.

En los cambios de direccién de las conducciones con un éngulo
de 45°.

En los cambios de direccion de las conducciones con un angulo
de 90°.

En las derivaciones de las conducciones.

En los extremos ciegos de la red.

Para cortar el paso de agua en una conduccidn, cuando se desee
aislar un tramo o sector de red.

Normalmente se utilizaran llaves de compuerta. En conducciones
de didmetro superior a 250 mm sometidas a presiones estéaticas
superiores a60m c.d.a. se utilizaran llaves de mariposa.

P20




Especificacién
IFA-20

IFA-21

IFA-22

IFA-23

IFA-24

IFA-25

IFA-26

Llave de paso con desa-
giie colocada-Tipo‘D-P-N:
A-B-C-nJ

Valvula reductora de pre-
sion colocada-Tipo-D-M-
R-H.T-A.B-C-En()

Llave de desagtie coloca-
da-Tipo-D-P:-N

Ventosa colocada-Tipo-
D-P:N.V

Arqueta de acometida

-Tipo-D

Toma de tuberia en carga
-Tipo-D

Boca de incendio en co-
lumna colocada-D'F'G

4. Planos de obra

IFA-Planta de la red

IFA-Perfiles longitudinales

IFA-Perfiles transversales - tipo

IFA-Detalles

Instalaciones de Fontanerfa 3

Abastecimiento

Water supply. Design

Simbolo

e g b

IFA
1976

Aplicacion

En los puntos bajos de cada sector, para cortar el paso del agua
y vaciar el mismo.

En la conduccion de alimentacion o en la que une dos pisos de la
red, cuando sea necesario reducir la presiéon aguas abajo.

En los puntos bajos dc! scctor, cuando no exista llave de paso.
En extremos de distribuidores ciegos, cuando no tengan conec-
tada ninguna boca de riego, para evitar largos perfodos de reten-
cién del agua.

En los puntos altos de la red, para dar salida al aire acumulado
en el interior de las conducciones.

Se colocara una ventosa a cada lado de las Ilaves de paso situada
en puntos altos.

En los extremos de los ramales de acomelida. Para conexion de
la red de distribucién de los edificios.

Para conexién de ramales de acometida, con didmetro menor o
igual a 40 mm, a conducciones en carga. El diametro de la toma
deberd ser menor o igual a la tercera parte del diametro de la
conduccidn en la que se acomete.

Para acoplamiento de las mangueras de bomberos.

En nucleos de mas de 6.000 habitantes 0 en aguelios con mas de
un 10 % de edificios de mdas de 3 plantas, se instalarédn bocas con
una salida de 100 mm y dos de 70 mm.

En nucleos de menos de 6.000 habitantes y con menos del 10 %
de edificios de méas de 3 plantas, se instalaran bocas con una
salida de 70 mm y dos de 45 mm.

En todo caso se tendrdn en cuenta las normas locales o provin-
ciales si existiesen.

Escala

Se representaran por su simbolo los elementos de la instalacién 1:1.000
gse numeraran.

eacompafara una relacién de la especificacién que corresponde
a cada elemento numerado, expresando el valor numérico dado
a sus parametros.
Contendran todos los datos altimétricos de la red y de la superfi- vV 1:100
cie del terreno. H 1:1.000
Precisardn la posicién de las conducciones en las secciones trans- 1:100
versales de la red viaria.
Se representaran graficamente los detalles de elementos para los 1:10

cuales no se haya adoptado o no exista especificacion NTE.




5. Esquemas
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1. Nimero de viviendas de
calculo

Ny, Tabla 1

Numero de
habitantes
del nucleo

NV
> Viviendas

;» Uso

2. Consumo diario y caudal
punta total

Tabla 2
w

Ndmero de
habitantes
del nucleo

Dotacion

Caudal punta

3. Redes ramificadas

Esquema de calculo

Instalaciones de Fontaneria
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Se obtendra sumando a las viviendas reales las equivalentes a otros usos,
determinadas en la Tabla 1, en funcién del numero de habitantes del nucleo
residencial y del uso considerado. El uso de incendio solamente se tendra en
cuenta a efectos de comprobacién de la red, segun se especifica en el apar-
tado 5.

Se ha considerado una medida familiar de 4,2 individuos.

Numero de habitantes
del nicleo
1.001 6.001
< a a
Uso 1.000 6.000 12.000
Boca de incendio Tipo 100 555 475 415
Tipo 80 280 240 210
Piscinas publicas 250 215 190
Hoteles cada 100 plazas 4 y § estrellas 160 140 120
3 estrellas 100 90 80
1y 2 estrellas 70 60 50
Mercados cada 100 puestos 125 100 95
Hospitales cada 100 camas 155 130 115
Oficinas cada 1.000 m? 40 35 30
Centros comerciales cada 1.000 m? 35 30 25
Colegios cada 100 plazas 20 17 15
Superficies ajardinadas cada 1.000 m* 2 1,5 15
Viviendas

El consumo diario y el caudal punta totales, se obtendréan multiplicando el
numero N de viviendas de célculo porla dotacién y caudal punta unitario
determinados en la Tabla 2, en funcion del numero de habitantes. En las dota-
ciones estéan incluidas las pérdidas en la red.

Numero de habitantes del nucleo

<1.000 1.001 a 6.000 6.001 a 12.000
Dotacidn | /viv/dia ' 630 945 1.260
Caudal punta I/viv/seg 0,030 0,035 0,040

Acometidas

Cuando se conozca la situacién de las acometidas domiciliarias se sefalaran
en el plano, anotando el namero de viviendas servidas por cada una de ellas.
Si estuvieran muy préximas entre si, su conjunto se podra dividir en grupos
sustituyendo cada uno de ellos, a efectos de Calculo, por una acometida vir-
tual equivalente situada en el centro de gravedad del grupo al que sustituye.
Cuando en un nucleo o parte de é| se desconozca la situacién y caracteris-
ticas de la edificacién, se dividira en zonas, suponiendo cada zona suministra-
da por una acometida. El nimero de viviendas servidas por cada acometida se
obtendra multiplicando el 4rea de la zona servida por la densidad de vivienda.

Conducciones

Se sefalard en cada tramo el numero de viviendas servidas a partir del mismo,
entendiendo por tramo la conduccién-comprendida entre dos acometidas vir-
tuales, entre una acometida virtual y un nudo o entre dos nudos.

Cuando en una calle sea necesario instalar una conduccién en cada acera se
considerard a efectos de Calcuio como si la conduccién fuera unica.




Calculo de diametros

Numero de
) habitantes
del nucieo

Ndmero de
habitantes
del nucieo

Nimero de
> habitantes
del nicleo

Tabla 3
A4

Numero de
viviendas
servidas N

WV

Diametro D

Tabla 4
v

Ndmero de
viviendas
servidas N

N

Diametro D

Tabla 5

Numero de
viviendas
servidas N

A4

Diametro D

Tabla 6

Numero de
habitantes
del nicieo

;Conduccién > Diametro D

> Tipo de
tuberia

Tabla 7

v

Didmetro
calculado

WV

Diametro
equivalente

Conduccién de alimentacién, arterias y distribuidores

Las Tablas 3, 4 y 5 permiten determinar, para cada tipo de tuberia, el didmetro
D, en mm, de cada tramo en funcién det numero N de viviendas por é| servidas
y del numero de habitantes del nucleo.

Cualquiera que sea el diametro obtenido, no se dispondrd en ningun caso
inferior al que figura en el apartado de diametros minimos.

Para la conduccion de alimentacidn se tomara el diametro inferior al obtenido
en dichas Tablas.

Fundicion
Nimero de
habitantes
del niicleo ~ Ndmero de viviendas servidas N
< 1.000 0 63 90 119 185 201 426 605 861 1.349 2186 3.007
~ 62 89 118 184 200 425 604 860 1.348 2.185 3.006 4.670
1.001 8 6.000 0 54 77 102 150 249 365 518 739 1.157 1.874 2578
: a b 53 76 101 158 248 364 517 738 1.156 1.873 2.577 4.003
6.001 a 12.000 0 47 67 00 139 218 320 454 646 1.012 1.640 2.256
’ 46 66 89 138 217 319 453 645 1.011 1.639 2.255 3.503

60 70 80 100 125 150 1756 200 250 300 350 400
Diametro D en mm

Fibrocemento
Nimero de
habitantes
del nacleo Namero de viviendas servidas N
< 1.000 0O 66 94 126 195 306 449 637 009 1.421 2.306 3.169
= 65 93 126 194 305 448 636 903 1.420 2.305 3.168 4.940
1.001 a 6.000 0O 57 81 108 168 233 385 546 779 1.218 1.977 2717
) : 56 80 107 167 262 384 645 778 1.217 1.976 2.716 4.234
6.001 a 12.000 0 B0 71 05 147 230 337 478 632 1.066 1.730 2.377
. als 49 70 94 146 229 336 477 681 1.065 1.729 2.376 3.705

60 70 80 100 1256 150 175 200 250 300 350 400

Diémetro D en mm

P.vV.C

Numero de

habitantes

del nacleo Numero de viviendas servidas N L )
< 1.000 6 64 092 132 192 245 317 430 525 695 888 1.142 1.470 1.927 2.646
<

63 91 131 191 244 316 429 524 694 887 1.141 1.460 1.926 2.645 4.092
0560 79113 166 210 272 369 450 560 761 979 1.260 1.651 2.268
49 78 112 164 200 271 368 449 505 760 978 1.259 1.650 2.267 3.608
048 69 99 144 184 238 323 304 621 666 857 1.102 1.445 1.985
47 68 98143 183 237 322 393 520 665 856 1.101 1.444 1.984 3.069

1.001 a 6.000

6.001 a 12.000

63 756 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400
Diametro D en mm

Diametros minimos

La Tabla 6 permite determinar los diametros minimos D, en mm, en funcién del
numero de habitantes del nucleo y del tipo de conduccion,

El diametro de una conduccién con bocas de riego serd como minimo de
80 mm. Con bocas de incendio con salidas de 100 y 70 mm el diametro minimo
sera de 150 mm y con bocas de incendio con salidas de 70 y 46 mm serade 100
mm.

Namero de habitantes del nicleo

Conduccion < 1.000 1.001 a 6.000 6.001 a 12.000
Arteria 100 125 175
Distribuidor 60 80 100

Didmetro D en mm

Didmetros equivalentes

Cuando dos conducciones paralelas, situadas en ambas aceras de una calle,
se hayan sustituido, a efectos de calculo, por una unica, se le dard a ambas
el mismo diametro, obtenido en la Tabla 7 en funcién del didmetro calculado
y del tipo de tuberia.

Tipo de Diametro calculado en mm

tuberia

Fundicion y

fibrocemento 60 70 80 100 125 150 1756 200 250 300 350 400

P.vV.C 63 75 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400

Fundicién y 7

fibrocemento 60 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350

PV.C 63 63 75 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355
Diametro equivalente en mm .




NTE

Calculo

Tabla 8
A 4

Nimero de
viviendas
servidas N

Niamero de > Tipo de Y

habitantes tuberia > Diametro D
del nucleo

Calculo de cotas piezométri-
cas

linea de presion estatica
linea pl?zométnca

Tabla 9

A4

Numero de
plantas

} Distancia L } Presién P
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Ramales de acometida

La Tabla 8, permite determinar el didmetro D, en mm, en funcién del numero
de viviendas servidas N, del numero de habitantes del nucleo y del tipo de
tuberia.

Numero de viviendas servidas N

Nimero de | Tipo de 13 5 7 11 31 41 46 51 61 71 81 O

habitantes a a a a a a a a a a a a a
del niicleo | tuberia 2 4 6 10 30 40 45 50 60 70 80 90 100
Fundicién y 50 50 50 60 60 60 70 70 70
ibrocemento
<1.000 | P.V.C. 50 50 50 63 63 63 75 75 75
Polietileno | 32 32 32 40
Fundicién y
iooq | fibrocomento 50 50 60 60 60 70 70 70 80 80
a. |P.V.C 50 50 63 63 63 75 75 75 90 90
6.000 | pgjictileno | 32 40 40
Fundicién y
copy | Fbrocemento 50 50 50 60 70 70 70 80 80 80 100
a P.V.C. 50 50 50 63 75 75 75 90 90 90 110
12.000

Polietileno 32 40

Diametro D en mm

Cota piezométrica minima en la toma

|. En cada nudo se anotaré la cota piezométrica minima C obtenida sumando
a su cota topogréafica Z la presion minima P, segun la Tabla 9, para la zona en
que se encuentre el nudo.

2. En cada tramo se anotard su pérdida de carga, obtenida multiplicando su
longitud L, en m, por la pérdida de carga unitaria j, en m c.d.a. por metro,
determinada en las Tablas 10 a 18 en funcidn del tipo de poblacién y tuberia.
Se determinaré la pérdida de carga total J entre cada nudo y la toma sumando
las pérdidas en cada tramo.

3. Se sumaréan los pares de valores C y J en cada nudo y se tomaré la suma
mayor, cuyo valor serd la cota piezométrica minima en la toma. Cuando latoma
se efectye en un depdsito, su cota piezométrica seré la cota del minimo nivel
que el agua pueda alcanzar en el mismo.

4, Cuando la cota piezométrica disponible en la toma sea inferior al minimo
hallado, se elevara el agua a un depdsito regulador convenientemente empla-
zado, salvo que esa deficiencia pueda eliminarse disminuyendo la pérdida de
carga en la conduccién de alimentacién, en cuyo caso se deberd estudiar la
conveniencia, desde el punto de vista técnico-econdmico, entre aumentar el
diametro de la conduccidon de alimentacion o tomar la solucién anterior de
elevacidn del agua.

Presion minima P

La presion minima P, en m c.d.a.,, en cada zona se determinaentaTabla9 en
funcion del nimero de plantas permitido a los edificios de la zona, excluidos
los singulares, y de la distancia media L, en m, entre la toma en la red y ia
acometida interior del edificio. En los edificios con més de 12 plantas o los
que no dispongan de presion segun la Tabla ¢ debera instalarse un grupo de
presion.

Nuimero de plantas

Distancia

Lenm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

6a 10 19 22 26 29 32 36 39 42 45 49 52 55
Ma 20 20 23 27 30 33 37 40 43 46 50 53

21a 30 21 24 28 31 34 38 4 44 47 51 54

31a 40 22 25 29 32 35 39 42 45 48 B2 55

41 a 60 24 27 31 34 37 4 44 47 50 54~

61a 80 26 29 33 36 39 43 46 49 52

81 a 100 28 31 35 38 41 45 43 51 54

Presiéon minima P en m c.d.a.




Pérdida de carga unitaria |

Las Tahlas 10 a 18 permiten determinar, segun el numero de habitantes del
nucleo y el tipo de tuberia empleado, la pérdida de carga unitaria j,en mc.d.a,
en cada tramo en funcién de su diametro y del numero de viviendas N por él
servidas.

Estas Tablas son validas para aguas normales, no especialmente incrustan-
tes ni agresivas. En caso de aguas, con alguna de estas caracteristicas, se
deberd estudiar su accion sobre la capacidad de la tuberia en el transcurso
del tiempo.

Tabla 10 Fundicién

”W Numero de habitantes del nicleo < 1.000
Diametro D =
N Diametro D en mm
Namero de  Pérdida de 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350 400
viviendas N cargaj
7 11 15 28 52 85 129 184 336 548 827 1.182 0,0002
10 16 23 42 76 125 189 271 429 800 1.207 1.722 0.0004
13 20 29 52 96 156 236 338 613 997 1503 2.143 0.0006
15 23 34 61 112 183 277 395 717 1.165 1755 2.500 0,0008
17 26 38 69 127 207 312 446 809 1.313 19775 281/ 0.0010
19 29 42 77 140 228 345 492 892 1.448 2179 3.104 0.0012
21 32 46 84 152 248 375 535 969 1573 2.366 3.368 0.0014
23 34 49 90 164 267 403 575 1.041 1689 2540 3.615 0,0016
24 37 53 96 175 285 429 613 1.109 1.798 2.704 3.848 0.0018
26 39 56 102 185 301 454 648 1.173 1.901 2859 4.068 0.0020
27 41 59 107 195 317 478 682 1234 2000 3.006 4277 0.0022
28 43 62 112 204 332 501 715 1.292 2.094 3.148 4478 0.0024
30 45 B4 117 213 347 523 746 1.348 2.185 3.283 4.670 0.0026
31 47 67 122 222 361 544 776 1.402 2272 3.414 4856 0,0028
32 49 70 127 230 375 565 805 1.455 2.356 3.540 5.035 0,0030
34 52 75 1836 246 401 604 860 1554 2517 3781 5376 0,0034
37 55 79 144 262 425 640 913 1648 2669 4008 5698 0,0038
39 58 84 152 276 448  6/5 963 1.738 2813 4224 6004 0,0042
41 61 88 160 290 471 709 1.010 1823 2950 4.429 6.296 0.0046
42 64 92 167 303 492 741 1.055 1.905 3.082 4627 6575 0,0050
47 71 101 184 334 542 816 1.162 2096 3.390 5.088 7.229 0,0060
51 77 110 200 362 588 885 1.260 2272 3674 5513 7.831 0.0070
55 83 118 215 389 631 949 1352 2436 3939 5909 8392 0,0080
58 88 126 220 414 671 1.010 1.438 2590 4187 6281 8920 0.0090
62 893 133 242 438 710 1.067 1.519 2737 4423 6.633 9.419 0,0100
68 103 147 266 482 781 1.174 1.671 3.009 4.861 7.288 10.347 0.0120
74 112 160 289 522 847 1.272 1810 3.259 5264 7.892 11.202 0,0140
79 120 171 310 560 908 1.364 1940 3.492 5640 8453 11998 0,0160
85 128 182 330 596 965 1450 2.062 3.711 5993 8981 12746 0.0180
89 135 193 349 630 1020 1.532 2.178 3.919 6.327 9.481 13.453 0.0200
94 142 203 366 662 1.071 1.609 2.288 4.116 6645 9956 14,127 0,0220
99 149 212 383 692 1.121 1684 2.393 4.305 6.948 10410 14.770 0.0240
103 155 221 400 722 1169 1.755 2494 4,486 7.240 10.846 15387 0,0260
107 161 230 416 750 1214 1823 2592 4660 7.520 11265 15981 0.0280
111 167 238 431 778 1.258 1889 2685 4828 7.791 11670 16.555 0.0300
Nuamero de viviendas N jen
mc.d.a
por m
Tabla 11 Fundicién
Numero de habitantes del nucleo 1.001 a 6.000
b4 Diametro D en mm
Diametro D
N 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350 400
> Numero de ), Pérdida de 6 9 13 24 44 73 110 158 288 470 709 1013 0,0002
viviendas N / cargaj 9 14 19 36 65 107 162 232 422 686 1.035 1.476 0.0004
11 17 24 45 82 134 202 200 526 855 1288 1837 0.0006
13 20 29 53 96 157 237 339 615 999 1.504 2.143 0.0008
15 23 33 60 109 177 268 382 693 1.126 1695 2414 0.0010
17 25 36 66 120 196 296 422 765 1.241 1868 2660 0.0012
18 27 39 72 1311 213 321 459 831 1.348 2.028 2.887 0.0014
19 29 42 77 140 229 345 493 892 1.447 2177 3.099 0.0016
21 31 45 82 150 244 368 525 950 1.541 2317 3298 0.0018
22 33 4B 87 159 258 389 556 1.005 1.630 2.450 3.487 0,0020
23 35 50 92 187 272 410 585 1.058 1.714 2577 3666 0.0022
: 24 37 53 96 175 285 429 613 1.108 1795 2698 3.838 0.0024
25 39 55 101 183 297 448 639 1.156 1873 2814 4.003 0.0026
26 40 57 105 190 309 466 665 1.202 1.948 2926 4.162 0,0028
27 42 60 109 197 321 484 690 1.247 2020 3.035 4.315 0.0030
20 45 64 116 211 343 517 738 1332 2157 3241 4.608 0.0034
31 47 68 123 224 364 549 782 1413 2.287 3.435 4.884 0,0038
33 50 72 130 237 384 579 825 1.489 2411 3620 5.146 0.0042
35 53 75 137 248 403 608 866 1.563 2529 3.797 5396 0.0046
36 55 79 143 260 422 635 905 1.633 2.642 3.966 5.636 0,0050
40 61 87 158 286 465 699 996 1.796 2906 4.361 6.196 0.,0060
44 66 94 171 311 504 759 1.080 1.947 3149 4725 6713 0,0070
4/ /1 101 184 333 541 814 1.158 2088 3.376 5.065 7.193 0,0080
50 76 108 196 355 576 866 1.232 2220 3.589 5384 7.645 0.0090
53 80 114 207 375 608 915 1.302 2346 3.791 5685 8.073 0,0100
58 88 126 228 413 669 1006 1432 2579 4166 6247 8869 0,0120
63 96 137 248 448 726 1.091 1552 2793 4512 6764 9602 0.0140
68 103 147 266 480 778 1.169 1.663 2.993 4.834 7.246 10.284 0.0160
73 109 156 283 511 827 1243 1768 3.181 5137 7698 10925 0.0180
77 116 165 299 540 874 1313 1887 3.359 5423 8126 11.531 0.0200
81 122 174 314 567 918 1.379 1961 3528 5695 8534 12109 0.0220
84 127 182 329 593 961 1.443 2052 3690 5956 8923 12660 0.0240
88 133 190 343 619 1002 1.504 2.138 3845 6206 9.296  13.189 0,0260
92 138 197 356 643 1041 1563 2221 3994 6446 9656 13.698 0,0280
95 143 204 369 667 1079 1.620 2302 4.138 6678 10.003 14.190 0,0300
Numero de viviendas N jen
mc.d.a
por m
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1976

Water supply Calculation

Tabla 12 Fundicion
Namero de habitantes del nicleo 6.001 a 12.000

A4 Diametro D en mm
Didmetro D .
N 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350 400
Namero de Y Pérdida de 5 8 11 21 39 64 96 138 252 411 621 886 0.0002
viviendas N 7 carga j 8 12 17 31 57 94 142 203 369 600 905 1.292 0,0004
10 15 21 39 72 17 177 253 460 748 1.127 1.607 0,0006
12 18 25 46 84 137 207 296 538 874 1.316 1.875 0,0008
13 20 29 52 95 155 234 335 607 385 1.483 2112 0.0010
14 22 32 58 105 171 259 369 669 1.086 1.635 2.328 0.,0012
16 24 34 63 114 186 281 401 727 1179 1.774 2.526 0,0014
17 26 37 67 123 200 302 431 781 1.266 1.905 271 00016
18 28 39 72 131 213 322 460 832 1.348 2.028 2.886 0.0018
19 29 42 76 139 226 341 486 880 1.426 2.144 3.051 0.0020
20 31 44 80 146 238 359 512 925 1.800 2.255 3.208 0,0022
21 32 46 84 153 249 376 536 969 1.571 2.361 3.358 0,0024
22 34 48 88 160 260 392 559 1.011 1.639 2.463 3.503 0,0026
23 35 50 92 166 271 408 582 1.052 1.704 2.561 3.642 0.0028
24 36 52 95 173 281 423 604 1.091 1.767 2.655 3.776 0.0030
26 39 56 102 185 300 453 645 1.166 1.888 2.836 4.032 0,0034
27 41 59 108 196 319 480 685 1.236 2.002 3.006 4.273 0,0038
29 44 63 114 207 336 507 722 1.303 2.110 3.168 4.503 0,0042
30 46 66 120 217 353 532 757 1.367 2.213 3.322 4722 0,0046
32 48 69 125 227 369 556 792 1.428 2312 3.470 4.931 0,0050
35 53 76 138 250 406 612 871 1572 2.543 3.816 5.422° 0,0060
38 58 83 150 272 441 664 945 1.704 2.756 4.135 5.874 0,0070
41 62 89 161 292 473 712 1.014 1.827 2954 4.432 6.294 0,0080
44 86 95 171 310 504 757 1.078 1.943 3.141 4711 6.690 0,0090
46 70 100 181 328 532 800 t.139 2.052 3317 4975 7.064 0,0100
51 77 110 200 361 586 881 1.253 2.256 3.646 5.466 7.761 0,0120
55 84 120 217 392 635 954 1.358 2.444 3948 5919 8.402 0,0140
60 90 128 232 420 681 1023 1.455 2619 4230 6.340 8.998 0,0160
63 96 137 247 447 724 1.088 1.547 2783 4.495 6.736 9.559 0.0180
67 101 144 261 472 765 1.149 1.634 2939 4745 7.111 10.090 0,0200
71 106 152 275 496 804 1207 1.716 3.087 4.983 7.467 10.595 0.0220
74 111 159 288 519 841 1.263 1.795 3.229 5211 7.808 11.078 0,0240
77 116 166 300 541 876 1.316 1.871 3.364 5430 8.134 11.540 0,0260
80 121 172 312 5863 911 1.367 1944 3495 5640 8.449 11.986 0,0280
83 125 179 323 583 944 1417 2014 3.621 5843 8.752 12.416 0,0300
Numero de viviendas N len
mc.d.a
por m
Tabla 13 Fibrocemento
Numero de habitantes del nucleo < 1.000
4 Diametro D en mm
Diametro D
NV 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350 400
Numero de N\ Pérdida de 7 10 15 28 52 86 131 188 343 560 847 1.211 0,0002
viviendas N 7 carga j 10 16 23 42 78 127 193 277 505 824 1244 1.777 0.0004
13 20 29 53 98 160 243 348 633 1.031 1.556 2.221 0,0006
15 23 34 83 115 188 285 409 743 1.209 1.823 2.601 0,0008
17 27 39 71 131 214 323 463 840 1.367 2.061 2.939 0,0010
19 30 43 79 145 236 358 512 929 1.511 2.277 3.246 0,0012
21 33 47 86 158 258 390 557 1.011 1.644 2477 3.531 0,0014
23 35 51 93 t70 278 420 600 1.088 1.769 2.664 3.797 0,0016
25 38 54 99 18t 296 448 640 1.161 1.886 2.841 4.048 0,0018
26 40 57 105 192 314 475 678 1.230 1.998 3.008 4.286 0,0020
28 42 61 111 203 331 500 715 1296 2.105 3.168 4513 0,0022
29 44 64 117 213 348 525 750 1.359 2207 3.321 4.731 0,0024
30 46 67 122 223 363 549 784 1420 2305 3.469 4.940 0,0026
32 48 70 127 232 378 572 816 1.479 2.400 3.611 5.142 0,0028
33 50 72 132 241 393 594 848 1.535 2.491 3.748 5.337 0,0030
35 54 78 142 258 421 636 908 1.644 2.666 4.011 5710 0,0034
38 67 83 151 275 448 676 965 1.746 2.832 4250 6.062 0,0038
40 61 87 160 29 473 714 1.019 1.844 2989 4.495 6.398 0.0042
42 64 a2 168 305 497 750 1.071 1.937 3.140 4.721 6.718 0,0046
44 67 96 176 320 521 785 1.120 2.026 3.285 4938 7.026 0.0050
43 74 107 .94 354 575 867 1.237 2236 3.624 5446 7.747 0.0060
53 81 116 212 385 626 943 1.345 2430 3.937 5915 8.412 0,0070
57 87 125 228 414 673 1.014 1446 2612 4230 6.353 9.033 0.0080
61 93 134 243 442 718 1.081 1541 2783 4505 6.766 3.619 0.0090
65 99 142 258 468 760 1.145 1.631 2945 4766 7.157 10173 0,0100
72 109 157 285 517 839 1263 1.800 3247 5254 7.887 11.208 0,0120
79 119 170 310 562 912 1373 1955 3526 5704 8560 12.162 0,0140
85 128 183 333 604 980 1.475 2100 3.787 6.124 9.188 13.052 0,0160
90 137 196 355 644 1044 1571 2237 4.032 6.519 3.779 13.890 0,0180
06 145 207 376 681 1.105 1662 2366 4.264 68903 10.339 14683 0,0200
101 153 218 396 717 1.163 1749 2490 4486 7.250 10.873 15439 0.0220
106 160 229 415 752 1.219 1833 ,2608 4698 7592 11384 16.162 0,0240
111 167 239 434 785 1272 1913 2722 4902 7919 11.874 16.857 0.0260
115 174 249 451 817 1.324 1990 2831 5098 8235 12346 17525 0,0280
120 181 259 469 847 1374 2065 2937 5287 8540 12802 18.171 0,0300
Numero de viviendas N jen
mc.da.
por m




Tabla 14 Fibrocemento
Numero de habitantes del niucieo 1.001 a 6.000

W Diametro D en mm
D'ame"w 60 70 80 100 125 150 175 200 250
Numemde Pérdida d 6 9 13 24 45 74 112 161 294
viviendas N 7 carga 9 13 19 36 66 109 166 - 238 433

1 17 25 46 84 137 208 298 543

42 64 91 167 303 493 743 1.060 1817
46 69 100 181 330 536 809 1.153 2.083
49 75 107 195 355 577 869 1.239 2239
53 80 114 208 378 615 927 1.321 2.385
56 85 121 221 401 651 981 1.398 25624
62 94 134 244 443 719 1.083 1.542 2.783
67 102 146 265 481 782 1176 1.676 3.022
72 110 157 286 517 840 1.264 1.800 3.246
77 117 168 304 552 895 1.347 1.917 3.456
82 124 178 322 584 947 1.425 2028 3655
86 131 187 340 615 997 1.499 2.134 3845
91 137 196 356 644 1.045 1571 2236 4.027
95 143 205 372 673 1.090 1.640 2.333 4.201
99 149 213 387 700 1.135 1706 2.427 4370
103 155 222 402 726 1.177 1.770 2517 4532

Numero de viviendas N

Tabla 15 Fibrocemento
Numero de habitantes del nicleo 6.001 a 12.000

WWWRNNMNINIMIN = b =t =t b =t

A4 Diametro D en mm
D'a”‘e"" b 60 70 80 100 125 150 175 200 250
Numero de Pérdida de 8 11 21 39 64 98 141 257
viviendas N carga j 12 17 31 58 95 145 208 379
15 21 40 73 120 182 261 475
17 25 47 86 141 214 306 557
20 29 53 a8 160 242 347 630

22 32 59 108 177 268 384 697
24 35 65 118 ° 193 292 418 758
26 38 70 127 208 315 450 816
’8 40 74 136 202 336 480 871
19 30 43 79 144 235 356 509 923
- 21 32 45 83 152 248 375 536 972

22 33 48 87 160 261 394 562 1

23 35 50 91 167 272 411 588 1

24 36 52 95 174 284 429 612 1

25 38 54 99 18t 295 445 636 1

26 40 58 106 194 316 477 681 1

28 43 62 113 206 336 507 723 1
30 45 65 120 218 355 535 764 1.383

31 48 69 126 229 373 563 803 1

33 50 72 132 240 390 589 840 1

37 56 80 146 265 431 650 928 1

40 & 87 159 288 469 707 1

1

1
43 65 94 171 310 505 761 1.084 959
46 70 100 182 331 538 811 1.156 2087
43 74 106 193 351 570 858 1.223 2208
54 82 117 213 387 629 947 1.350 2435
59 89 128 232 421 684 1.029 1.466 2644
63 96 137 250 453 735 1.106 1.575 2840
68 102 147 266 483 783 1.178 1.677 03.024
72 109 155 282 511 829 1.247 1.775 3.198
76 114 164 297 6538 872 1312 1.867 3.364
79 120 172 311 564 914 1.374 1956 3523
83 125 179 325 588 954 1.435 2.041 3676
86 131 187 338 612 993 1.492 2.123 3.823
90 136 194 351 635 1.030 1.548 2203 3.965

Namero de viviendas N

PRORIMIN = = s et e
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Instalaciones de Fontaneria 7
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Water supply. Calculation 1976
Tabla 16 P.V.C.
Numero de habitantes del nicleo < 1.000
W Diametro D en mm
Diér;‘m o 63 75 90 110 125140 160 180 200 225 250 280 315 355 400

9 16 28 40 54 78 107 143 196 264 355 488 673 926 | 0,0002
14 24 41 59 80 115 159 211 290 389 523 718 989 1.359 | 0,0004
18 30 52 74 101 145 200 265 364 488 655 899 1238 1.700]| 0.0006

Numero de Pérdida de g
1
3 21 36 62 88 119 171 235 312 427 572 760 10564 1450 1.991 | 0.0008
5
7
8

viviendas N carga j

24 41 70 99 135 193 266 353 484 648 869 1.192 1640 2.251|0,0010
27 45 78 110 150 214 295 390 535 716 961 1.318 1.812 2.487 | 0,0012
30 49 85 120 163 233 321 425 583 780
20 32 53 91 129 176 251 346 458 628 839
21 34 57 98 138 188 269 369 489 670 896
23 37 60 104 147 199 285 391 518 710 949
24 39 64 109 155 210 300 a12 546 748 1.000
25 41 67 115 162 220 315 433 573 785 1.049
26 42 70 120 170 230 329 452 599 820 1.096
27 44 73 125 177 240 343 47 624 854 1.141
29 46 76 130 184 250 356 489 648 887 1.185

046 1.434 1972 2.705| 0,
126 1543 2.121 2.909 | 0,0016
0

273 1.743 2395 3.285| 0,0020
.341 1836 2.523 3.459 | 0,0022
406 1.926 2.654 3.626 | 0,0024
469 2.011 2763 3.787 | 0,.0026
529 2.094 2876 3.942 | 0,0028
588 2.174 2986 4.092 | 0,0030

POND = — s e

31 49 81 140 197 267 382 524 694 950 1269 1.700 2.327 3195 4379 00034
33 53 87 148 210 284 406 557 737 1.009 1.348 1.806 2472 3393 4650 00038
35 56 92 157 222 301 429 589 779 1066 1423 1.907 2.610 3582 4.907 | 00042
37 59 96 165 233 316 451 619 818 1120 1.496 2.003 2.741 3762 5184 | 0.0046
38 62 101 173 244 331 472 648 857 1172 1.565 2.096 2.868 3935 5390 0.0050
42 68 112 191 270 366 522 716 946 1294 1727 2313 3.164 4341 5944 | 0.0060
46 74 122 208 294 398 568 778 1.029 1407 1878 2514 3438 4715 645600070
50 80 131 224 316 428 611 837 1.106 1.512 2018 2.701 3.693 5065 6934 | 00080
53 86 140 239 337 457 651 892 1.179 1611 2,150 2.878 3.934 5395 73R4 | 00090
57 91 148 254 357 484 68Y 945 1248 1706 2.276 3.045 4163 5707 7.810 | 0.0100
63 100 164 280 395 534 761 1.043 1.377 1.882 2,510 3.358 4.589 6290 8606 | 0.6120
68 109 179 305 429 581 827 1.133 1.496 2.044 2.726 3.646 4.982 6828 9340 | 00140
74 118 192 328 462 625 889 1.218 1.608 2.196 2,928 3.916 5349 7330 10.025 | 0,0160
79 126 205 350 492 666 948 1297 1.713 2.339 3118 4.169 5695 7.802 10.670] 00180
83 133 217 370 521 705 1.003 1.373 1.812 2474 3.298 4410 6.023 8250 11.281 | 00200
88 140 229 390 548 742 1.056 1445 1.907 2.603 3.470 4.639 6335 8676 11.863 | 0.0220
92 147 240 409 575 777 1106 1.514 1998 2727 3.634 4858 6633 9084 12.419 | 0.0240
96 154 251 427 600 812 1.155 1,580 2.085 2.846 3.792 5069 6.920 9476 12.954 | 0.0260
100 160 261 444 625 845 1.201 1644 2.169 2.960 3944 5271 7196 9.854 13469 | 00280
104 166 271 461 648 877 1.247 1.706 2.250 3.070 4 091 5467 7.463 10218 13.966 | 0.0300

Namero de viviendas N jen
mc.da
por m

Tabla 17 P.V.C.
Numero de habitantes del nicleo 1.001 a 6.000
W Diametro D en mm
D:a:w;tro o] 63 75 90 110 125140 160 180 200 225 250 280 315 355 400

N Numero de Pérdida de 5 8 13 24 34 46 67 92 122 168 226 304 418 577 793 | 0,0002
viviendas N carga | 7 12 20 35 50 69 99 136 181 249 333 448 616 848 1.165 | 0.0004
9 15 26 45 64 87 124 171 227 312 418 562 771 1.061 1.457 | 0.0008
11 18 31 53 75 102 146 201 267 366 491 659 904 1.243 1.707 | 0.0008
13 21 35 60 85 116 166 228 302 415 555 745 1022 1405 1.928 | 0.0010
14 23 39 67 94 128 184 252 335 459 614 824 1130 1553 2131 |0.0012
16 25 42 73 103 140 200 275 364 500 668 897 1229 1.690 2.318{0,0014
17 27 45 78 111 151 215 296 392 538 719 965 1.323 1.818 2494 | 00016
18 29 49 84 118 161 230 316 419 574 768 1030 1.411 1.938 2.659 | 0.0018
19 31 52 89 126 171 244 335 444 608 813 1.091 1.494 2053 2815 | 0.0020
; 20 33 54 94 132 180 257 353 468 641 857 1.149 1574 2162 2.965 | 0.0022
21 35 57 98 139 189 270 371 491 672 899 1205 1650 2267 3.108 | 0.0024
23 36 60 103 145 197 282 388 513 703 939 1.259 1.724 2368 3.246 | 0,0026
23 38 62 107 152 206 294 404 534 732 978 1.311 1.795 2465 3.379 | 0,0028
24 39 65 111 158 214 305 419 555 760 1016 1.361 1.864 2559 3508 |0,0030
26 42 70 120 169 229 327 449 595 814 1087 1457 1.995 2739 3.753 | 0,0034
28 45 74.127 180 244 348 478 632 865 1.155 1.548 2119 2908 3985 | 0.0038
30 48 78 134 190 258 368 505 667 913 1.220 1.634 2.237 3.070 4.206 | 0,0042
31 50 83 141 200 271 387 530 701 960 1282 1.717 2.350 3.225 4.417 | 0.0046
.33 53 86 148 209 284 405 555 734 1.004 1.341 1.796 2458 3373 4.620 { 0,0050
36 58 96 164 231 313 447 613 811 1109 1481 1983 2.712 3.721 5.095 | 0.0060
40 64 104 179 252 341 486 667 882 1.206 1609 2.155 2.947 4042 5534 | 0,0070
43 69 112 192 271 367 523 717 948 1296 1.730 2.315 166 4.342 5943 | 0,0080
46 73 120 205 289 391 558 765 1.010 1.381 1.843 2467 3372 4624 6.329 | 0,0090
49 78 127 217 306 415 591 810 1.070 1.462 1.951 2610 3.568 4892 6.695|0.0100
54 86 141 240 338 458 652 894 1.180 1.613 2.151 2.878 3.933 5391 7.277 [ 0.0120
59 94 153 261 368 498 709 971 1.283 1.752 2.337 3.125 4271 5852 8.006 | 0.0140
63 101 165 281 396 535 762 1.044 1378 1.882 2510 3.356 6.283 8.593 | 0.0160
67 108 176 300 422 571 812 1112 1488 2005 6.688 9.146 | 0,0180

7.071 9.669 | 0,0200

2

3

3

3

3

4
4.585
ONs 2673 3574 4 881
71 114 186 317 446 604 860 5.162

5430 7.437
5.686
5.931
6.168

6

1
1
1
1
1
1
177 1.563 2.121 2827 3.780
1
1
1
1
1

1

]

1
75 120 196 334 470 636 905 1239 1.635 2231 2974 3.976 10.168 | 0.0220
79 126 206 350 493 666 948 1.298 1712 2337 3.115 4.164 7.787 10.645 | 0,0240
83 132 215 366 514 696 990 1.354 1.787 2439 3.250 4 344 8.122 11.103 | 0,0260
86 137 224 381 535 724 1.030 1.409 1859 2537 3.381 4518 8.446 11.544 | 0,0280
89 142 232 395 556 751 1.068 1462 1929 2.632 3.507 4.686 6397 8758 11.971 | 0,0300
Numero de viviendas N jen

mc.d.a.
por m




Tabla 18

4

Diametro D

NV

Ndmero de Pérdida de
viviendas N cargaj

Calculo de presiones

4. Redes malladas

Esquema de Calculo

ITg

oz

N I ;
2 & N

"4

5y

Determinacion de diametros,
cotas piezométricas y pre-
siones

P.V.C.
Ndmero de habitantes del nucleo 6.001 a 12.000

Diametro D en mm

63 75 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315 355 400
4 7 12 21 30 40 58 80 107 147 198 266 366 504 694 0,0002
6 11 18 31 44 60 86 119 158 218 292 392 538 742 1.019 0,0004
8 13 283 39 56 76 109 150 199 273 366 491 674 928 1.275 0,0006
10 16 27 46 66 89 128 176 234 320 429 576 791 1.088 1493 0.0008
11 18 30 52 74 101 145 199 264 363 486 652 894 1.230 1.688 0.0010
12 20 34 58 82 112 161 221 293 401 537 721 988 1.359 1.865 0,0012
14 22 37 63 90 122 175 241 319 437 585 785 1076 1.479 2029 0.0014
15 24 40 68 97 132 188 259 343 471 629 844 1.157 1.590 2.182 0,0016
16 26 42 73 104 t41 201 277 366 502 672 901 1.234 1696 2.326 0,0018
17 27 45 78 110 149 213 293 388 532 712 954 1307 1796 2463 0.0020
18 29 48 82 116 157 225 309 409 561 750 1.005 1.377 1.892 2594 0.0022
19 30 50 86 122 165 236 324 430 588 786 1.054 1444 1984 2720 0,0024
20 32 52 90 127 173 247 339 449 615 822 1.101 1508 2.072 2.840 0,0026
20 33 55 94 133 180 257 353 468 640 856 1.147 1571 2.157 2.957 0,0028
21 34 57 97 138 187 267 367 486 665 889 1.191 1631 2.239 3.069 0,0030
23 37 61 105 148 200 286 393 520 712 951 1.275 1.745 2.396 3.284 0.0034
24 39 65 111 157 213 304 418 553 757 1.011 1.354 1.854 2.545 3.487 0.0038
26 42 69 118 166 225 322 441 584 799 1.067 1430 1957 2.686 3.680 0,0042
27 44 72 124 175 237 338 464 614 840 1.122 1502 2.056 2.821 3.865 0.0046
29 46 76 130 183 248 354 486 642 879 1.174 1572 2.151 2951 4.042 0.0050
32 51 84 143 202 274 391 537 709 970 1.295 1.735 2373 3.255 4.458 0.0060
35 56 91 156 220 298 426 584 771 1.055 1.408 1.885 2.578 3.536 4.842 0,0070
37 60 98 168 237 321 458 628 829 t.134 1513 2026 2.770 3799 5.200 0,0080
40 64 105 179 253 342 488 669 884 1.208 1613 2.158 2951 4.046 5538 0,0090
42 68 111 190 268 363 517 708 936 1.279 1.707 2.284 3.122 4280 5.858 0,0100
47 75 123 210 296 401 571 782 1.033 1.411 1.882 2518 3.442 4717 6.455 0,0120
51 82 134 229 322 436 620 850 1.122 1.533 2.045 2.735 3.737 5121 7.005 0,0140
55 BB 144 246 346 468 667 913 1.206 1.647 2.196 2.937 4.012 5497 7519 0,0160
59 94 154 262 369 499 711 973 1.284 1.754 2.339 3.127 4.271 5852 8.002 0,0180
62 100 163 278 391 528 752 1.030 1.359 1856 2474 3.307 4517 6.187 8.460 0,0200
66 105 171 292 411 556 792 1.084 1430 1952 2602 3479 4.751 6507 8897 0.0220
69 110 180 306 431 583 829 1.135 1.498 2.045 2.726 3.643 4.975 6813 9.314 0.0240
72 115 188 320 450 609 866 1.185 1.564 2.134 2844 3.801 5190 7.107 9.715 0,0260
75 120 196 333 468 633 901 1.233 1.627 2.220 2.958 3953 5.397 7.390 10.101 0.0280
78 124 203 346 486 657 935 1.279 1.688 2.303 3.068 4.100 5597 7.664 10474 0,0300
Numero de viviendas N ien
mcda
por m

Presiones en los nudos

1. Se determinard la cota piezométrica real en cada nudc, restando de la cota
piezométrica real en la toma la pérdida de carga J entre ésta y el nudo.

2. Se obtendra la presion en cada nudo restando de su cota piezométrica la
cota topografica.

El esquema de la red se prepararé para el célculo efectuando las siguientes
operaciones.

1. Reduccidn del numero de acometidas segun lo establecido para redes
ramificadas.

2. Transformacidén de la red en ramificada, suponiendo un corte en un punto
de cada malla, en el que se encuentre una acometida o distribuidor, elegidos
de modo que las longitudes de conduccidn entre cada punto de corte y el
origen de la red sean aproximadamente iguales por los dos caminos posibles.
El numero de viviendas servidas por la acometida o distribuidor, situada en
un punto de corte, se distribuird entre las dos ramas que en ella confluyan.

Convertida la red en ramificada, se determinaréan, siguiendo el procedimiento
establecido para este tipo de redes, los diametros de las conducciones, la cota
piezométrica minima en la toma y las presiones en |os nudos.

Para cada punto de corte se habran obtenido dos presiones distintas, segun
el camino recorrido. Paraque los resultados obtenidos en el célculo puedan
considerarse definitivos, la diferencia de dichas presiones, en cada punto de
corte, deberd ser inferior al 20 % de la pérdida de carga media entre dicho
punto y el origen de la red de distribucién.

Si en alguno de tales puntos no se cumpliera esa condicion, los resultados del
calculo se consideraran como un predimensionado.

Para obtener resultados definitivos se realizara, a partir del predimensionado
obtenido, el calculo mediante cualquier método exacto, manualmente o me-
diante ordenador.




5. Comprobacion en caso
de incendio

6. Presion normalizada

Tabla 19
> Tipo de tuberia > Diametro D

;) Tipo de llave > Sobrepresién

Tabla 20
N4

Presion

estatica
TN

Presién

)Tipo de
normalizada P

tuberia

N4
Presion
de trabajo Py

7. Valvula reductora
y ventosa

;T‘ 4 A 4
1po ce Diametro D
twberia 2 % Tabla 21

VyR
H T M

1
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Para esta comprobacion se partird de las siguientes hipdtesis:

- El incendio se localizard en el punto de la red que en el célculo anterior,
haya resuitado con menor presién residual.

- La extincién del incendio se realizard con las dos bocas de incendio maés
préximas al punto considerado, funcionando simultAneamente.

- Durante el tiempo del incendio se considerara que el resto de los consumos
se reduce a la mitad.

Bajo estos supuestos se procederd a un nuevo célculo de presiones, introdu-
ciendo las siguientes modificaciones en el esquema general de la red:

- Se mantendran las acometidas, reduciendo a la mitad el namero de vivien-
das N servidas por cada una de ellas.

- Se consideraran dos nuevas acometidas, situadas en las bocas de incendio
en funcionamiento, que servirén,a efectos de célculo, a un nimero de vivien-
das N dado por la Tabla 1.

- En cada boca de incendio en funcionamiento la presion residual no sera
menor de 10 m c.d.a.

Cond de aliment:

La Tabla 19 permite determinar las sobrepresiones por golpe de ariete, en
m c.d.a., en la conduccioén de alimentacion, en funcidon del didmetro de la
conduccién y del tipo de llave empleado, para una longitud de 1.000 m de
conduccioén.

Diametro D, en mm
T Fundicion y 60 70 80 100 125 150 175 200 250 300 350
ipo de fibrocemento
tuberia
P.V.C 63 75 Q0 110 125 160 200 225 280 315 400
T 140 180 250 355
Tipo de Compuerta 85 7 65 6 6 5 5 5 4 35 35
llave Mariposa 65 55 55
Sobrepresiones en m ¢c.d.a.

La maxima presién de trabajo, Pt, en cualquier punto de la conduccién, se
obtendra sumando a la presién estéatica, Pe,en dicho punto, el producto de
su distancia Lx al punto de toma, medido en kiidmetros, por el valor de la so-
brepresién dada por la Tabla 19. La presién normalizada de ia tuberia deberé
ser igual o mayor al doble de la maxima presidn de-trabajo.

Las sobrepresiones calculadas son validas para longitudes de conduccidn
iguales 0 menores a 10.000 m y siempre que los didmetros de la conduccién
se hayan determinado segun el apartado correspondiente de esta Norma.

Red de distribucion

La Tabla 20 permite determinar la presién normalizada P, en kg/cm?, que deben
tener los tubos de fundicion y fibrocemento, asf como la presion maxima de
trabajo P, en kg/cm?, de los de P.V. C,, en funcién de la maxima presién esta-
tica dela red. En la confeccidén de la Tabla se han tenido en cuenta las posi-
bles sobrepresiones.

Presion estitica en mc.d.a.
Tipo de -
tuberia <3 36ad4 41ab0 51lab0
Fundicion y ;
fibrocemento 10 10 15 15 P en kg/cm
P.v.C. 4 6 6 10 P¢ en kg/cm®

La Tabla 21 permite determinar, en funcién del didmetro D, en mm, de la con-
duccion y del tipo de tuberia, los diametros Ry V, en mm, de la vélvula reduc-
tora y de la ventosa respectivamente, asi como las dimensiones H, T y M, en
cm, de la arqueta y tapa para la vélvula reductora.

Diametro D en mm
Tipo de :‘;’r‘g::;';l“'t o | 60100 125150 175 200 250 300 350-400
tuberia P.V.C. 63110 125-160 180 200-225 250-280 315 355-400
Diametro v 40 40 60 60 60 60 60
en mm R 40 50 70 80 100 150 200
Dimensiones H 160 160 160 160 220 220 220
arqueta y T 120 120 120 120 150 150 150
tapa en cm M 140 140 140 140 170 170 170




8. Dimensiones y armadu-
ras de los anclajes

74 Tabla 22

Tipo de tuberia

WV
> Pieza > DiémetroD}A BycC

Tabla 23
W

Tipo de
tuberia

N
 DiametroD DABCE n &

Tabla 24

A4

Tipo de -
tuberia

NV
> DidmetroD DABCE n

Cado y reduccién

La Tabla 22 permite determinar las dimensiones A, B y C, en cm, de los ancla-
jes de hormigdn en funcién del didmetro’'D, en mm, de la conduccién y del

tipo de tuber(a.

Piezas Tipo de tuberia Dimensiones en cm
Fundicién y
P.v.C. fibrocemento A 8 c
63 a 225 60 a 200 30 40 15
Codo 45° 250 a 400 250 a 400 50 60 . 25
63 a 225 60 a 200 50 40 20
Codo90° 250 a 400 250 a 400 65 60 20
Reduccién 63 a 225 60 a 200 40 30 15
250 a 400 250 a 400 50 40 25
Diametro D en mm

Llaves de paso

La Tabla 23 permite determinar, en funcién del didmetro D, en mm, de la con-
duccidn y del tipo de tuberia empleado, las dimensiones, A, B, C y E, en cm,
de los anclajes de hormigén, asi como la posicién, el numero n y el diametro @
de las armaduras de refuerzo.

Tipo de tuberia ([‘)imensiones del Posicion de las
ado en cm armaduras
P.v.C. Amoomo A B C E o n2® n3®
63 60 30 10 20 15 6 212 46
75 70 40 15 30 15 6 212 46
9 80 50 15 30 15 6 212 5 6
110 100 60 20 35 15 6 412 56
I 126 70 25 35 15 6 412 56
160 150 80 30 40 15 6 612 5 6
180 175 90 30 40 15 6 612 5 6
oo 200 100 35 40 15 8 812 58
250
280 250 120 40 50 15 8 516 5 8
315 300 140 50 60 15 8 616 5 8
365 350 140 50 65 25 8 816 58
400 400 160 65 70 25 10 620 510

Diametro D en mm

Pieza especial en T

La Tabla 24 permite determinar, en funcidn del diametro D, en mm, de la con-
duccion y del tipo de tuberia empleado, las dimensiones A, B, C y E, en cm,
de los anclajes de hormigén, asi como la posicién, el numero n y el diametro @
de las armaduras de refuerzo.

. . Dimensiones del Posicién de las
Tipo de tuberia dado en cm armaduras
Fundicién y 1 2
P.v.C. fibrocemento A B C E Q nQ
63 60 40 30 26 15 10 2.10
75 70 50 40 25 15 10 2.10
90 80 60 40 30 15 10 210
110 100 70 45 30 15 10 4-10
125
140 125 80 50 35 15 10 410
160 150 90 60 35 15 10 4-10
180 175 100 65 40 15 10 4-10
200
225 200 110 65 40 15 12 4-12
250
280 250 140 70 40 15 12 6-12
315 300 150 80 45 15 12 812
355 350 160 90 50 25 12 8-12
400 400 170 96 65 25 12 10-12

Diametro D en mm
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9. Ejemplo

Datos Ndcleo residencial de 800 habitantes con 10.000 m? de zona ajardinada.
El tipo de vivienda predominante es unifamiliar de dos plantas como maximo.
La distancia aproximada entre la toma en la red y la acometida interior de ios edificios es de 10 m
como maximo.
El tipo de tuberia empleado es fundicién,

9

)]

=

10.000 m?2 de zona 0
ajardinada

® @Y
(=4
g = (=]
=9k =Jp=] =95 >]

NOmerode viviendas N servidas por acometida Cota topogratica Z

Numero de viviendas de  Datos | Tabla | Resultados
Calculo ‘

4.000 m? superficie ajardinada

1 ‘ 8 viviendas
12 viviendas.

6.000 m® superficie ajardinada

Diametros y pérdidas de car- D en tablas 3 y 6: j en tabla 10
ga en cada tramo

Datos Resultados
Tramo L N D |} J=L - j
LK 65 10 00 0,0004 0,03
KH 65 30 60 0,0026 0,17
HF 38 50 60 0,0070 0,27
FG 38 20 60 0,0014 0,05
FE 65 70 100 0,0010 0,07
NE 38 10 60 0,0004 0,02
EM 38 10 60 0,0004 0,02
ED 65 90 100 0,0016 010
= OC 65 102 100 0,0020 0,13
RC 38 20 60 0,0014 0,86
cP 38 20 60 0,0014 0,05
cB 130 142 100 0,0038 0,49
BS 38 10 60 0,0004 0,02
FA% 65 10 &0 0.0004 0,03
vuU 65 28 60 0,0024 0,16
uT 65 48 60 0,0060 0,39
T8 38 68 70 0,0060 0,23
BA 1.500 220 100 0,0080 12,00
Presion minima necesaria P Datos | Tabla | Resultados

Numero de plantas=2
Longitud desde la red hasta la acometida
interior=10m

9 ‘ P=22m c.d.a.




Cota piezométrica minima en
la toma y presiones en los
nudos

Presion normalizada

Datos Resultados Presion en los
nudosen meda

Nudo 2 J=Lj C=2Z+P Cc+d §70-(J+2)

B 521,0 12,00 543,0 555,00 37,00

o 523.0 12,49 545,0 557,49 34,51

D 524,3 12,62 546,3 558,92 33,08

E 525,0 12,72 547,0 559,72 32,28

F 526,0 12,79 548,0 560,79 31,21

[€] 526.5 12,84 548,5 561,34 30,66

H 525,8 13,06 547,8 60,86 31.14

K 525,0 13,23 547,0 560,23 31,77

L 524,5 13,26 546, 559,76 32,24

M 525,4 12,74 547,4 560,14 31,86

N 524,7 12,74 546,7 559,44 32,56

P 523,3 12,54 545,3 557,84 34,16

R 522,3 12,54 544,3 556,84 35,16

s 521,1 12,02 A 555,12 36,80

T 521,1 12,23 543,1 555,33 36,67

U 521,2 12,62 543,3 555,92 36,18

Vv 521,3 12,78 543,3 556,08 35,92

z 522,0 12,8 544 656,81 35,19
Cota piezométrica minima necesaria
en la toma 561,34 m,
Cota piezométrica real en la toma
70 m.,

Datos | Tabla | Resultados

Tipo de tuberfa=fundicién 19 Sobrepresién por cada 1.000 m de conduc-

Tipo de llave =—compuerta cién—8 m c.d.a,

Didmetro conduccion =100 mm Pt=Pe+6L=494+9=58mcd.a.

Longitud L de la conduccién=1,5 km Presién normalizada P > 2 Pt >> 116

Maxima presidn estatica Pe=49mcd.a. P =15 kg/cm?

Méaxima presion estatica Pe =49 m c.d.a. 20 P=15 kg/cm?

Tipo de tuberia=fundicién
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1. Especificaciones
IFA-1 Tubo y piezas especiales-Tipo-D-P

[ 1O%

_—
Tubo de enchufe y corddn

— =

Carrete-Bridas

Te con dos enchufes  Reduccion
y derivacion-brida

Carrete nervado Tapon Manguito cerrado
: < ; ; C o ;
Brida-enchufe Brida-corddn M A
Codo enchufe-enchufe Codo enchufe-enchufe
de 90° de 45°
Fundicién

e Rl

OF

Tubo

Pieza en te Reduccion
i: — :
Junta Gibault Collarin de toma  Unidn Junta Gibault
y brida
=
W//\ /
- \V/ N 000 =
Unidn Gibault con derivacion Codo 90° Codo 45°
Fibrocemento
I
C —_ o flim
Tubo Reduccion
Codo 9g° Codo 45° Manguito Te

PVC

Las piezas representadas no presuponen tipo

IFA-2 Tubo y piezas especiales de polietileno-D

. O¢

Ll

T D

Reduccion Te

Codo 90° Manguito

Las piezas representadas no presuponen tipo

Abastecimiento

10
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1976

IFA

De seccidn circular con superficies
interior y exterior lisas.

Su espesor para cualquier tipo de
tubo sera uniforme y se ajustara a
lo establecido en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua
del Ministerio de Obras Publicas.
Estaran exentos de grietas y fisuras,
no presentando poros, coqueras, im-
purezas, o falta de homogeneidad, ni
otros defectos que puedan disminuir
su resistencia.

Llevardn impresa la marca de fabrica
y el orden o serie de fabricacion.
Tipo: fundicién, fibrocemento y P.V.C.

- Fundicién. De fundicién gris, normal

o ductil.

Su superficie estard protegida inte-

riormente para evitar incrustaciones

y exteriormente contra la corrosion.

Llevaran impresa la presién normali-

zada y el didmetro interior.

Presidon normalizada P en kg/cm?.

P: 20, 25, 30

Diametro interior D en mm.

D: 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200,
250, 300, 350, 400

Las piezas especiales seran de fun-

dicion.

- Fibrocemento. Llevaran impresa la

presidn normalizada y ei didmetro

interior.

Presion normalizada P en kg/cm?®.

P: 10, 15, 20, 25, 30

Diadmetro interior D en mm.

D: 60, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200,
260, 300, 350, 400

Las piezas especiales seran de fun-

dicion.

- P. V. C. De policloruro de vinilo, téc-

nicamente puro en una proporcién

minima del 869,.

Llevardn impresa la presién de tra-

bajo y el diametro exterior.

Presion de trabajo P en kg/cm?.

P: 4,6,10

Didmetro exterior D en mm

D: 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180,
200, 225, 250, 280, 315, 355, 400

Las piezas especiales seréan de fun-

dicion o P.V.C. No se admitiran las

fabricadas porla unién mediante sol-

dadura o pegamento de diversos ele-

mentos.

De polietileno puro.

De seccion circular y espesor unifor-
me, con superficies exterior e interior
lisas.

Estard exento de grietas, granulacio-
nes, burbujas o falta de homogenei-
dad.

Llevaran impresa la marcade fabrica,
el orden o serie de fabricacién, la
presiéon de trabajo y el diametro ex-
terior.

Diametro exterior D, en mm, para una
presion de trabajo de 6 kg/cm?,

D: 32, 40, 50

Las piezas especiales seran de poli-
etileno duro o cualquier otro material
sancionado por la préactica. No se
admitiran las fabricadas por la unién
mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos.




IFA-3 Llave de paso-Tipo.-D

La pieza representada no presupone tipo

IFA-4 Pieza de toma-D

La pieza representada no presupone tipo

IFA-5 Ventosa-V

La pieza representada no presupone tipo

IFA-6 Valvula reductora de presién-R

La pieza representada no presupone tipo

IFA-7 Boca de incendio en columna-D.F.G

La pieza representada no presupone tipo

T

©

1

Se consideran dos tipos, de com-

puerta y de mariposa.

- De compuerta.

Cuerpo, tapa y vélvula de fundicion

0 acero moldeado.

Superficies de asiento de bronce fun-

dido. Eje de acero inoxidable.

Terminadaen bridas o extremos lisos.

- De mariposa.

Cuerpo yvdlvulade fundicién o acero

moldeado, revestido interiormente

por anillo de caucho.

Eje de acero inoxidable.

Terminadaen bridas.

Estara provista de mecanismo des-

multiplicador tal que, a velocidad

constante en el accionamiento del

volante, consiga una velocidad de-

creciente de la valvula en las proximi-

dades del cierre. Tendra un diametro

superior a 250 mm.

Serdan estancas a la presion de

prueba.

Diametro D, en mm

D: 82, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150,
175, 200, 250, 300, 350, 400

Cuerpo y valvula de bronce, junta de
teflén.

Provista de rosca para su unién al
collarin de toma y a la tuberia.
Estanca, a la presion de prueba.
Didmetro D, en mm

D: 32, 40

Defundicion, acero moldeado o acero
inoxidable.

Provista de bridas para su unién con
la tuberfa.

Permitird, una vez conectada a la
tuberia, la salida del aire acumulado
en la conduccién, o la entrada cuan-
do ésta se vacle.

Diametro V, en mm-~

V: 40, 60, 80

Cuerpo y partes fijas de fundicion o
acero moldeado.

Partes moviles de bronce.

Juntas y empaquetaduras de cuero
0 goma.

Llevara impresa la marca de fabrica,
el modelo, la presién maxima de en-
trada y la minima de salida.

Provista de bridas para su unidn a la
tuberia.

Permitira, una vez conectada a la
conduccidn, la reduccién de la pre-
sion de entrada del agua desde un
maéximo de 20 kg/cm? hasta una pre-
sidén, regulable, de salida igual o me-
nor de 6 kg/cm2.

Diametro R, en mm

R: 40, 50, 70, 80, 100, 150, 200

Formada por una columna metalica.
Tendra tres salidas, dos de diametro
F y una de diametro G, en mm, con
racor y tapa tipo Barcelona.

Tendra el aislamiento necesario para
impedir que el agua se hiele en su
interior, o posibilidad de desagle
despues de su utilizacién.

Provista de bridas para su unién con
la conduccidn.

Diametro de entrada a la columna D,
en mm, y de salida Fy G, en mm.

Didmetro de Diametro de
entrada en mm salida en mm

D F | G

80 ] 45 70

100 70 100
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IFA- 8 Tapa para arqueta de registro-N

|

|

‘ 4 5 .

i |

X Abastecimiento 1
80| de agua

g0
. 5 -
+— % ¢

Planta Seccion cotas en cm
La pieza representada no presupone tipo
IFA- 9 Tapa para arqueta de acometida

T =

: Abastecimiento
“0‘1 de agua

|

| 2

_+__ I A
4 40 *
hd hd

Planta Seccion cotas en cm

La pieza representada no presupone tipo

IFA-10 Tapa para arqueta de valvula reductora de presiéon-M

+
@ @) O O @)
!lapasteci stecimiento lAbastecim eci ecimiertd
M de agua de agua de agua de agua de agua de agua
O O | O J O O
ol
Planta
81:‘—w CNNPEEED® | %y ,.,,_. ‘va I | IR | SR P | " |
e 182 . 4 243 o .
420 11
[ L. G P = RN |
= d . v =
T— SN
Seccion cotas en cm

Las piezas representadas no presuponen tipe

Abastecimiento

11
I~

1976

IFA

De fundicidén. Superficie exterior con
dibujo de profundidad 4 mm, e inte-
rior con nervios de refuerzo.

El cerco seréd cuadrado y la tapa cir-
cular, provista de taladros para su
levantamiento.

Llevara impreso “Abastecimiento de
agua'.

Dimensiones en cm, 80-80 y hueco de
paso de 60 cm.

Cuando se vaya a instalar en acera N
serd igual a6 cm y su peso minimo
serd de 160 kg.

Cuando se vaya a instalar en la cal-
zadaNseraiguala7 cm y su peso
minimo sera de 250 kg.

De fundicidn. Superficie exterior con
dibujo de profundidad 4 mm, e inte-
rior con nervios de refuerzo.
-Provista de cierre y bisagras para
permitir el giro.

Llevara impreso “Abastecimiento de
agua".

Dimensiones, en cm, 40-40

Estard compuesta por 3 0 4 losas, se-
gun las dimensiones de la arqueta,
apoyadas sobre cerco formado por
un perfil en L de 80-8 mm de acero
laminado.

Las losas seran de hormigon de re-
sistencia caracteristica 175 kg/cm?.
La armadura estara formada por re-
dondos de acero AE-42de 6 mm de
didmetro, dispuestos formando una
malla de 20-10 cm.

Los cantos estaran protegidos con un
perfil en L de 80-8 mm de acero lami-
nado, al cual ira soldada la malla.
Provistas cada una de dos arandelas
para su levantamiento, que quedaran
enrasadas con la losa.

Llevaran impreso “Abastecimiento
de agua’.

Sus dimensiones seran:M en cm de-
terminado en Célculo, ancho 60 cm y
canto 8 cm.




IFA-11 Conducciég-Tipo-D-P-S-Z

ADZ-13
Z
IFA=)
EFH-2 15
Seccién _+____Sf_+_ Fundicion

Fibrocemento

Seccion PVC cotas en cm

IFA-12 Conducciét: reforzada-Tipo.D-P.S.L.Z
vy Py

T T

<3 . . : f N o g o
EFH-7 ‘ . »G‘ '.; @ O’: ‘30 L e "‘U Q .
o : . ‘ a + 5 - . a “ ’_ .4 . A »b"a’

ADZ=

Seccion

PVC cotas en cm

IFA -

EFH -

1 Tubo y piezas especiales.
Ird enterrado en una zanjade
dimensiones Sy Z,encm, en
funcién del didmetro D, en
mm, del tubo.

Didmetro Dimensiones
en mm encm
D S | z
< 250 } 70 ‘ 110
250 a 400 90 130

La unién entre tubos de fun-
dicion serd de enchufe y cor-
don con junta de goma.
Para tubos de fibrocemento
seréd mediante junta gibault
0 con manguito y junta de

oma.

aratubosde P.V.C,, sera de
enchufe y cordén conjunta
de goma, o pegado mediante
adhesivos.

2 Aridos.
Relleno de arena de rio para
asiento de la tuberia.

ADZ-13 Relleno de tierra con apiso-

IFA -

EFH-

nado.

Relleno de zanjas por tonga-
das de 20 cm de tierra exenta
de aridos mayoresde4cm y
apisonada. Se alcanzara una
densidad seca minima del
95 % de la obtenida en el en-
sayo Proctor Normal.

1 Tubo y piezas especiales.
Iréa enlerrado en una zanjade
dimensiones S,L y Z, encm,
enfuncién del didmetro D, en
mm, del tubo.

Didmetro Dimensiones
en mm encm
D s| L] z

250 a 400 90 | 1401 100

La unién entre tubos de fun-
dicién sera de enchufe y cor-
dén con junta de goma.
Para tubos de fibrocemento
seré mediante junta gibault,
0 con manguito y junta de
goma.

Para tubos P.V.C., sera de
enchufe y cordén con junta
de goma, o pegado mediante
adhesivos.

< 250 } 70 | 1201 80

2 Aridos.
Relleno de arena de rio para
asiento de la tuberia.

ADZ-13 Relleno de tierra con apiso-

nado.

Relleno de zanjas por tonga-
das de 20 cm de tierra exenta
de dridosmayores de 4 cm y
apisonadas. Se alcanzara
una densidad seca del 100 ¢,
de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal.

EFH- 7 Hormigones.

Hormigén en masa de re-
sistencia caracteristica
100 kg/cm? con un espesor
de 30 cm,vertido sobre el re-
lleno de la zanja.
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IFA-13 Conduccion de polietileno-D IFA- 2 Tubo de polietileno y piezas

especiales.

Ird enterrado en una zanja de
80cm de profundidad y 60cm
de anchura.

. Las uniones entre tubos se
w ‘ efectuardn por mordazas de
presién,

Aridos.
Relleno de arena de rio para
asiento de la tuberfa.

Relleno de tierra con apiso-
nado.
H il . Relleno de zanjas por tonga-
das de 20 cm de tierra exenta
de aridos mayoresded cm y
Seccion transversal Seccidn longitudinal cotas en cm apisonada‘ Se alcanzara una
densidad "seca minima del
95 % de la obtenida en el en-
sayo Préctor Normal.

—+

ADZ-13— -

IFA=2 —-

-
+ot
>
o
™

EFH-2 —

T

IFA-14 Reduccion colocada-Tipo-D-P.A.B.C IFA- 1 Tubo y piezas especiales.
La reduccidn quedara unida
IFA-1 EFH-5 EFH-7 v o T a la conduccién y atada al

dado de hormigén mediante
redondo de acero.

El extremo de mayor didme-
tro estar4 separado del dado
de hormigén 15 cm.

EFH- 7 Hormigones.

Hormigdén de resistencia ca-
racter(stica 176 kg/cm? en
formacion del dado de ancla-
je, de dimensiones A, B y C
detéerminadas en Célculo y
especificadas en la Docu-
mentacién Técnica.

EFH- 5 Armadura de acero.
Redondo de acero AE-42 de
16 mm de diametro.

Planta

IFA-15 Codo de 45° colocado-Tipo-D.P.A.B.C IEA- 1 Tubo y piezas especiales.

- - - El codo quedard unido a la
N EFT ! conduccién y atado al dado
de hormigén mediante un
redondo.

EFH- 7 Hormigones.

— Hormigén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm? en
formacion del dado de ancla-
je, de dimensiones A, By C
determinadas en Célculo y
especificadas en la Docu-
mentacién Tégnica.

EFH- 5 Armadura de acero.

L

|

Il

A

I

!
I

|
B
-

L

m
I
4‘*7‘

FEZYIN Redondo de acero AE-42 de
Planta Seccion cotas en cm 16 mm de didmetro.
{FA-16 Codo de 90° colocado-Tipo-D-P-A:B.-C IFA- 1 Tubo y piezas especiales.
A Et codo quedara unido a la
4 At conduccién y atado al dado
f == ' de hormigén mediante un re-
] | = dondo de acero.
EFR-7- D | EFH- 7 Hormigones.
Hormigén de resistencia ca-
FA=1 — - racteristica 175 kg/em?® en
formacién del dado de ancla-
EFH-5—

je, de dimensiones A, By C
determinadas en Calculo y
especificadas en la Docu-
mentacién Técnica.

EFH- 5 Armadura de acero.
+947 Redondo de acero AE-42 de
cotas en cm 16 mm de diametro.

Y

Planta

§




IFA-17 Pieza en T colocada-Tipo-D-P-A.B.C-E.n(

IFA=1

EFH-7

Planta
&
®

EFH-5 -

Seccidn

Seccidn

IFA-18 Tapén colocado-Tipo-D-P-A

+

>

o - a4 P —
EFH-7  ——
o 4 A PR —
s —
q ——
a P re—
IFA=1 * R —
4 ——
- 4 4
Seccion —F —A 4~

_T;A‘ —

IFA - 1

EFH- 7

EFH- 5

Tubo y piezas especiales.
La pieza en T quedara unida
a las conducciones y empo-
trada en el dado de ancla-
je, auna separacién de Ecm
de la parte superior, delermi-
nada en Calculo y especifi-
cada en la Documentacion
Técnica.

Hormigones.

Hormigdn de resistencia ca-
racteristica 176 kg cm? para
formaci6on del dado de ancla-
je, de dimensiones A, By C
determinadas en Célculo y
especificadas en la Docu-
mentacién Técnica.

Armadura de acero.
Armadura de refuerzo forma-
da por n redondos de acero
AE-42, de diametros @ deter-
minados en Calculo y espe-
cificados en la Documenta-
cién Técnica, colocados en
tas siguientes posiciones:

M Armadura formada por re-

dondos de didmetro @ dis-
puestos formando malla de
10 cm.

® Armadura formada por n re-

dondos de didmetro @.
Los redondos se ataran a la
malla inferior colocéndolos,
alternativamente, perpen-
diculares o inclinados.

[FA- 1 Tubo y piezas especiales.

EFH- 7

El tapén quedard unido al ex-
tremo de la conduccién y
empotrado en el dado de
hormigdn.

Hormigones.

Hormigon de resistencia ca-
racteristica 175 kg/icm® en
formacion del dado de ancla-
je, de dimensiones A en cm,
en funcién del diametro D
en mm del tubo.

Diametro

Denmm Aencm
< 200 40
= 200 \ 60
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IFA-19 Llave de paso colocada-Tipo-D-N-A-B-C-E-nQ® IFA- 1 Tubo y piezas especiales.
El carrete nervado quedara
+ empotrado en el anclaje y se

////////////// L mmenaT e

e La junta de desmontaje se

embridar4 a la llave de com-

puerta. Con tuberia de fibro-

cemento podrd ser sustituida

por un racor con brida unido

_I al tubo mediante unidén gibault.
D

IFA- 3

A 1110

IFA- 3 Llave de paso.
Se embridard a! carrete ner-
vado y a la junta de desmon-
taje o racor con brida.

IFA-1 -

IFA - 8 Tapaparaarquetade registro.
teo Quedara enrasada con el
r pavimento.

EFH- 7 Hormigones.

Hormigén de resistencia ca
racter(stica 175 kg/cm* en co
ronacion del muro y dado de
anclaje, de dimensiones A, B
Cy Edeterminadas en Célculc
y especificadas en la Docu
mentacion Técnica.

-+

Pianta

P
S

EFH-7 -

IFA=8— - - -
RPE-5— 70 EFH- 5 Armadura de acero.

1 Armadura de refuerzo forma-
da por n redondos de acero
AE-42, de didmetro @, deter-
minados en Célculo y espe-
cificados en la Documenta-
cién Técnica, colocados en
las siguientes posiciones:

(@ Armadura formada por re-
dondos de diametro @, dis-
puestos formando una malla
de 10 cm.

‘ E ® Armadura formada porn re-
+ : .- dondos dedidmetro @,unien-
- do la armadura colocada en
: i la posicién 3 con la colocada
[ Ll -] ! en la posicién 1.
' B t Los redondos se atardn a los
extremos de la malla.

Seccion ® Armadura paralela a la direc-
triz del tubo formada por n
redondos de diametros @,¢o-
locados uniformemente re-
partidos sobre la mitad supe-
rior del tubo y separados
2 cm de éste.

FFL-6 —————- -

[P
(]
o

IFA- 3 ————-

m

.

=]

uuu
SR

o
[

RSS- 3 Solera para instalaciones.
De 15 ¢cm de espesor, de hor-
migén de resistencia carac-
teristica 100 kg/cm?.

La junta con el dado de an-
claje se sellara con material

EFR-7 "* impermeable.

R EFL- 6 Muro aparejado de ladrillo.

T De 24 cm de espesor, de

ladrillo macizo R-100 kg/cm?,

—@® con juntas de mortero M-40
de 10 mm de espesor.

EFH-5 —

RS§-3 —— = - mm—e -

I
o

RPE- 5 Enfoscado sin maestrear de
paredes.
Con mortero 1:3de 15 mm de
' espesor y con acabado bru-
Seccion cotas en cm flido. Angulos redondeados.




IFA-20 Llave de paso con desagiie colocada-Tipo:D.P-N.A.B-C.n

IFA-3 —— —
\ / |
| i
A1 —— e - ! / ; |
A -
dev : D |A 110
av,
IFA-3 - 5 | ‘
4
1
=
+ c $ +
% —— _—— A
+ 5y
t t
Planta
EFH=7 10
IFA- 8
RPE-5 ‘70
I
EFL-6 ———— i
|
f—
iao
-
140
'iD
lo
t
|
[:]
Seccion cotas en cm
EFH-7
EFH-5
@
RSS-3 ®
Seccion cotas en cm

IFA - 1

IFA - 3

IFA - 8

EFH- 7

EFH- 5
0]
®
®

RSS- 3

EFL- 6

RPE- 5

Tubo y piezas especiales.

El carrete nervado quedaréd
empotrado en el anclaje y se
embridara a la llave de com-
puerta. :

La junta de desmontaje se
embridard a una pieza espe-
cial en T para conexion de la
llave de desagtie. Con tuberia
de fibrocemento podra ser sus-
tituida por un racor con brida
unido al tubo mediante unidn
gibaulten T.

La conduccion de desague es-
tara conectada a la red de al-
cantarillado.

Llave de paso.

La llave de la conduccion
principal se embridara a|
carrete nervado y a la junta
de desmontaje o al racor con
brida cuando la tuberfa sea
de fibrocemento.

La llave de la conduccién de
desaglie se unird a ésta y a
un codo. Su didmetro sera de
80 mm cuando el de la con-
duccién principal sea menor
o0 igual de 200 mm y de
100 mm cuando sea mayor
de 200 mm.

Tapa para arqueta de registro
Quedard enrasada con el pa-
vimento.

Hormigones.

Hormigén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm* en co-
ronacién del muro y dado de
anclaje, de dimensiones A,
B y C, determinadas en Cal-
culo y especificadas en fa
Documentacioén Técnica.

Armadura de acero.
Armadura de refuerzo forma-
da por n redondos de acero
AE-42, de diametro @, deter-
minados en Célculo y espe-
cificados en la Documenta-
cién Técnica, colocados en
las siguientes posiciones:
Armadura formada por re-
dondos de didmetro @, dis-
puestos formando una malla
de 10 cm.

Armadura formada porn re-
dondos de didmetro @,unien-
do la armadura colocada en
la posicién 3 con la colocada
en la posicién 1.

Los redondos se ataran a los
extremos de la malla.
Armadura paralela a la direc-
triz del tubo formada por n
redondos de diametros @, co-
locados uniformemente re-
partidos sobre la mitad supe-
rior del tubo y separados
2 cm de éste.

Solera para instalaciones.
De 15 cm de espesor, de hor-
migén de resistencia carac-
teristica 100 kg/cm?®.

La junta con el dado de an-
claje se sellard con material
impermeable.

Muro aparcjado de ladrillo.
De 24 cm de espesor, de
ladrillo macizo R-100 kg/cm?,
con juntas de mortero M-40
de 10 mm de espesor.

Enfoscado sin maestrear de
paredes.

Con mortero 1:3de 15 mm de
espesor y con acabado bru-
fiido. Angulos redondeados.
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IFA-21 Vilvula reductora de presién colocada-Tipo-D-M-R.H-T-A-B-C-E- |FA . 1 Tubo y piezas especiales.
ngo De fundicién.

Se embridardn juntas de des-

montaje a las llaves de com-

puerta y a la vélvula reducto-

ra de presién.

IFA - 3 Llave de paso.
Se colocard una llave a
cada lado de la valvula re-
ductora. Embridadas a las
juntas de desmontaje.

@)
—t

KA -10

>

b IFA - 6 Valvula reductorade presién.
! Se colocara embridada a las
juntas de desmontaje.

IFA-6

IFA-3 ‘ IFA -10 Tapa para arqueta de valvula
I T + reductora de presion.

©) Se colocaran a tope y queda-
L ran enrasadas con el pavi-
mento.

1t i +- ‘ EFH- 7 Hormigones.

-t T Hormigon de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm® en co-
ronacién del muro y dado de

25 anclaje, de dimensiones A, B,

S g |~ Bk AEe————ar_ —41»5 C y Edeterminadas en Célculo
A

Planta

-
ny
o

-+
I

. 5 y especificadas en la Docu-
mentacién Técnica.

IFA =10
EFH- 5 Armadura de acero.

Armadura de refuerzo forma-

RPE -5 7 100 da por n redondos de acero

AE-42, de didametro @, deter-

/ minados en Céalculo y espe-

EFL'Sﬁ_*'——”'/ cificados en la Documenta-

cién Técnica, colocados en

las siguientes posiciones:
@ Armadura formada por re-
dondos de didametro @, dis-
puestos formando una malla
de 10 cm.
Armadura formada porn re-
dondos de didmetro @,unien-
do fa armadura colocada en
la posicién 3 con la colocada
en la posicién 1.
Seccion Los redondos se ataran a los
extremos de ta malla.

P I, S ® Armadura paralela a la direc-
triz del tubo formada por n

FIE : : : = : == B redondos de diametro @,co-
. locados uniformemente re-
partidos sobre la mitad supe-
rior del tubo y separados
2 cm de éste.

IFA -3

T™mt

EFH -7 4

RSS-3 = s ¥ s & CFTFTE e T
4

2 . 7
Ce o 8 e o s 9

9
4+ t+m o
®

RSS- 3 Solera para instalaciones.
De 15 cm de espesor, de hor-
+-C migon de resistencia carac-

- teristica 100 kg/cm?.
EFH-7 S ‘\ EFL- 6 Muro aparejado de ladrillo.
/ O A @ De 24 cm de espesor, de
EFhs Z ladrillo macizo R-100 kg/cm?,
Z /* / L e\ con juntas de mortero M-40
ze -
(= )

de 10 mm de espesor.
RSS-3 —M8M8¥ M~

@ RPE- 5 Enfoscado sin maestrear de
paredes.
Con mortero 1:3de 15 mm de
+ espesor y con acabado bru-
Seccion cotas en cm fiido. Angulos redondeados.

-+
>
g




IFA-22 Llave de desagiie colocada-Tipo.D.-P-N IFA- 1 Tubo y piezas especiales.
o 1o + Pieza en T conectada a la
M conduccidn, con la deriva-
cion terminada en brida,
unida a un codo de 90° y éste
a la llave de compuerta.
| El tubo de desagule tendrd un
diametro de 80 mm cuando el
; de la conduccién principal
} 1 sea igual o menor de 200 mm

7
// b % I ‘ y de 100 mm cuando sea ma-
g t \ it i Io 10 yor de 200 mm.
e IFA - 3 Llave de paso.
A<TA ‘ Lallave se embridaré al codo

IFA-3 e o, y a la conduccion de desa-
7 Z gue.

IFA= 1——

+ IFA - 8 Tapaparaarquetade registro.
125 Quedara enrasada con el
+ pavimento.

Planta EFH- 7 Hormigones.
EFH-7— e Hormigdn de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm® en

IFA -8 coronacién del muro.

RSS- 3 Solera para instalaciones.
De 15 cm de espesor, de hor-
migén de resistencia carac-
teristica 100 kg/cm?®.

RPE= 5 — -
EFL~ 6~ - - —

EFL- 6 Muro aparejado de ladrillo.
De 24 cm de espesor, de la-
drillo macizo R-100 kg/cm?,
con juntas de mortero M-40
de 10 mm de espesor.

RPE- 5 Enfoscado sin maestrear de
paredes.
Con mortero 1:3de 15 mm de
espesor y con acabado bru-
fido. Angulos redondeados.

RSS=3 o -

ey

Seccion cotas en cm

IFA-23 Ventosa colocada-Tipo.D-P-N-V IFA- 1 Tubo y piezas especiales.

Pieza en T conectada a la
25 conduccién con laderivacion
- terminada en brida.

Tubo de desagle conectado
a la red de alcantarillado, de
diametro 60 mm.

IFA~5
IFA - 3 Llave de paso.
La llave de compuerta se em-
110 bridaré a la piezaen T.

IFA - 5 Ventosa.
Se embridard a la llave de
compuerta.

Hot

IFA-1

) IFA - 8 Tapaparaarqueta de registro
Quedard enrasada con el pa-
% vimento.

Planta N 10 R EFH- 7 Hormigones.
T M Hormigén de resistencia ca-
41—0 racteristica 175 kg/cm® en
ﬁ coronacion del muro.
\
|

EFH-7 2
IFA~-8 /
RPE-5 %

EFL-6

RSS- 3 Solera para instalaciones.
De 15 cm de espesor, de hor-

0 migén de resistencia carac-

teristica 100 kg/cm?®.

EFL- 6 Muro aparejado de ladrillo.
De 24 cm de espesor, de la-
drillo macizo R-100 kg/cm?,

“60 con juntas de mortero M:40

I\FA- 3

Nk
S

paredes.
Con mortero 1:3de 15 mm de

espesor y con acabado bru-
% // 130 fiido. Angulos redondeados.

1 — R,
- H .

de 10 mm de espesor.
L RPE- 5 Enfoscado sin maestrear de
‘D
——

Seccion cotasancm
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IFA-24 Arqueta de acometida-Tipo-D

IFA - 9—
-4+
EFH-7 ——— 4 ...l 0
EFL-6 7 ! T
RPE- 5 ] :
A - ; ] 80 — - —
A3 | 4@5# ol
- | . A
p s ; — e 1+ |
q p | T !
EFH-7 ot L ] ‘
A f - 1 < + +
RSS-3 gt A T L 15
‘
. 12 + 40 *,J,z -
Alzado Planta cotas en cm

IFA-25 Toma de tuberia en carga-Tipo-D

IFA-4 ——

IFA-1

Alzado Seccion

IFA-26 Boca de incendio en columna colocada-D-F-G

IFA=-7 I
I D
©] b
Y‘
a-a .
& i . )
EFH-7 R e | 1%
N fad
i . — +
» ‘ f
B
Alzado 60 —+ cotas en cm

Abastecimiento

IFA- 3

fFA- 9

EFH- 7
RSS- 3
EFL- 6
RPE- 5
IFA- 1
IFA- 4
FA- 7
EFH- 7

15
I~

1976

IFA

Llave de paso. )
La llave de compuerta se co-
nectard a la conduccién, con
la pieza de conexién corres-
pondiente al tipo de tuberfa
empleado.

Tapa para arqueta de acome-
tida.

Quedard enrasada con el pa-
vimento.

Hormigones.

Hormigdén de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm?® en
coronacion de muro y dado
para soporte de la llave.

Solera para instalaciones.
De 15 cm de espesor, de hor-
migén de resistencia carac-
terfstica 100 kg/cm?.

Muro aparejado de ladrillo.
De 12 cm de espesor, de la-
drillo macizo R-100 kg/cm?,
con juntas de mortero M-40
de 10 mm de espesor.

Enfoscado sin maestrear de
paredes.

Con mortero 1:3de 16 mm de
espesor y con acabado bru-
fiido. Angulos redondeados.

Tubo y piezas especiales.

El collarin de toma se colo-
cara en la conduccién con la
salida hacia arriba.

Pieza de toma.

Se practicard en la conduc-
ciénunaperforacion,de igual
didmetro que el de salida del
collarin, mediante aparato
perforador que impida la sa-
lida del agua durante la ope-
racién.

Boca de incendio en colum-
na.

Se conectaréd ala conduccién
mediante un carrete nervado,
anclado a un dado de hormi-
gon, cuidando que la colum-
na quede vertical.

Hormigones.

Hormigdn de resistencia ca-
racteristica 175 kg/cm® en
formacién de anclaje de la
boca de incendio.
Dimensiones en cm, 60-60-20°




2. Condiciones generales
de ejecucion

3. Condiciones de
seguridad en el trabajo

4. Puesta a punto de la red
para el servicio

Si al excavar la zanja quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, ro-
cas, etc., se excavaréa por debajo de la rasante y se rellenara con arena.

Las zanjas se mantendréan libres de agua.

La tuberfa se colocaré en el lado opuesto de la zanja a aquel en que se de-
positen los productos de excavacidn, evitando que el tubo quede apoyado en
puntos aislados.

Se bajarén los tubos, examindndolos una vez situados sobre la cama de arena,
eliminando aquellos que hayan sufrido dafos, y limpiandolos de la tierra que
se haya podido introducir en ellos.

A continuacidn se centrardn calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta
es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope, dejando
entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacién, sa taponaran los extremos libres.
Cuando la pendiente de la zanja sea superior al 10 %, la tuberfa se colocara
en sentido ascendente.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederd a la ejecucion de los an-
clajes.

No se colocardn mas de 100 m de tuberfa sin proceder al relleno de la zanja.

Cuando se efectuen voladuras para la excavacidn, se tomaran las precaucio-
nes necesarias, de acuerdo con la legislacion vigente.

Se dispondr& en obra de los medios adecuados de bombeo

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excava-
cién, se determinarg su trazado solicitando, si es necesario, su corte y el
desvio.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y se comprobara la au-
sencia de gases y vapores. Si existiesen, se ventilarad la zanja antes de co-
menzar el trabajo.

El material procedente de la excavacién se apilard alejado del borde de la
zanja En el borde libre se dispondré una valla, atodo lo largo, cuando las obras
se realicen en zonas habitadas.

Se dispondran pasarelas con vallas laterales en los pasos habituales de pea-
tones. La separacion maxima entre dos pasos serd de 50 m.

Si se atraviesan vias de tréfico rodado, la zanja se realizard en dos mitades,
compactando una mitad antes de excavar la otra.

En todos los casos se ilurninara y sefalizara suficientemente.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cién, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

1. Limpieza interior de la red.

Se actuard por sectores. Aislado un sector mediante el cierre de las ilaves de
paso que lo definen, se abrirdn las llaves de desagle y se hara circular el
agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de Ins puntos de conexién
del sector a la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente.

2. Desinfeccidn de la red.

Se actuara por sectores. Aislado un sector, con las llaves de paso y las de
desagle cerradas, se introducird una solucién de cloro en cantidad tal que el
punto mds alejado al de inyeccién presente un residual de 25 mg/!. Transcu-
rridas 24 horas, el residual en dicho punto serd, como minimo, de 10 mg |

3. Evacuacion del agua clorada y limpieza final.

Una vez efectuada la desinfeccidn, se evacuard el agua contenida en cada
sector, mediante la apertura de las llaves de desagle, y se hara circular nue-
vamente el agua siguiendo el proceso expuesto en el punto 1.

4. Limpieza exterior de la red.
Se limpiaran las arquetas y se limpiardn y pintarén todas las piezas alojadas
en ellas,




1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de ejecucion

Especificaciones

IFA-11 Conduccién-Tipo-D-P.S.
Y4

IFA-12 Conducciéon reforzada
-Tipo-D-P-S.L.Z

IFA-13 Conduccién de polietile-
no-D
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Abastecimiento IFA

Water supply. Contro/

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en ias NTE, asi como el Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas Generales para Tuberfas de Abastecimiento de Agua del Ministe-
rio de Obras Publicas y demaés disposiciones vigentes relativas a fabricacion y

control industrial o, en su defecto las normas UNE que se indican.

Especificaciéon

IFA- 1 Tubo y piezas especiales

IFA- 2 Tubo y piezas especiales de polietileno

IFA- 3 Llave de paso
IFA- 4 Pieza de toma
IFA 5 Ventosa

IFA- 6 Valvula reductora de presién

IFA- 7 Boca de incendio en columna

IFA- 8 Tapa para arqueta de registro

IFA- 9 Tapa para arqueta de acometida
IFA-10 Tapa para arqueta de vélvula reductora

de presién

Normas UNE

UNE 7017, 7036, 7197, 7168, 7199, 72000, 19031,
41006 41080, 53020-73, 53112-1.8 R, 53118
UNE 53118, 53126, 53131, 53142, 53183

Cuando el material o equipo tlegue a obra con Certificado de Origen Industrial

que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y

isposiciones,

su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas apa-

rentes.

Controles a
realizar

Profundidad de la
zanja

Uniones
Espesor de la cama
de arena

Compacidad del ma-
terial de relleno

Profundidad de la
zanja

Uniones

Espesor de la cama
de arena

Compacidad del ma-
terial de relleno

Profundidad de la
zanja :

Uniones

Espesor de la cama
de arena

Compacidad del ma-
terial de relleno

Namero de
controles

Uno cada
100 m

Uno cada
100 m

Uno cada
100 m

Uno cada
200 m

Uno cada
cruce de
calzada y/o
cada 50 m

Uno cada
cruce de
calzada y/o
cada 50 m

Uno cada
cruce de
calzada y/o
cada50 m

Uno cada
cruce de
calzada y/o
cada 100 m

Uno cada
tres acome-
tidas

Uno cada
tres acome-
tidas

Uno cada
tres acome-
tidas

Uno cada
seis acome-
tidas

Condicién de no aceptacion
automatica

Inferior en 5 cm a la especificada
Colocacién defectuosa
Deficiencia superiora 3 cm

Densidad seca inferior al 95 % de la
obtenida en el ensayo Préctor Nor-
mal

Inferior en 5 cm a la especificada

Colocacién defectuosa

Deficiencia superior a3 cm

Densidad seca inferior al 100%, de la
obtenida en el ensayo Prdctor Nor-
mal

Inferior a la especificada

Colocacién defectuosa

Deficiencia superior a 3 cm

Densidad seca inferior al 95 % de la
obtenida en el ensayo Préctor Nor-
mal




Especificacion

{FA-14 Reduccion colocada-Tipo-:
D.P.A.B.C

IFA-15 Codo de 45° colocado
-Tipo-D.P.A.B.C

IFA-16 Codo de 90° colocado
-Tipo.D-P-A-B.C

IFA-17 Pieza en T colocada-Tipo-

D-P-A-B-C-EnD

IFA-18 Tapén colocado-Tipo.D.
P-A

IFA-19 Llave de paso colocada
-Tipo-D:N-A-B-C.E-n

IFA-20 Llave de paso con de-
sagie colocada-Tipo-D-P-
N'A’B'CJ‘@

IFA-21 Valvula reductora de pre-
sion colocada-Tipo.-D-M.
R-H-T-A-B-C-E-n0

IFA-22 Llave de desagiie colo-
cada-Tipo-D-P:-N

Controles
a realizar

Dimensiones del an-
claje y diametro del
redondo

Dimensiones del an-
claje y didmetro del
redondo

Dimensiones del an-
claje y diametro del
redondo

Dimensiones del an-
claje

Diametro, posicién y
numero de redondos
de la armadura

Dimensiones del an-
claje

Dimensiones de la ar-
queta

Dimensiones del an-
claje

Didmetro, posicién y
niumero de redondos
de la armadura

Enrase de latapacon
el pavimento

Colocacién de la lla-
ve de compuerta

Dimensiones de la ar-
queta

Dimensiones del an-
claje

Didmetro, posicién y
numero de redondos
de la armadura

Enrase de latapacon
el pavimento

Colocacion de la lla-
ve de compuerta

Desaglie

Dimensiones de la ar-
gqueta

Dimensiones del an-
claje

Diametlro, posicion y
numero de redondos
de la armadura

Enrase de latapa con
el pavimento

Colocacion de la lla-
ve de compuerta

Colocacién de la val-
vula reductora

Dimensiones de la ar-
queta

Enrase de la tapa con
el pavimento

Colocacién delallave

Numero de
controles

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
seis
Uno cada
seis

Uno cada
seis

Uno cada
dos

Uno cada
cuatro

Uno cada
tres

Uno cada
tres

Uno cada
tres

Uno cada
dos .

Uno cada
tres

Uno cada
tres

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Uno cada
tres

Uno cada
dos

Uno cada
tres

Condiciéon de no aceptacién
automatica

Deficiencias superiores al 5%
Diadmetro inferior al especificado

Deficiencias superiores al 5%
Didmetro inferior al especificado

Deficiencias superiores al 5%
Diametro inferior al especificado

Deficiencias superiores al 5%

Variaciones sobre |0 especificado

Deficiencias superiores al 5%

Deficiencias superiores al 5%
Deficiencias superiores al 5%

Variaciones sobre lo especificado

Varaciones de + 5 mm

Deficiencias en la unién con el carre-
te nervado o con la junta de desmon-
taje

Deficiencias superiores al 5%
Deficiencias superiores al 5%

Variaciones sobre lo especificado

Variaciones de &= 5 mm

Deficiencias en la unién con el carre-
te nervado o con la junta de desmon-
taje

Deficiencias en la unién de la llave
de compuerta a la conduccién
Deficiencias en la unién de la con-
duccién de desagle a la red de al-
cantarillado o0 a cauce natural

Deficiencias superiores al 5%
Deficiencias superiores al 5%

Variaciones sobre lo especificado

Variaciones de + 5 mm

Deficiencias en su unién a las jun-
tas de desmontaje

Deficiencias en la unién con las lla-
ves de compuerta
Deficiencias superiores al 5%

Variaciones de + 5 mm

Deficiencias en la unién al codo
Deficiencias en la unién a la red de
alcantarillado o a cauce natural




M

Especificaciones

IFA-23 Ventosa colocada-Tipo.
D.P-N-V

IFA-24 Arqueta de acometida
-Tipo.D

IFA-25 Toma de tuberia en car-
ga-Tipo-D

IFA-26 Boca de incendio en co-
lumna colocada-D.F.G

3. Prueba de servicio

Prueba

Prueba parcial por tramos.

El valor de la presion de prueba Pen
el punto mé&s bajo del tramo sera 1,4
veces la maxima presion de trabajo
en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red
de distribucion, la presién de prueba
P en su punto mas bajo sera 1,7 veces
la presion estatica en el mismo

La presion de prueba P se alcanzara
de forma que el aumento de presion
no supere 1 kg cmzminuto

Comprobacién de la instalacidn bajo
una presion de prueba igual a la ma-
xima presion estatica en el tramo,
mantenida durante dos horas me-
diante suministro de agua.

Instalaciones de Fontanerfa

Abastecimiento

Water supply. Contro/

Controles a
realizar

Dimensiones de la ar-
queta

Enrase de la tapa con
el pavimento

Colocaciénde lallave
de compuerta

Colocacién de vento-
sa

Dimensiones de la ar-
gqueta

Colocacién de la lla-
ve de compuerta

Enrase de la tapa con
el pavimento

Didmetro del collarin
de toma ’

Colocacién del colla-
rin y de la pieza de
toma

Unién y verticalidad
de la boca de incen-
dio

Dimensiones del an-
claje

Controles a
realizar

Comportamiento a la
presidn interior

Estanquidad

Numero de

controles
Uno cada
dos

Uno cada

dos

Uno cada

dos

Uno cada

dos

Uno cada
cuatro

Uno cada
cuatro

Uno cada
dos

Uno cada
cuatro

Uno cada
cuatro

Uno cada
dos

Uno cada
dos

Numero de
controles

La totalidad
de lared por
tramos de
500 m de lon-
gitud méxi-
ma y tales
que la dife-
rencia de
presién en-
tre el punto
més bajo y
el méas alto
deltramo no
supere el
10 % de la
presion de
prueba

Uno cada
500 m

— 17
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Condicién de no aceptacion
automatica

Deficiencias superiores al 5 %
Variaciones de + 5 mm

Deficiencia en la unién a la conduc-
cién

Deficiencias en la unién a la llave de
compuerta

Deficiencias superiores al 5 %

Deficiencia en la unién a la conduc-
cion

Variaciones de + 5 mm

Distinto al especificado

Deficiencia en'su unién

Deficiencias en su unién a la con-
duccion. )
Falta de verticalidad de la columna

Deficiencias superiores al 5%

Condicion de no aceptacién
automatica

A los 30 minutos el descenso de la
presion en el punto méas bajo supera

5 kg cm?

A las dos horas la cantidad de agua
suministrada V, en litros es:
Vz20,30-L-D para tuberias de fundicién
y fibrocemento y V = 0,35-L-D para
tuberias de PV-C, siendo L la longi-
tud del tramo en my D el diametro de
la tuberia en m.




Prueba de la red en servicio

Comprobacién de la red bajo la pre-
sién estatica méaxima

Circulacién del agua en la red me-
diante la apertura, de las llaves de
desagtle

Caudal y presién residual en las bo-
cas de incendio

4. Criterio de medicion

Especificacion

IFA-11 Conducciéon-Tipo.-D-P-S.
z

IFA-12 Conduccion reforzada
-Tipo-D-P.S:L-Z2

IFA-13 Conduccion de polietile-
no-D

IFA-14 Reduccién colocada-Tipo:
D.-P-A-B.C

IFA-15 Codo de 45° colocado-Ti-
po-D.P-A-B-C

IFA-16 Codo de 90° colocado-Ti-
po-D-P'A-B.C

IFA-17 Pieza en T colocada-Tipo-
D-P.A.B.C-En &

IFA-18 Tapén colocado-Tipo-D-
P.A

IFA-19 Llave de paso colocada
-Tipo-D-N-A-B.C-E-n

IFA-20 Llave de paso con desa-
giie colocada-Tipo-D-P.
N.A-B-C-n

IFA-21 Viélvula reductora de pre-
sion colocada-Tipo-D-M-
R:H-T.A'‘B-C-E'nJ

IFA-22 Llave de desagiie coloca-
da-Tipo-D-P-N

IFA-23 Ventosa colocada-Tipo-
D.P-N-V

IFA-24 Arqueta de acometida
-Tipo-D

IFA-25 Toma de tuberia en car-
ga-Tipo-D

IFA-26 Boca de incendio en co-
lumna colocada-D-F-G

Controles a
realizar

Observacion de llaves
y ventosas

Deteccion de fugas,
manteniendo cerra-
das todas las llaves
de acometida

Observacién de los
desagues

Medicién de caudal y
presion residual en
cada boca de incen-
dio,conlareden con-
diciones de servicio y
la boca totalmente
abierta

Unidad de medicion

m

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Numero de
controles

100 %

Prueba ge-
neral

Un desagiie
cada dos

100 %

Condicion de no aceptacidén
automatica

Fuga por las uniones con la conduc-
cién, o por los prensaestopas

Salida libre del agua por los orificios
de las ventosas

Cierre defectuoso de Ilaves de desa-
gue detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen

Indicacién de consumo por contado-
res instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de
humedades o hunaimientos en el
terreno

Desague dificultoso que indique ano-
malias en ia red

Inexistencia de conexién de los de-
sagues con el exterior

Caudal y presion diferente a lo espe-
cificado

Forma de medicién

Longitud real de igual didmetro de
tubo

Longitud real de igual didmetro de
tubo

Longitud real de igual diametro de
tubo

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada
Unidad completa instalada
Unidad completa instalada
Unidad completa instalada

Unidad completa instalada




1. Criterio de valoracion

Especificacion

IFA-11 Conduccién-Tipo-D-P-S-
Y 4
Incluso uniones especiales, nivelado

del tubo, extendido de arena y apiso-
nado de zanja

IFA-12 Conduccién reforzada
-Tipo-D.P.S.L.2

Incluso uniones especiales. nivelado

del tubo, extendido de arena, apiso-

nado de tierras y vertido de! hormigén
y enrasado

IFA-13 Conduccién de polietile-
no-D
Incluso uniones especiales, extendi-

do de arena, vertido de tierras y api-
sonado o afirmado

IFA-14 Reduccion colocada-Tipo-
D.-P-A.B.C
Incluso uniones especiales, corte y

elaboracion del acero, encofrado y
vertido del hormigén y desencofrado

IFA-15 Codo de 45° colocado-Ti-
po-D-P-A.B.C
Incluso uniones especiales, corte y

elaboracion del acero, encofrado y
vertido del hormigon y desencotrado

IFA-16 Codo de 90° colocado-Ti-
po-D-P.A.B.C
Incluso uniones especiales, corte y

elaboracién del acero, encofrado y
vertido del hormigén y desencofrado

Instalaciones de Fontanerfa — 18
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La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicién sustituidos los pardmetros
por sus valores numéricos en centimetros, siendo @, @, y @, los-diametros
en mm de las armaduras colocadas en las posiciones 1 2 3, n, y n, los
numeros de redondos correspondientes a las posiciones 2 y 3.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de |os conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Abastecimiento

Water supply. Cost

IFA

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
m
" 1
" s
m
" 1
m? (L+S—15)2((fo-0—015)_1|60,
™ 3L
m
" 1
™ 010
ud
32(B+D+15)
ud
B(A+C
i 800000
ud




Especificacién

IFA-17 Pieza en T colocada-Tipo.
DDPOAOB-COEOn @

Incluso uniones especiales, corte y
elaboracion del acero, encofrado, ver-
tido del hormigén y desencofrado

IFA-18 Tapé6n colocado-Tipo-D-

Incluso uniones especiales, encofra-
do, vertido de hormigén y desenco-
frado

IFA-19 Liave de paso colocada
-Tipo.D-N-A.B.C-E.n 0

Incluso uniones especiales, cortes
y elaboracién del acero, encofrado,
vertido del hormigén, desencofrado,
humedecido del ladrillo y recibido
de la tapa

IFA-20 Llave de paso con desa-
giie colocada-Tipo-D.P-
N'A'B-COE-I‘ @

Incluso uniones especiales, cortes
y elaboracién del acero, encofrado,
vertido de! hormigén, desencofrado,
humedecido del ladrillo y recibido
de la tapa

Unidad

ud

ud

m3

kg

ud

ud

mS

ud

ud

ud

kg

m3

m?

ud

ud

ud

m3

kg

Coeficiente de medicién

1

2A’B+C(A+2D)(2E+ D)
~2.000.000

2 2
[2n(B+2E+D)+2—A] 612

5 | 100.000

A-‘l
1.000.000

(A +C)(2E +D)C +2AB
2.000.000

+0,085

24,50
TG [4A’Q)12+20n,®g(8+ D+2E)+

+n,CoY)
(51.200 — A?) 15
2.000.000

4 (A +160) (D -+ 2E +30)—
20.000
—(A+C) (D + 2E) +-140(330 + A)
20.000

(220+4-2A) (D+-2E 4 30) 4 (230+ A 80
10.000

1,10

1

(A+C)(2E+ D)C -+ 2AB

] BF BEEEE B AW EEERE BB HE

2,000,000 +0,085

24,50
400.000
+n,C @:2;]

(51.200 — A3 15
2.000.000
4(A+160) (D+2E +30)—
20.000
—(A+C)(D + 2E)+140(330 + A)
20.000

(220+2A) (D42E+30) 4 (2304 A) 80
10.000

[4A‘z¢$ +20n,@2(B+ D+2E)+




NTE
Valoracion

Especificacién

IFA-21 Vilvula reductora de pre-
sion colocada-Tipo.D-M.
R-H.T-A.B.C-En

Incluso uniones especiales, cortes
y elaboracién del acero, encofrado,
vertido del hormigén, desencofrado,
humedecido del Tadrillo y recibido
de la tapa

IFA-22 Llave de desagiie coloca-
da-Tipo.D-P-N

Incluso piezas especiales, vertido del

hormigén, encofrado y desencofrado,

humedecido de la fabrica y recibido

de la tapa

IFA-23 Ventosa colocada-Tipo-
D-P.N-V

Incluso piezas especiales, vertido del

hormigén, encofrado y desencofrado,

humedecido de la fabrica y recibido

de la tapa

Instalaciones de Fontanerfa

Abastecimiento

Water supply. Cost

Unidad Precio
unitario
ud
m
ud
ud
ud
m’
o
ms
m? EFL - 6
mz
ud
.
o
ud
.
.
m=
.
ud
.
o
’
’
.
.
m? EFL - 6
"

— 19
In

1976

IFA

Coeficiente de medicidn

H+50
1.000

1
1

1

(A+C) (2E+ D)C -+ 2A'B

5,000,000 +0.085

24,50
400.000

+n,Co3)

[ 42207 + 20n,3(B+ D+2E)+

(51.200 — A?) 15
2.000.000
4(12042D) (H+T+-50)=(A+C) (2E +D)
20.000
2(H-T) (130 + 2D)
70.000

1,10
1

1

A-+110

2.000
(A +50)24

10.000
(2A +330) (D +2E +30) +

70,000
+ (A +80)70 + 20.300
10.000
2(110+A) (2 + D + 30) + (230 + A)80
70,000

1,10
1
1

1

A-+110

2.000
(A +50) 24

10.000
(2A +320) (D +2E +30) -+

70.000
+ (A +80)70 + 20.300
10.000
(2A -+ 220) (D + 2E + 30) + (230 + A)80
70.000




Especificacion

IFA-24 Arqueta de acometida
-Tipo.D

Incluso uniones especiales, encofra-
do y desencofrado, vertido del hor-
migén, humedecido de la fabrica y
recibido de la tapa

IFA-25 Toma de tuberia en car-
ga-Tipo-D

Incluso uniones especiales

IFA-26 Boca de incendio en co-
lumna colocada-D-F.-G

Incluso uniones especiales, encofra-

do y desencofrado y vertido del hor-
migon

2. Ejemplo

IFA-11 Conduccion-Fibrocemen-
to0-15-20-60-100

Unidad

ud

ud

ud

m2

m!

ud

ud

ud

ud

ud

ma

Precio
unitario

IFA - 3

IFA - 9

EFH- 7

RSS- 3

RPE- 5

IFA - 1

IFA - 4

IFA - 7

m
|
—
[}

EFH- 7

Datos: Tipo: Fibrocemento
= 15¢cm

P— 20 kgicm?
S= 60cm
Z=100cm

Unidad Precio

unitario

(A1 x
[Emz] =
[(&oZH] x

Coeficiente
de medicion

1
15-S
10.000

(Z—15)S —0,8D*
10.000

Coeficiente de medicion

1

9D 4525
10.000

0,065
1.5

1,30

0,075

Precio
unitario

153,25
203,16

165,00

Coeficiente
de medicién

1

1560
10.000

(100 — 15)60 — 0,8:15* _

10.000

153,26

18,28

77,50

Total Pta /m = 259,03




1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

IFA-19 Llave de paso colocada
-Tipo:D-N-A‘B.C-E*n

IFA-20 Llave de paso con desa-
giie colocada-Tipo-D-P-
N.A‘B-C:nJ

Instalaciones de Fontanerfa

Abastecimiento

Water supply. Maintenance 1976

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores, repre-
sentando por su simbolo y numerando todos los elementos de la instalacidn.
Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en servicio y el ramal
de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm se realizar4 segun
IFA-25 Toma de tuberfa en carga. Si su diametro es mayor de 40 mm se aislara
y vaciard el sector y se acoplard un ramal de acometida mediante una pieza
en T segun IFA-17 Pieza en 1 colocada.

Cuando se efectue cualquier reparacién, se aislard y vaciaré previamente el
sector en el que la averfa se encuentre, cerrando las llaves de paso que io defi-
nen y abriendo las llaves de desagle. Efectuada la reparacién, se procedera
a su limpieza y desinfeccidn.

Cada dos afos se efectuard un examen de la red, para detectar y eliminar las
posibles fugas. Se actuaré por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

Se cerrarén todas las llaves de paso que definen un sector excepto una, ins-
talando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede conectado
al resto de la red.

La medicidn del caudal en dicho punto se efectuard enla horade la noche en
que normalmente se produce el minimo consumo.

Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los consumos
conocidos, se rastreard, con un detector de fugas, el sector.

Se repararan las averfas encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
Transcurridos 15 afios de la primera instalacién, se procederd alalimpieza de
los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones.
Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su inocuidad
para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.

Cada 5 afios, a partiy de la primera limpieza, se limpiara la red nuevamente
Deberd disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas, val-
vulas reductoras de presién, y bocas de incendio, de cada uno de los diametros
existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de aquellas piezas
que necesiten reparacién en taller.

Serd necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre que

-se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en més del 10 %. bien
por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por incremento del con-
sumo unitario.

Variacién de la presién en la toma que produzca una caida de cota piezomé-
trica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

Disminucion del caudal de alimentacidn disponible superior al 10 % del nece-
sario previsto en Calculo.

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

Una vez al afio sc limpiard la arqueta y la llave de paso.

Se lubricara la unién entre el vadstago y la empaquetadura rocidndola con pe-
troleo o aceite lubricante dilufdo. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaque-
taduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afos se limpiaré el exterior de la liave y se pintara.

Una vez al afio se limpiard la arqueta y la llave de paso. Se lubricar& la unién
entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo o aceite lubri-
cante diluldo. Se accionaréa la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del véastago, se cambiaran las empaqueta-
duras.

Se comprobar4, al final, que las llaves queden bien abiertas.

| as llaves de desagle se mantendran abiertas durante tres minutos, observan-
do siel agua es evacuada libremente.

Cuando la llave se encuentre al final de una conduccién ciega, efectuar esta
operacién una vez al mes.

Una vez cada dos afios se limpiard el exterior de las llaves y se pintaran.




Especificacion

IFA-21 Valvula reductora de pre-
sion colocada-Tipo-D-M
R.H-T-A'B-C.E.n J

IFA-22 Llave de desagiie coloca-
da-Tipo-D-P-N

IFA-23 Ventosa colocada-Tipo-
D.P.N.V

IFA-24 Arqueta de acometida
-Tipo.D

IFA-26 Boca de incendio en co-
lumna colocada-D.F.G

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

Una vez al afo se limpiaréd la arqueta y se comprobaréa el funcionamiento del
mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizaran las reparacio-
nes precisas.

Una vez cada dos afios, se revisardn las piezas y mecanismos de la vélvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o sustituyendo
las piezas desgastadas.

Se limpiarén y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

Una vez al afio se limpiara la arqueta y la llave de paso y se lubricara ta unién
entre el vastago y laempaquetadurarociandola con petréleo o aceite lubricante
diluido. Se accionara la llave abriéndola durante tres minutos y cerrandola; si
aparecen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras; se
observard si el agua es evacuada libremente.

Cuando la conduccién se encuentre al final de una conduccién ciega, efectuar
esta operacién una vez al mes.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

Una vez al afo se limpiaré4 la arqueta y se lubricaré la liave de paso. Si se ob-
servasen fugas en la llave o en la ventosa, se realizardn las reparaciones pre-
cisas.

Una vez cada dos anos se limpiara y pintara la ventosa y las piezas alojadas
en la arqueta.

Unavez al afio se limpiar4 {a arqueta y la llave de paso se lubricard la unién
entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petréleo o aceite lubri-
cante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaqueta-
duras. -

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave, y se pintara.

Unavez al afio se comprobard su funcionamiento. Se lubricard la unién entre el
vastago y la empaquetadura rociandola con petréleo o aceite lubricante. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios, se revisardn las piezas y mecanismos de la boca de
incendio, aislandola mediante el cierre de la llave de paso, reparando o sus-
tituyendo las piezas desgastadas. Se limpiara el exterior de la boca, i se pinta.
ra.




