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Pérticos planos de hormigon armado, formados por vigas horizontales de seccion
constante y soportes verticales, continuos hasta la cimentacion, unidos rigidamen-
te entre si, formando parte de estructuras de edificacion de hasta 10 plantas.

Esta NTE proporciona el calculo de solicitaciones de vigas y sapartes, para su di-
mensionado y armado mediante la aplicacion de fas NTE-EHV: «Estructuras de Hor-
migon armado. Vigas» y NTE-EHS: «Estructuras de Hormigon armado. Soportes».

Porticos

Flanos acotados de plantas y seccionies cun disposicion de los soportes, vigas,
forjados, situacion de muros y limitaciones de las secciones de los elementos es-
tructurales.

Identificacion de los porticos del edificio.

Cargas y sobrecargas que afcctan a fa estructura por el peso de los elementos
constructivos asi como las sobrecargas de uso y nieve.

Estas acciones pueden obtenerse en la NTE-ECG: «Estructuras. Cargas Gravitato-
rias»

Zona edlica a considerar, determinada segun la NTE-ECV: «Estructuras. Cargas de
Viento».
Grado sismico determinado segun la NTE-ECS: «Estructuras. Cargas Sismicas».

Los porticos del edificio se consideran como un solo conjunto, formando parte de
un Unico sistema estructural. Si el edificio tiene mas de 40 m de longitud —longi-
tud maxima recomendada en esta NTE— se intercalardn juntas estructurales, o se
consultara la NTE-ECR: «Estructuras. Cargas por Retraccion.

Es recomendable disponer los pérticos en planta con los soportes colocados en
forma simétrica y que ademas éstos queden enfrentados en las dos direcciones.
En una estructura de hormigén armado con pérticos paralelos no es imprescindi-
ble el atado mediante porticos transversales. Tampoco es imprescindible la dispo-
sicion de pérticos con forjados contrapeados que exigen soportes de encuentro
o brochales.

Planta simétrica , disposicion simét: ica
de porticos paralelos

Pianta simétrica, disposicion no simétrica
de porticos paralelos

Soporte de
encuentro

Embr?chélodo

—_

Planta no simétrica, porticos contrapeados

Planta simétrica, disposicién no simétrica
de pdrticos contrapeados
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Condiciones de los porticos

Condiciones de las vigas y de

los soportes

Tipo de soporte

Circular Cuadrado
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Rectangular
Por tabla Por canto
Alzado

4. Esquema
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Tipo de viga

27<h<3l

De canto |
— +

Seccion cotas en m

El método de calculo empleado admite el disefio de porticos con diferente ni'mero
de soportes en altura, y porticos en brochal con vigas a media altura, caso de ati-
cos, retranqueos o cajas dc escalera.

Es aconsejable disponer los porticos con el mayor nUmero posible de vanos de ma-
nera que las luces de las vigas resulten lo mas pequenas posibles.

Deben evitarse porticos de un solo vano, muy sensibles a las acciones horizonta-
les o al menos disponerlos en estructuras simétricas, amparados por los demas.
Pueden disponerse porticos especificos para resistir la accion horizontal del vien-
to cuando ésta es perpendicular a la disposicion principal de los porticos en el edifi-
cio.

Si el portico resulta inviable deben reconsiderarse: el numero de porticos, el nu-
mero de soportes, las luces de vigas, el canto de las vigas y, por ultimo pueden
complementarse el conjunto de los porticos con nucleos rigidos, segun la NTE-
EHN: «Estructuras de Hormigén armado. Nucleos rigidizadores»

Las vigas seran de seccion rectangular constante en todos los tramos de cada por-
tico, aunque puedan variar de seccién de una planta a otra.

Las vigas pueden ser planas —del mismo canto que el forjado—, o bien de canto
—con descuelgue—.

Las luces de vigas consideradas en el calculo son las comprendidas entre 3,5 y
6,5m.

Los soportes pueden ser de seccion cuadrada, rectangular o circular, pero siem-
pre de forma gue la seccion de un tramo englobe a la del superior, y que de una
planta a otra la diferencia dimensional sea inferior al canto de la viga o forjado que
acomete en esa direccion.

Los soportes pueden disponerse con su lado mayor en el sentido del portico —por
tabla— o en el perpendicular —por canto—.

Los soportes circulares se asimilaran para todos los efectos a un soporte cuadra-
do de lado 0,8 del diametro.

Las alturas de soportes consideradas en el calculo son las comprendidas entre
2,7 y 3,1 m, excepto en planta baja.

——————qg)Portico 1

Viga de canto Embro!chalado Portico 2

e

Wviga plana W l— n - W Pacticol 2

S —

-——ﬂr;i_l:—ilL——r—ﬂ_] Portico 4

Planta



NTE

Calculo
1. Hipétesis de calculo

2. Acciones

i

Tabla 1.

Acciones en
forjados de piso

W
Tipo de local

Sobrecarga uso
Espesor de
solado

} Canto del

torjado - Peso total g

Tabla 2. Acciones en
cubierta

A4
Tipo cubierta

Altitud topograf.
|

% Canto del

forjado > Peso total q

Estructuras de Hormigén armado

1
TT1 EHP
1988

Para el calculo de las solicitaciones se consideran las siguientes hipotesis:

Porticos

| Accion vertical g mayorada con un coeficiente ;.

Il Accion vertical g mas accion de viento w mayoradas ambas con 0.9

Il Accién sismica, definida por su coeficiente en tuncion de la zona sismica segun
NTE-ECS: «Estructuras. Cargas Sismicas», simultdnea con las acciones defini-
das en EH-82: dnstruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormi-
gon en masa o armadon.

IV Alternancia de sobrecargas.

Se ha supuesto que las vigas soportan acciones verticales continuas y uniforme-
mente repartidas, o puntuales asimilables a éstas y acciones puntuales en extre-
mo de voladizo: los soportes acciones puntuales de muros de cerramiento; y el edi-
ficio acciones horizontales de viento —definidas por su valor por m? de fachada—
y sismicas —definidas pur el coeficiente sismico—.

No se han considerado acciones derivadas de asientos diferenciales superiores a
2 mm/m, relativos a la separacion entre dos zapatas consecutivas.

2.1.. Accion vertical

La determinacion de las acciones verticales en cada viga se obtiene sumando las
correspondientes al peso propio del forjado, solado, tabiqueria y sobrecargas de
uso y nieve, de la zona del forjado a mitad de distancia de las vigas contiguas pa-
ralelas, segun la NTE-ECG: «Estructuras. Cargas Gravitatoriasy.

Un extremo embrochalado se considera como carga puntual para el portico al que
se embrochala

Para una evaluacion preliminar pueden usarse los valores de las Tablas 1,2y 3
para forjados, cubiertas y cerramientos, respectivamente, de los tipos mas usuales.

Tipo de local Viviendas Aulas Comercios Espectaculos
Sobrecarga de uso (kp/m?) 200 300 400 500
Espesor de solado (cm) 7 10 7 10 7 10 7 10

Canto del forjado

unidireccional d(cm)
15 610 630 660 680 760 780 810 840
20 655 675 705 725 805 825 855 875
25 705 725 755 775 835 855 885 905
30 750 770 800 820 900 920 950 970
*) 710 710 760 760 860 860 910 910

Peso total q en kp/m? de accion vertical

() Minimo si no se dispone de pavimento amortiguador acustico (80 dBA) para ruidos de
impacto segun NBE-CA. Articulo 14

No Transitable Transitable
< 400 400-800 > 800 < 400 400-800 > 800

Tipo de cubierta plana
Altitud topografica (m)
sobre el nivel del mar

Canto del forjado

unidireccional d{cm)
15 480 510 530 530 560 580
20 525 555 575 575 605 625
25 575 605 625 625 655 675
30 620 650 670 670 700 720

Peso total q en kp/m? de accion vertical
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Tabla 3. Acciones de
cerramientos

A4
Tipo cerramiento

Espesor
Peso

Altura entre  —
plantas

Peso total p
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w
Tipo 1 Estructura con porticos paralelos

w
Tipo 2 Estructura con porticos contrapeados

Portico virtual
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Tipo 3 Estructura con porticos especiticos
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Estructura con porticos muy asimetricos

Plantas
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Tipo de Muro .
cerramiento cortina De ladrilio
Espesores Scm) 11,5 11,5+4 14+4 24 29
Peso (kp/m?) 100 180 240 280 370 450
Alturas entre
plantas h(m)
2,7 270 486 648 756 999 1.215
3,1 310 558 744 868 1.147 1.395
Peso total de cerramiento p en kp/m en planta

2.2. Accion horizontal

Las acciones horizontales de viento y sismo deben considerarse por separado y
aplicadas sobre la direccion de las diferentes fachadas en viento y en ambas di-
recciones en sismo, afectando en cada caso a los elementos resistentes que exis-
tan en esa direccién. Para clasificar los porticos a efectos de accién horizontal las
estructuras pueden ser de los siguientes tipos:

Tipo 1. Todos los porticos son paralelos a la accion horizontal y deben soportar
ésta.

Tipo 2. Sdlo los pérticos paralclos a la accién horizontal soportan ésta y no los
pérticos contrapeados

Tipo 3. Solo los porticos especificos a la accion horizontal soportan ésta y no los

de carga que son perpendiculares a ella

NOTA: También podran considerarse porticos virtuales resistentes a ac-
cien horizontal los formados por soportes enfrentados en direccion per-
pendicular a los porticos de carga. En este caso, las solicitaciones obte-
nidas en el portico virtual deben utilizarse para el calculo del forjado se-
gun las NTE-EAF: «Estructuras de Acero. Forjados» y EHU: «Estructuras
de Hormigén armado. Forjados Unidireccionales.

La accion horizontal se mide con el valor de su cociente a la accion vertical defi-
nido por el valor a para cada portico, segun los apartados siguientes.

2.2.1. Viento

La accion horizontal de viento w considerada, por metro cuadrado de fachada, es
el promedio de los valores obtenidos para las plantas superiores de acuerdo con
la NTE-EGV: «Estructuras Cargas de Vienton.

Para una evaluacion preliminar se pueden obtener los valores de w en la Tabla 4,
en funcién de la zona edlica y de la situacion del edificio.

Tabla 4. Valor de w

Situacion del Zona edlica (NTE-ECV)
edificio w X Y 4
Muy expuesto 110 129 155 181
Expuesto 9N 107 127 150
Normal 82 96 116 135
Semiprotegido 74 87 104 121
Protegido 65 77 H 107
w en kp/m? de fachada

Para cada uno de los porticos de un edificio la relacion de la accion horizontal de
viento a la accion vertical, viene dada por la expresion:
_ _wah
e Q

a frente total de fachada al viento, en m.

h altura entre plantas, en m.

Q accion vertical total, en kp, en la planta que gravita sobre los por-
ticos resistentes en la direccién considerada.
En el caso de porticos especificos,Q es solo la carga de los muros
que actuan directamente sobre ellos.

NOTA: En edificios muy asimétricos o con porticos distribuidos muy
irregularmente, habra que determinar un coeficiente a,, diferente
para cada portico, siendo Q, en estos casos, sdlo la accion que gra-
vita sobre el ancho «a» de la zona de influencia de cada portico con-
siderado. )

siendo:
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Tabla 5. Coeficiente sismico

medio s
A4
Tipo de
edificio
Numero de Grado
plantas sismico
}Tipo de _, Codigo _, coeficiente s

terreno ~~ de planta

)
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Alzado Codigos de planta
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2.2.2. Sismo

El coeficiente sismico medio s considerado es el promedio dividido por 1,6 de los
obtenidos en las plantas superiores a la analizada segun la NTE-ECS: «Estructu-
ras. Cargas Sismicas».

Para una evaluacion preliminar, a modo indicativo, se pueden obtener los valores
de s en la Tabla 5, en funcién de: el tipo de terreno, el nimero total de plantas, el
codigo de planta, el grado sismico y el tipo de edificio.

El codigo de planta es el que resulta de numerarlas de arriba hacia abajo hasta la
anterior a la de rasante. Por debajo de rasante se tomaran cédigos de planta in-
termedios entre el de esta y el 1.°, que correspondera al ultimo sétano.

Si existen retranqueos se tomara para el cuerpo mas bajo los valores mas desfa-
vorables de los obtenidos al numerar desde el cuerpo mas alto o desde el mas bajo.

Grado sismico

Tipo de X Edificios Edificios
terreno Numero total de plantas en general indispensables (+)
1234567 89 10/6° 7° 8° 9° 6° 7° 8° 9°

1°1°1° 1° 15 30 60 80 25 40 60 80
1°2°2°3°4°1° 12 25 40 60 20 40 60 80
3°4°5°4°1° 10 25 40 60 15 40 60 60

Rocas 6° 4° 1° 1° 10 20 40 60 15 30 40 60
7°6°4° 1°| 8 15 30 40 12 20 30 40

3°9° 9°| 8 10 15 25 8 15 20 25

1°1°1° 1° 20 40 80 — 30 60 — —

1°2°2° 3° 3° 1° 20 40 60 — 30 60 80 —

Arenas 1° 2° 3° 3° 4° 5° 3° 1° 15 30 60 80 25 60 80 80
Gravas 4° 5°6°5°3°1° 15 30 60 80 20 40 60 80
Arcillas 7°6°5° 1°(12 20 40 60 20 40 60 60
8°9° 7°{10 20 30 60 15 30 40 60

1°1°1°1° 25 60 — — 40 80 — —

1°2°2°3°3°1° 1° 25 60 BO — 40 80 — —

1°2° 3° 3° 4° 5° 5° 5° 1° 20 40 80 — 30 80 — —

Limos 4°5°6°6°7°5° 1°/20 40 60 — 30 60 80 —
Fangos 7°8°7° 5°|15 30 60 80 25 60 80 80
g° 9°112 25 40 60 20 40 60 80
Codigo de planta Coeticiente sismico medio «s»

en %o

(v) Hospitales, bomberos. proteccion civil, etc.
— No resoluble en esta NTE

Para cada portico el valor de g, relacion de accién horizontal a vertical, viene dado
por la expresion:

accion vertical total de la planta, en kp ‘ »
accion vertical en kp, que actua sobre los pérticos resistentes
en la direccion considerada, de acuerdo con 2.1.

siendo: Q
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3. Proceso de calculo
3.1.

346

Datos para obtener las
solicitaciones basicas

En las Tablas 6 a 19 sc obtienen, en funcién de la geometria del poértico los coe-
ficientes de solicitacion de vigas y soportes en funcién de:

3.1.1. El namero de tramos de portico

Para uno y dos tramos los coeficientes del solicitacion se obtienen directamente
en las Tahlas6a 9.

Para tres tramos se obtienen en las Tablas 10 a 18 mediante la combinacién de
semiporticos formados por tramos exteriores.

Para mas de tres tramos se obtiene en las mismas tablas mediante la combina-
cion de semiporticos formados por tramos exteriores y nudos intermedios. Para la

superposicién de ambos se adoptaran como solicitaciones en el vano los valores
maés desfavorables.

Una viga a media planta se considerara como portico de un tramo.
I | R U
Lt ] ‘w . b

| “

Un tramo Dos tramos

Tramo exterior Tramo exterior

H

=

4
My
é

Tres tramos

Tramo exterior Nudo intermedio Tramo exterior

(RN | N N | N—
[ Y T ) [

Mas de tres framos

3.1.2. Lacombinacion de luces, que afecta al tramo de portico considerado

Las luces de calculo son:

Corta: de35a4m.
Mediana: de45a51m
Larga: de 56 a65m.

Las luces intermedias entre estos valores se tomaran del tipo diferente a la colin-
dante, cuyo valor sea el mas desfavorable. Por ejemplo, la luz dudosa de 4,3 m
frente a otra de 3,6 m es mediana, mientras que frente a 5 m es corta.

3.1.3. El coeficiente «, el mayor de los valores entre o, y Oge

Cuando sdlo se considere accion vertical se tomara a=8.
Si a%o) < 80 se utilizaran las Tablas 6 a 18.
Si a(%o) > 80 se utilizara la Tabla 19.

3.1.4. El cédigo asignado a cada planta segun 229

Si en las Tablas no figura el codigo de planta buscado se tomara el inmediato supe-
rior.

Luz mediana Luz farga Luz corta
Seccion
Codigos de planta y tramos



NTE

Calculo

3.2. Obtencion de las
solicitaciones basicas
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Para los valores de a(%o) < 80 se obtienen en las Tablas 6 a 18 los coeficien-
tes de solicitacion de vigas y soportes mediante:

Porticos

3.2.1.
cala.

Representacion grafica de las envolventes de momentos flectores, a es-

3.2.2. Coeficientes n —en tamafio mayor en las Tablas— para obtener el mo-
mento flector maximo negativo M; en las vigas, en funcion del momento isostatico
de un tramo, cuya luz es: la semisuma de las luces de los tramos colindantes en
caso de soporte interior, y la luz del tramo extremo en el caso de soporte exterior.

3.2.3. Coeficientes n’ —en tamafio mayor en las Tablas— para obtener el mo-
mento flector maximo en cabeza de soporte My, funcién del isostatico de un tra-
mo, cuya luz es la indicada en el caso anterior.

3.2.4. Coeficientes n —en tamafio mayor en las Tablas— para obtener el momen-
to flector maximo positivo M; en las vigas, en funcion del isostatico del tramo con-
siderado con su propia luz.

3.2.5. Coeficientes m —en cursiva y tamafo menor en las Tablas— para obte-
ner una cota relativa a la luz del tramo, que indica el punto de momento nulo en
el caso de momentos negativos

3.2.6. Coeficientes m —en cursiva y tamafio menor en las Tablas— para obte-
ner una cota ficticia, relativa a la luz del tramo, tal que una parabola que pase por
ese punto y por el momento maximo definiria una curva de momentos positivos,
englobando las curvas reales, con la que puede procederse al armado de la viga.

3.2.7. Coeficientes v —en la parte inferior de las Tablas— para obtener el es-
fuerzo cortante maximo V en extremo de vigas, como fraccion de la accion vertical
total en la viga, y la cota de cortante nulo, de forma que con una recta que pase
por ambas pueda procederse al armado.

3.2.8. Coeficientes r —en la parte inferior de las Tablas— para obtener la com-
presion N de cada tramo de soporte, como producto de la fraccion de la carga si-
tuada a mitad de la luz de las vigas a cada lado del soporte, por el nimero de plan-
tas reales que cargan sobre él.

Para dimensionar los soportes, a ésta accién habra que afiadir, ademas, la accion
gravitatoria de muros del cerramiento que acometen directamente al soporte, asi
como la carga y el momento flector debido a la viga del pdrtico que acomele en
direccién perpendicular, en el caso de los soportes de encuentro.

3.2.9. iIncremento de los coeficientes n y n’ para planta superior.

Para obtener los momentos de vigas y soportes en dicha planta, deberan afadir-
se a los coeficientes obtenidos con el cédigo de planta 1.°, los valores indicados
en la planta superior, segun el ejemplo de la figura.

Los momentos negativos en extremos de vigas se tomaran igual a los del soporte.
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Tabla 6. Porticos de un tramo. Obtencion de los coeficientes n, m, vy r.

N4 A4
Coeficiente a Luz
}

} Codigo de planta - nm

i
} Cédigo de planta — v

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%o Luz corta Luz mediana Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 3,5-40m 45-51m 5,6-6,5m

> > > > > > > > 2 [—‘ 3 j “7%"”’”_’
* +16 +12 ‘2
> 55 5 55
e e e e FHLWJW% ﬂﬁp il

30 0 0
55 1155 55
20 20 15 15
3020 22 ) 1 ,
5 en 45 40 5571
30 30 30

4 3 b 22 L P

‘EJS 15 15 5&1
i gg I
35 30 i 30

. 20 55 . 15 55
50 4° 33 20 | |1 e & [W

35 3
. . . . “525 25 i iss 20 205”

7o 60 5°4° 3°.202° | 1 mm‘

0 4

75 75

0 35 35
25 25 Ifoza 60]
A
70 w 70 ! 45 45
4‘5 45 4 0
! 30 308 ! J‘ 20 20 ‘
10° 10° 8° 6° 5°4° 3° 2° | b i ;
‘ i
50 50 45 ki 45
100 100 65 65
30 30 20 20

10° 8° 7°6° 4°3°2°

4§ 60 55 55
v\}#n_gs Bl [
100 10° 8 60 473 | -

Codigo de planta considerada J L J |_ J l_ J L
r v v r r v v r r v v or
3¢ 020 2°1° 1° 1°1° 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1° 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2°1°1° 50 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 50
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 50
10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 65 65 55 50 50 50 50 50 60 60 50
Cadigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.

> Incremento por planta superior.
| Pasar a cédigo de planta siguiente.
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Calculo

Tabla 7. Poérticos de dos tramos.

Coeficiente 0.%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

> > > > > > > > >

3020 20 4 1

50 4° 33 22 L 4 1°

7° 60 50 4° 30 2020 L1

10° 9° 7° 6° 4° 4°3° 20 |

10° 10° 8° 6° 5°4° 30 2° L

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

S10° 10° 8 60 40 3

Codigo de planta considerada

30 20 2010 10 10
5o 4o 303 20 2020 1°

100 9° 7°6° 40 403020 1° 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

> Incremento por planta superior.
| Pasar a codigo de planta siguiente.
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Coeficientes n y m para momentos flectores
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Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.
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Tabla 8. Porticos de dos tramos. 2

Coeficiente 0%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

> > > > > > > > >

AR M A

3 020 22 4 1°

10° 90 706 4 43 20 | 1"

10° 10° 8° 6° 5°4° 3° 2° |

4° 3° 2°

10° 8° 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

30 20 2000 10 10 e
So 4 30 30 20 20 20 1°
100 9° 7°6° 40 4° 320 1° 1°
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2°
10° 10° 8° 6° 4° 3°

Cédigo de planta considerada

» Incremento por planta superior.
| Pasar a codigo de planta siguiente.
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Coeficientes n y m para momentos flectores

Luz mediana  Luz mediana Luz mediana Luz larga
4,5-5,1m 4,5-5,1m 4,5-5,1 m 5,6-6,5m
+3 43 +5 -1
S T
+8 +2 +1 +3
5 25 7‘ i7\5 25 20 Sq“ Hsf 20 J“qp 15:3
H' 75 |[ & HETTE TR [ s T Wl
W T e ST ]|
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20 7> JI 25 20 I l 20 30 H 2 15
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I 20 1 l 20 | |6O20 352' |90 ‘
45 35 45 50 35
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65 85|85 65! 1,65 81595 60
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T TR il
90 90 70 70 100 65
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190?5 no| [iﬂ . 259o|
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fHhga e it H f
R (TR
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r v
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55 60

JL I

v r v v r
55 110 55 50 50
55110 55 50 50
55110 55 50 50
60 110 60 50 50
65110 65 60 55

J1 I

r v v r v
50 50 65120 55
50 50 65 120 55
50 50 65 120 55
50 50 65 120 55
50 60 70 120 65

JL

r

50 50
50 50

55

50
50
50

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.
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NTE
Calculo

Tabla 9. Porticos de dos tramos.

Coeficiente 0%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

3> > > > > > > >

1°9°

20 2241

4 3 b 22 ) orr

50 4° 320 ) 4o

6° 5° 4° 30 2020 4 1°

10° 60 4° 4° 3 2° |

o 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°

10° 7° 6° 4° 3°

10° 10° 8° &° 4°

Codigo de planta considerada

1°1°
2°2°0°

4° 3° 2° 1°
5° 4° 3% 2"
10° 8°

3020 2000 1
50 4° 3030 2°
o 90 70 60 40
10 10° 8" 6°
10°

Cédigo de planta considerada

3> Incremento por planta superior
. Pasar a codigo de planta siguiente

6° 4° .

30

o

20

Estructuras de Hormigén armado

Porticos

Coeficientes n y m para momentos flectores

Luz larga Luz larga Luz corta Luz larga
5,6-6,5m 5,6-6,5m 3,5-40m 5,6-6,5m
e 202 — 7 .
. ﬂ - gl
ﬁs 5o 2 oiﬁo LSE 90 Ej o sz
[T8 0y —|r 35 s l 3w s
30 i &b 4 30 0 5r 60 30
s ﬁﬁzs o ,fj P o) 2
e P e Ll e e 7
30 0 30
oo Jﬂﬁgﬁ o ,ﬁsj ?,‘J*f’j?j E(_)i” I
rm‘ 35 s 50| s | = o
0 & ‘ﬁ 60 10 45 F 60 L)
P féiol ﬁ s s 90J 1% ,,,m,,sjl
50 35—i ( jﬂ ‘ D N [ T T W ‘
35 & 15 0 60 30
0 8!
a0 ,;a.fl Laf;z,, fLI* L 0 ng lﬁ - ]
T “"m’?{ﬂ [(ss N Y 70 w j ‘ o ——“?{” !
35 20 60 535 60 3‘5
Po E’fia, 7,J e 5305\ \”5 .l
[ 0 “ 1« ] \ r ® g ”“T [f s 7
40 25 40
G X [ o T | ‘l_ o _53}1 ]Lzom )
EariiiE Rl
45 ‘ 35 45 50 40
85 105 105 85 105 130 130 85,
[ 2 s || 50 2 [i e 0 (e s )
[ 45 W_H a5 ) i [ 100 ”rgbﬂ&éi 45 - BECRE
i 60 i 40 1(\) o 70 | 65 5\0
100 ns, N5 100, 130 145, 145 100
A § " e \ S T 2|
‘ rv?iyg; EE“‘} (Tau 65; wmo"} mo';gmo ;;_*;[;“ 70
60 70 60 75 105 55
JL I JiJl JL Il
r v v r v v r r \Y v r v v r
50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
50 50 60 115 60 50 50 50 55 75125 55 50 50
50 55 115 65 55 50 55 65 80 125 65 55 50

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.
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Tabla 10. Porticos de varios tramos. Luces contiguas-cortas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente 0%o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz corta Luz corta Luz corta Luz corta
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 3,5-4,0m 3,5-40m 3,540m 3,5-40m
+1 +2 +0 +0
> > > -
> > > >3 > 3 ﬁ 3 _”7 IR ”——5
+12
55 75 65 6 65
o wifes J;Jm_
20 1o 1o e %Lﬁ
30 ﬁ@ 15 5 %
| © 20 s J|7° 25 I 2565 63 s
rrar (&, 5] » I o] »
15 55 13 50 50 15 50

A R “i(’)‘njf ]!ﬁfﬁmﬁr J\ﬂ%g\ﬁ—ﬁg
35 ’ 0 ° LW 0

o g ‘65 25 2575} l75 25 JI 2570\ 70 25
P 20 P 0 r ©
3L 55 Lr 50 l r 50 ‘20 50

Lo e SR
3{%@0 H %'HUE ]30 st

.,

7° 6° 5°4° 3° 2020 | 1°

40
85

90 90 90

10n 0n 7o do o3 20 ) e L o I L
§o1

70 45 |r45 Ir 50 50 HTSO

\ 9, s,
100 10° 8° 6° 5° 40 3 20 | Smm g :{W’—A&mﬁjm

5

s ns T2 120 120
1w 11 |

[
j0° 80 7° 6° 4° 3° 2°
f"’" ""’Hiso 1 55'“"\ ’ 55

’Mﬁﬁ@? ;) wﬂ o

80
I H I I

10° 10° 8 ¢° 4° 3°

Codigo de planta considerada

r v v r v \" r v
3° 20 221° 1° 1°1° 50 50 55105 55 55 105 55
5° 4° 3° 3° 2° 2°2°1° 50 50 55105 55 55 105 55
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2°1° 1° 50 50 55105 55 55 105 55
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 55 60 105 60 60 105 60
10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 65 70105 70 70 105 70

Codigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r

para compresiones en soportes.

> Incremento por planta superior
{ Pasar a codigo de planta siguiente.

352



NTE

Calculo

Tabla 11.

Coeficiente 0%o

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

> > > > > 3> > > > >

3020 22 ) e

VLI L AR L

5° 4° 3° 30 2° l i 10

7° 6° 50 4° 30 2° 2° l ]n

10° 9° 7° 6° 4° 4° 3° 2° L 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

Cadigo de planta considerada

3°02° 2000 1 1000
5o 4o 30 30 20 29 20 °
10° 90 7°6° 4° 4° 3° 20 1° 1°
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3°2° 2°
10° 10° 8° 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

3> Incremento por planta superior
I Pasar a cddigo de planta siguiente

Estructuras de Hormigon armado

Porticos EHP

Porticos de varios tramos. Luces contiguas cortas-medianas

Coeficientes n y m para momentos flectores
Tramo exterior Nudo intermedio

Luz corta Luz mediana Luz corta Luz mediana

3,5-40m 4,5-5,1m 3,5-40m 45-51m
+4 +0 +3 -2

[ N [

+

~
’J\

‘50 70]"\20 JL 40 \]“20
A || )1 Ji st

e I 4/%
”T 50 [ s Lfs—‘”_—ss

8j§

80_!_

3
10 wjlw I o
I TS T
3L | Bo I 50 13(E 155
o wll I«
35|750 5 35 |3ng 0 Hi 50 35 L([) 0 55
| 0,,90
P s Ym I s
AE’WWT R I 4™ 1 IE
85 90 100 90 95
o T | B2 |
5([)706040|F5 50 || 5045”45 55

X
3\9‘530 40 ?qrﬁﬁfn m‘ Pszs X

55 55 o

s, 1 229120,
6(""’ so [ s 7Ll s
s

L e,

LWWWWWWS N’MWWWW

I JL JL

r v v r v v r v
50 50 60 110 55 60 110 55
50 50 60 110 55 60 110 55
50 50 60 110 55 60 110 55
50 55 65 110 55 65 110 55
55 65 75 110 65 75 110 65

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r
para compresiones en soportes.
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Tabla 12. Poérticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-cortas

Coeficiente a%eo

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

3> D> 2 > > > >

ASEE AR A b

4 3 Lo e

50 40 3030 22 | | T°

52 4° 3° 2020 | 1°

4° 3220 | 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° |

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

10° 10° 8 ¢° 4° 3°

Cadigo de planta considerada

30 g0 o qe o e 1o
50 40 30 30 20 2020 1°
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1° 1°
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2°
10° 10° 8° 6° 4° 3°
Codigo de planta considerada

> Incremento por planta superior
} Pasar a codigo de planta siguiente.
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Coeficientes n y m para momentos flectores

Tramo exterior Nudo intermedio

Luz mediana Luz corta Luz mediana Luz corta
4,5-51m 3,5-40m 4551m 3540m
¥0 %6 . 23
[ T( o “ I
+10 1
1[5520 20 aﬁm IL 2089 7?40
R TP R N
52 2595 I 2%
SL 45 60 35 LL 35 40 _H 55 40 ] 35 50
o oM. | .
M T 35" T
3I5 e Uo 0 | 55 |3<|)
£ 2 20 P I 2%
s 0 75 0 35
[ [ |
Bo o] S
[T T T [T 1 i ||*“2;“’“
40 60 w l 55 w 50
|75 . 25100| |95“ N , 0951 |9050
[ 50 60 40 |l 40 40 |[7 55 45 ]I 45 50
45 50 50
5 5 1081
Lﬁ w'lpw I A %%
I sgw I
120
J 22 %%
I
I
|
JL 1L L
r v v r v v r v
50 50 55 105 60 55 110 60
50 50 55 115 60 55 110 60
50 50 55 115 60 55 110 60
50 55 60 115 65 55 110 65
55 60 65 115 75 65 110 75

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r
para compresiones en soportes.



Estructuras de Hormigdn armado

Porticos EHP

Calculo 1088

Tabla 13. Porticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-medianas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente %o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz mediana Luz mediana Luz mediana Luz mediana
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 4,5-5,1m 4,5-51m 4,5-5,1 m 4,5-5.1 m
12 +] +1
35 33 > > 3 > > > “ = [r 3 I 3 I 5
55
20 1o 1o e ;]”,u,” 25 ﬂl 02 H 25 7(mﬂ70
HW‘, 7 iy Il e W TG
% hil! 0 '50 50 0 50
55 75,70 70,70
e I I o5 ][

o o 20 ! ]o
3 2 v (45

ss UL ® s I o v IIO “ 50

15
}liia Al LA
;awwdsyw H’;m o T RTE [T
15

4 3 4 2 L e

75,75 70, 70
e o T | l 7P
3{5 55 7 ”35 50 i 50 e s

70 60 5040 30 2020 | Ié"s”-w‘—r——ﬂ wJLM“ 11 l”;ﬁii‘ﬁ” -
i (e

0
75 90 85 85‘ 85
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3° 2° | 1° [ s | [ 1 0 | [T
—70 40 rd@ 1 [ 7”475*1 r;—'
Ag 60 I'ﬁ 50 50 35 50
! 0,190
10° 10° 8° &° §° 4° 3° 2° I‘” jfjmf?” JL—f-_viomml L;i"
' il It trerm Lot
Il mnw i u AT I AL LE‘M o
100 "0 ]]0 ]05 ]05
10° 80 7°6° 4° 3° 2° Chljue | i
(/00 o5 100 ‘ w o lr 50 70 H 70 50

i aqmﬁﬁﬁﬁﬁ« e,

R | [ V| i

70

Cadigo de planta considerada J L J L J L J l—
r v v r v v r v
3° 020 2210 1° 1010 50 50 55 110 55 55 110 55
5° 4° 3° 3 20 2020 1° 50 50 55 110 55 55 110 55
10° 9° 7° 6° 4° 4°3°2°1° 1° 50 50 55 110 55 55 110 55
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 55 60 110 55 55 110 55
10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 60 65 110 65 65 110 65
Cédigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para

compresiones en soportes.

» Incremento por planta superior
| Pasar a codigo de planta siguiente
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Tabla 14. Pérticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-largas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%eo Tramo exterior Nudo intermedio
Luz mediana Luz larga Luz mediana Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 4,5-5,1 m 5,6-6,5 m 4,5-5,1 m 5,6-6,5m
> 055 > > > > e —
> 27 O [ S
-2

22 1° 10 e M(W?" /| _ ‘ﬁ‘ﬁﬁﬂhﬁ'”
WL J;wumws 1] Sy |2|0 'H”HWO

55 75,85 75,85
) P I s ||

30020 20 e

35 ” 35 35 H 40

55

45
b 4o TG 1, 1 |
35 25 “’“%5 e I25
I60 80, 85 75,85
5° 4° 323 22 | | 1° “ = H i H = H ”
[50 60 35‘1' 40 55 lli 50 35 II 40 w

i e

41)”'“4’“”‘%””% Ial) ;‘MHHH‘QS [ i Lfmm

75 90, 95 90, 95

. l 25 35 JI 50 H 20

10° 90 7° 6 4 4° 32 | 0° -
ﬁ;a

7° 6% 5°4° 3 2220 | 1°

2 I

0 “ Il “ =5 i o “ll* 0

30

100 100 8° & s a0 3 20 b | - el
| S T e LR
|10030 © 110| I11025 [ l 5& lTIOH

8 ” 70 7 ‘ h“ 55 I 55 W =
10° 10° 8 &° 4° 3° m‘” A Emhﬁnﬁ J1 MH]GW
AT R

10° 8° 7° 6° 4° 3e 2°

60

Codigo de planta considerada J L J L J L J |_

r v v r v v r v
3° 20 2°1° 1° 1°1° 50 50 65 115 55 60 115 55
5° 4° 3° 3° 2° 202 1° 50 50 65 115 55 60 115 55
10° 9° 7°6° 4° 4°3°2° 1°1° 50 50 65 115 55 60 115 55
10° 10° 8° 4° 5° 4° 3° 2° 2° 50 50 65 115 55 60 115 55

10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 60 70 115 60 70 115 60

Codigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para

compresiones en soportes.

> Incremento por planta superior.
| Pasar a cédigo de planta siguiente
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8 Estructuras de Hormigon armado

NTE Porticos EHP

Calculo 1988

Tabla 15. Porticos de varios tramos. Luces contiguas cortas-largas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Tramo exterior Nudo intermedio
Coeficiente a%o
Luz corta Luz larga Luz corta Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 -3,5-40m 5,6-6,5m 3,5-40m 5,6-6,5m
+5 -1 +4 +0

55 > > > > > > >3 r.aﬁﬁ T \ﬁ%

2 10 101 Eifo ﬁtﬁm u 20 |1 Jo.jﬂk[ﬁjﬁ _
(RIS || ESHWHH‘ il

30
¢ > 685& [ | R N |
3 20 20 1 —

I 7 o0 30 [ 35 55

s r rmmm i

50 4° 3 3 20 | 40

—

4 3

3

ﬂfﬁ ‘ 1,20
7° 6% 5°4° 3° 202 4 ° ‘ -
4‘ =

100 105 J HJ -

E’Lﬁﬂlﬂ um __
[T Ul

“O ]25 125 130
O, 0% L e

10° 9° 7° &° 4° 4° 3° 2° l 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° |

10°.8° 7°6° 4° 3 2°

10° 10° & 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada J l. J L J L

r v v r v v r v
3 020 2001° 1° 1°1° 50 50 70 120 55 70 115 55
5° 4° 3°3° 2° 2020 1° 50 50 70 120 55 70 115 55
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1°1° 50 50 70 120 55 70 115 55
10° 10° 8° 6° 5° 4° 37 2° 2° 50 55 75 120 55 70 115 55
10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 65 80 120 60 80 115 €0

Codigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para

compresiones en soportes.

> Incremento por planta superior
| Pasar a codigo de planta siguiente
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Tabla 16. Pérticos de varios tramos. Luces contiguas largas-cortas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente «%o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz larga Luz corta Luz larga Luz corta
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 5,6-6,5m 3,540m 5,6-6,5m 3,5-40m
+0 +7 o +0 +4
> 3> > > > > 5 B A ” =
+5 ‘-‘7 -8
5 10890 93,85
2° 10 10 e mi,ﬁm ?ﬁﬂ‘mﬂ,” IL 2‘3&111,!‘1 20

sl 55 s ] INEEHD ;
AR e RS | I R

35

T | |
B s U7y
| R,

TTRae P

95,85
20 H 30

3020 22 e

4 3 b2 ey

5° 4° 3° 3 22 | | T

:1? os 1% a0
.
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3L M“HJ“‘:‘HH“!N 5‘(E )

70 T]
25 20 0] [0535

W e @[ ®

)
P 1

70 T
130, 130

25 | L,,“”

7° 6° 5° 4° 3° 2220 | }°

10° 9° 7° 6° 4° 4°3° 2° | 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°

A—
o —
e

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

|
w0 H 50

0 ¢
10° 10° 8° &° 4° 3° \ H ey ‘,iéﬁ]f'vﬁlﬁﬁ 7_“ 2 i
I o i
|

Cadigo de planta considerada _, L ’ l J L _l

r v v r v v r v
3020 2°1° 1° 1°7° 50 50 55 120 70 55 115 70
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1° 50 50 55 120 70 55 115 70
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1° 1° 50 50 55 120 70 55 115 70
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 50 55 120 70 55 115 70
10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 60 65 120 80 60 115 80

Cddigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compre-

siones en soportes.

> Incremento por planta superior.
| Pasar a cédigo de planta siguiente.
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9 Estructuras de Hormigén armado

NTE Porticos

Calculo

Tabla 17. Pérticos de varios tramos. Luces contiguas largas-medianas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente %o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz larga Luz mediana Luz larga Luz mediana
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 5,6-6,5m 4,5-5,1m 5,6-6,5m 4,5-51m
-1 +4 +0 +3
> > > > > > > > >0 “ 73 I o I s I 3

Mmﬁ_m o Ml
3[ i HWH mwgq( w0 M R |2|O ECliN

1> zﬂ \30 50 I 25N s
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bz I % | T dwulm \FW@)
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5 Ao 30 30 2° l l ” 45 35 |r35
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%) 17550

a0 H £

45 l [ 60 50

jmﬁ———ﬁlﬁﬂm«w— 29
e e e | R e |
35 ' 35

70 100, 0 95, 90
[ 20|

| 20 ZOJ[

[0 s M 45 | 0 “ 1% s
© Eﬁﬁ
\‘ﬂfmf e, I z}‘fﬁﬂ

| | 1 [ a1 MHHWI IS

w0 ns no 10, 110
] L 25 J | 50

L= 2 ||
H 60 50 45 55
I a}ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂu

HITTRIT= | T 5T [
o I I 1

10° 9° 7°6° 4° 4° 3 2° | 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° |

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

10° 10° 8 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

r \ v r v r r \Y
3° 020 2°01° 1° 1°1° 50 50 55 115 60 55 115 60
5° 4° 3° 30 2° 2°02°71° 50 50 55 115 60 55 115 60
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1° 1° 50 50 55 115 60 55 115 60
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3°2°2° 50 50 55 115 65 55 115 60
10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 60 65 115 70 60 115 70

Cadigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compre-

siones en soportes.

> Incremento por planta superior
| Pasar a cédigo de planta siguiente.
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Tabla 18. Porticos de varios tramos. Luces contiguas largas-largas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Tramo exterior Nudo intermedio
Coeficiente %o L
uz larga Luz larga Luz larga Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 5,6-6,5m 5,6-6,5m 5,6-6,5m 5,6-6,5 m
+1 +2
> > 3 > 3 > > > > 75 +3
ll i
b I,
20 2 0 5
nn TS ) S i
35 3 |
30 HHMHWW 10 H\MHSS o
55 80,75 75,75
1 20 25 || 30 H 25 H 25

3022 22 4 1

4 3 L2 o

5° 4° 33 22 ) 4

7° 6% 5°4° 30 2220 |1

10° 9° 7°6° 4° 4° 3 2° | V°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° |

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

10° 10° 8° &° 4° 3°

T | I W TR
L 1S WA
Cadigo de planta considerada J L J L J L J L
r v v r v v r v
3° 20 271 10 10 1e 50 50 60 115 60 56 110 55
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1° 50 50 60 115 60 55 110 55
10° 9° 7°6° 4° 4° 3°2°1°1° 50 50 60 115 60 55 110 655
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3°2°2° 50 50 60 115 60 55 110 55
10° 10° 8° 6" 4" 3° 50 60 65 115 65 65 110 65
Codigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en
soportes.

2 Incremento por planta superior.
| Pasar a cédigo de planta siguiente
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Para los valores de o (%o) > 80, €n porticos especificos a accién horizontal, se
obtienen en la Tabla 19, los coeficientes de solicitacion de vigas y soportes:

3.2.10. Coeficientes e para obtener los momentos flectores M, en m kp, en vi

gas y soportes, con la siguiente expresion:

Solicitaciones accion  horizontal

Viento Sismo
W  w-a . h s-Q
M=¢  ——  ——- M=e¢ — ——.
2 ! ¢ 2 r
siendo: h  altura entre plantas, en m
w  accién horizontal de viento, en kp/m? de fachada
a frente total de fachada al viento, en m
t numero total de vanos, entre todos los porticos afectados
i codigo de planta
s  coeficiente sismico, en %o
Q' carga total de la planta, en kp

Los cortantes V de cada pieza se obtendran como suma de momentos en ambos
extremos dividido por su luz.

Las compresiones N en soportes se obtendran acumulando en cada planta la di-
ferencia de los cortantes de las vigas que acometen al soporte.

Tabla 19. Coeficientes e

07 07 08 L:,c;‘ol,:m“ 08 08 Lu:’;::"'u- 06 07 - m";:i;:isnm 0,6
[ I I | 1 1| " 1
0,7 07 08 1.4 08 08 1,3 07 07 11 0,6
10 10 3 10| 1o lﬂ R 1] o 1] L 1.2 |09 1)
’ I Il BRI IN r |7 |
04 04 07 14 0,7 07 13 07 07 13 06
08 0,7 06 06 0,6 06 0,7 0,8
L I " [ [ [ [
iu::l.:; 08 13 13 13 08
3 10] |1 1 Al | u| 1o 13]
[ i | Il | /] \
08 07 05 07 05 06 06 07
fi [ I I I |
e 08 " " , 12 07
’ [12 e Bl 12| |10 | 12| |10 12
! | I 1l || I l
09 08 0.4 07 05 0608 07
1 T —r 1
L'{C;:m 09 1l 11 Al 07
mr [12 1o L afles L vlos 12
1 1 1
0,8 1.4 14 13 o7

Nota: Se consideran luces distintas cuando las luces contiguas sean cortas-medianas o medianas-largas.
Se consideran luces muy distintas cuando las luces contiguas sean cortas-largas
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3.3. Solicitaciones
complementarias

g

Nt

362

3.3.1. Alternancia de sobrecargas o diferencias de carga.

Cuando incluso al considerar la sobrecarga de uso acluando allernalivaimenle so-
bre los tramos de un pértico, la carga de cualquier tramo no excede a 1, 2 veces
la de cualquiera de sus tramos adyacentes no es preciso considerar correcciones
por ese motivo.

En caso contrario los momentos positivos del tramo mas cargado, y las cotas m
de los vanos adyacentes se corregiran con los valores de la Tabla 20.

Si la sobrecarga de uso supera 200 kp/m?, se tomara q, igual a la carga total en
el tramo mayor y q, igual a la carga sin sobrecarga en el tramo menor.

Tabla 20. Incremento de momentos y cotas

Relacion de cargas q,/q,

1,5 1,6 2,0
Vano mas cargado An 5 10 15
Vano adyacente Am 10 20 30

Se tomaran siempre n y m de manera que no superen los valores 80 y 50 respecti-
vamente.

3.3.2. Voladizos

Cuando existen voladizos, si L, < 0,4L sin cerramiento 6 L, < 0,25L con cerra-
miento en extremo de voladizo, se modificaran los momentos en la viga como se
indica en la figura adjunta.

L2
M =%+ aL,

siendo: g accion vertical uniformemente repartida, en kp/m?
L, Luz del voladizo en m
Q accion vertical puntual, debida al cerramiento, en kp

En el caso de accion horizontal pequeha y edificios de menos de 6 plantas, si el
momento del voladizo es igual o superior al negativo de la viga en el soporte in-
mediato interior, el tramo que habia sido considerado extremo puede recalcularse
ventajosamente como interior.

3.3.3. Cargas puntuales en el interior de vanos

Si existen cargas puntuales en el interior de tramos, provenientes de embrochala-
dos o de muros de ladrillo de peso equivalente a un espesor de 11,5 cm o supe-
rior, se calcularan los momentos de la viga y soportes con una carga uniforme equi-
valente adicional, de valor:

Q
A =t —
g L
siendo t: el valor obtenido en el siguiente cuadro, en funcion de la distan-

cia ¢ en m de la carga puntual al apoyo mas cercano.

oL =01 02 03 04 05

t 07 12 17 2,0 20

Q la carga puntual, en kp
L laluz del tramo considera, en m

3.3.4. Modificacion en plantas especiales

En todos los soportes de plantas especiales, como plantas bajas, o cuando se
pase de vigas planas a vigas de canto, o en el arranque de cimentacion, se mo-
dificaran los momentos Mg con la siguiente expresion:

hg
Mg = 133 P Ms
siendo: Mg  momento que debe considerarse, en m-kp

momento obtenido en las Tablas, en m - kp
hg  altura de la planta baja, en m
h altura tipo, en m
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3.4 Predi_mensior_iado de Para cada tramo de soporte y viga se pueden elegir secciones gue permitan re-
seccion de vigas y soportes sistir las solicitaciones calculadas anteriormente utilizandose las:

NTE-EHV: «Estructuras de Hormigén armado. Vigas».
NTE-EHS: «Estrucluras de Hormigdn armado. Soportes».

En la Tabla 21, y como orientacion previa, se obtiene si son aceptables las dife-
rentes opciones de dimensionado para porticos de carga, comprobando si el nu-
mero de plantas y el coeficiente a de viento son inferiores a los maximos dados
en dicha Tabla, en funcion del tipo de soporte predominante, en relacion con ia
direccion de la viga, el tipo de viga y ia luz predominante.

Tabla 21. Comprobacion del Tipo de soporte predominante
predimensionado Viga g
de vigas y soportes N, i [ W |
N
Tipo de Tipode Luz Rectangular Circular o Circular o  Rectangular
soporte viga predomi- por canto cuadrado cuadrado por tabla
nante poco arma-  muy armado
Y Tipode _, Luz _, @, max do
viga predomin. N.° max
Plana Corta = 35%¢ < 25%o = 20%o < 17%o
) Mediana < 25%o0 < 20%o =< 17%o =< 15%o
L s s« 4 Larga < 20%o < 17%0 < 15%o =< 13%o
N° =6 N° =<8 N°e=9 N° <10
De canto Corta < 35%o0 < 30%o = 25%o =< 20%o
Mediana < 45%0 = 35%o < 30%o < 25%o0
"] Larga <56% = 45%o = 35% = 30%
N° =8 N° =<9 N.° < 10 N° =10

a,, de viento maximo y N.° de plantas maximo

Si se desea disponer vigas planas y el nimero de plantas del edificio excede de
las consideradas en la Tabla, este exceso se podra resolver colocando en las plan-
tas inferiores vigas de canto

3.5. Comprobacion del 3.5.1. Calculo del desplazamiento en la planta superior

dimensionado v ;
Con el dimensionado ya realizado, se calcula el desplome relativo d ante accion
harizontal de viento en dinteles superiores, en funcion de las caracteristicas de

una planta intermedia tomada como tipo, con la expresion:

5 - k w-Ha
w S t
— / [ / / / siendo: w  accién de viento promedio en fachada, en t/m? —valor de la Ta-
— bia 4 dividido por mil
— [ / H a  ancho total desde la planta tipo considerada hasta la planta su-
— perior, en m
— H altura total desde la planta tipo considerada hasta la planta su-
3 perior, en m
5 NOTA: Como planta tipo se tomara una intermedia si sélo cam-
— bia la seccion de los soportes, y si cambian soportes y vigas se

hallara un valor & en cada planta y se tomara como valor 8 la me
dia de todos ellos

t numero total de vanos, suma de todos los de los porticos resis-
tentes a viento, en la direccion considerada

k  coeficiente que depende de las rigideces de vigas y soportes,
en funcién de los valores k, y k, de la Tabla 22

LT

Desplazamiento en plonta superior
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Tabla 22. Coeficientes k, y k,
de rigidez de vigas

364

y soportes

(]

Secciones de vigas y soportes en cm
C x D (vigas) o A x B (soportes)

20x30 30x30 20x35 25x35 30x35 20x50 20x60 20x80
36x25 50x25 35x30 40x30 50x30 40x40 35x50 30x70
70x20 100x20 60x25 80x25 60x35 70x40 50x60

125x20 100x30 100x35 80x50

Sopors.
henm
2,7
3,1
Vigas
Lenm
3,5

0,49 0,34 0,29 025 021 0,11 0,06 0,03
0,56 0,39 0,34 029 024 0,12 0,07 0,03

0,64 0,44 0,38 032 027 0,14 0,08 0,04
0,73 0,50 0,43 037 031 0,16 0,09 0,04
0,82 0,56 0,49 042 035 0,18 0,10 0,05
0,91 0,63 0,54 046 038 0,20 0,11 0,05
1,00 0,69 0,59 0,51 042 0,22 0,12 0,06
1,09 075 0,65 056 046 023 0,13 0,06
1,18 0.81 0.70 060 050 0.25 0.14 0,07

Coeficientes k, y k,

SI para vigas y soportes contiguos, o de fa misma planta k, > 10 k; el
dimensionado no es correcto y debe cambiarse a otro tipo de vigas
—mas rigidas— de menor valor k,
— para luces y dimensiones sensiblemente iguales en la planta conside-
rada
k= ksopo(te tipo +k

— en otro caso

viga tipo

1
K = = (% Kuopores + £ Kugas)

donde la suma se extiende a todos los soportes y vigas de la planta con-
siderada, tomando para todo soporte extremo la cuarta parte del valor
obtenido en la Tabla

Si el valor del desplome relativo 8 obtenido es menor o igual 1,3 el disefio se con-
sidera correcto.

En el caso de edificio asimétrico o con distribucién muy irregular de pérticos, se
confirmara, ademas, que los valores de deformacién de cada pértico varian con
una ley lineal en planta; si no debera tantearse con nuevos repartos de los valores
a de cada pértico, hasta que se verifique que lo anterior y el valor de todas las &
sea inferior a 1,3

3.5.2. Correcciones de dimensionado

Sid>1

,3 el conjunto de pdrticos es demasiado deformable y se procederd a una

o varias de las siguientes opciones hasta conseguir que 3 sea inferior a dicho valor.

A. Recalcular el valor & para cada una de las plantas tomando como valor 8 el
promedio entre todas.

B. Disponer vigas de canto en las plantas inferiores obteniendo la deformada en
cada planta tomando como valor & el promedio entre todas.

C. Disponer nucleos rigidizadores en la direccién deformable, de acuerdo con la
NTE-EHN: «Estructuras de Hormigén armado. Nucleos Rigidizadores». Para ello
debera:

1.

Suponer, en principio, que los pérticos deben resistir sélo el 40% de la ac-
cion de viento, predimensionado de nuevo vigas y soportes segutn 3.4. Si
se opta por no dimensionar de nuevo las secciones, se estara siempre
del lado de la seguridad.

Obtener la deformada & para el nuevo disefio y carga. Si se mantienen
las secciones, el nuevo & serd el 40% del anterior.

Disponer ntcleos rigidizadores de alguno de los tipos considerados en la
NTE-EHN, obteniendo en dicha norma la fraccion de viento que deben so-
portar los poérticos

Volver a calcular, dimensionar y comprobar vigas y soportes, para esa
fraccion de accion horizontal.
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SECCION TRANSVERSAL

Estructuras de Hormigdn armado
[ 4 -
Porticos

Acciones

Datos

13

EHP

Tabla | Resultados

Ubicacion geografica

Viento = Zona X NTE-ECV
Sismo = Grado 6.° NTE-ECS

Acciones verticales
Forjados de pisos
Solado: 7 cm
Canto d- 25 cm
Viviendas

Comercio y garaje

Cubierta
No transitable
@0 Canto d 26 cm
Altitud topografica: 600 m

Cerramientos
Fabricas de ladrillo
Espesor: 11,5 +4cm
55 Alturah: 28 m

Acciones horizontales
- Viento

Situacion: Semiprotegido

Zona edlica: X

5.5 Coeficiente a,,

— En direccion transversal
Frente total a: 30 m
Altura entre plantas h. 2.8 m

-~
Accidn vertical total
Q = superficie total xq = 436 x 705 = 307.380 kp
a0
w ah 87x30x28
0 = = _O/XOXeS
Q 307 380
-
' — En direccion longitudinal
Frente total a: 16 m
- Accion vertical total
Q = (30+27 5) x 648 = 37.260 kp
_ 87x16x28
% T T
kD/m
2,8 Sismo
Coeficiente sismico medio
.
Tipo de terreno: arcillas
Numero total de plantas: 6
28 Tipo de edificio: Viviendas
{General)
Grado sismico 6.7
28 Plantas bajas i: 6.°
Plantas altas - 1.°
-
Coeficiente o
28— En direccion transversal
! Carga total Q' = 307 380 kp
* Carga sobre porticos resistenies
Q = 307380 kp
2.8
o a - s Q@ . _20x307.380
Q 307.380
45 — Endieccion longitudinal
! Carga total Q' — 307.380 kp
Carga sobre porticos resistentes
. Q - 37.260 kp
o5 o - -20x307380
37.260
+-
i 2.5
+

cotas en m

q = 705 kp/m?

q = 835 kp/m?

2
q = 605 kp/m?
3
p = 648 kp/m
4
w = 87 kp/m
a, = 0,024 = 24%o
a, = 0,104 = 100%o
5

s = 15%0
s = 20%o

ag = 20%o

@ = 165%0
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Solicitaciones basicas y complementarias

~ En direccién transversal
i, = 24 %o
ug 20 %o
Se toma el mas destavorable @, + 24%-

Yoo

= en Tablas 2!

MOMENTOS EN VIGAS Y SOPORTES

TABLA 16 TABLA 12
Luz lacgo Luz corta (simetrica) Luz mediana
56 -6,5m 3,5-40m 45-5,Im
SGPORTE *0 7 +6  +0 SOPORTE
IPCIEMIETIHU pUr planta SUpenon [ - —ee — -
} [ 5 70 _] |' T ve
+5 +3 +10
105 [?0 75! ’85 55
R
Sive para cublerta y planta de gaiaje - . 40 20 20
“Ip 0w g 60 s
30 40 30 35
130, 130 120, 120 100
. - 7”772 _] L,'U . 50 l 25 20
R . _ _
Sirve par. lanta baga y resto de plantas FU 70 i rao 50 50 FFt 0 65 7OE|
|
50 85 80 60
30+5 5,367 105 5,352 90+7 5352 7646 5,3 4,252 85 534,25 35410 5,34,5%
Tion ICER] LR 00 B Wwe e 100 B
o AODx 55216 53tm 0,20 6 0,40 4 0,20°4,5 0,20 4,5
- - e D20 S A . -
- 0,406) [0359 T TTTTT555a) (04045 . 04545
i a0 5,342 60+6 5,34,5%
Bo e 100 8
30+5 5,3 62 40-7 5,3 52 3043 5,3-4,25° 35410 5,3 4,52
o "€ R oo B 100 8 57
‘90 6,2 6% 130 6,2 8% 130 5,25° 120 6,2.4,25] |120 6,25 4,25% 100 6,2-4,5" A
1 LU o ~@ | |ioo 8 60 8 160 8 6o ~ 8
| K _ ~ 0256 [0409 _ 0,50 4 0,254,5 03045
705 « - \ - - - —
a- 705.55x16=62Ym | joros T ol |17 - i [T
Voladizo ; b 30 624
0648 x55x 18-571 ! [ 00 8
ne 62 67 85 6,2 5% 80 62 4,25% 80 6,2 4,87
o T8 100 8 00 8
Momentcs en m 1
Cotas de momento nulo en m 8:3 1?2 12 ]7:4 16,0 12 16 9:7 1012 0,9
(30 e 4 e o 4] |18
L 16,7 A 4,2 NRE
83 5,5 4,0
M ¢ 57> 15-155m ¢ l 1251 25,2 25,2 16,8 16,8
1‘ \L L5 55 | {; 16 2,0 L 1
|— S . e - —
| — - —
14,2 27| |40 2,8 |45
Modificacion en planta baja ‘ ‘ 19,5 l‘ [ 6.2 ]
h
Mo 130, 133k Sz 14,0 16,5 1,2
] 28 29,3 34,6 23,5
CORTANTES EN VIGAS Y COMPRESIONES EN SOPORTES TABLA 16 TABLA 12
(simétrica)
1o v v i v v r v v r
¢ a0 55 120 70 60 1S 55 50 50
6° »i0° 5 680 65 120 80 75 1o 65 60 56
a- 83um R ST 54 IREECE ) N ¢ | 5 as
B ; 50 oo e owa Y e 23S g5 T
e 5045
[ i (S5
I 100
g~ 824ym S 55, B0 525 BU N L 655 67 35
o0 i 106 ion FATTG oo
50 ¢ N R
o 100 [
ympresiones y cortantes en t 5,00 15,9 7,5 15,9 14,8 127 12,9 13,2 e 80
(Cotas de cortante nulo en m} (30 (3.3) i2,8) (2,9 (2,5 (2,3}
5.8 24,2 1n,e 13,8 18,6 309 18,1 16,7 46,0
3,91 (3,21 3,00 (2,9) 2,7
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Solicitaciones basicas y complementarias

— En direccion longitudinal

a,, — 100%.
1, = 168%0
Se toma el mas desfavorable @, = 165% (sismo)
M . e .n  _sa
2 t
Q 307 380 kp

15%o plantas altas 1 ~ 1 °
20%e. plantas bajas 1 = 6 °
8m

12

=
[T

MOMENTOS EN VIGAS Y SOPORTES en m  t

Luz corta Luz mediona

Coeficientes e ,8 0,7 0,5

Poérticos

Estructuras de Hormigén armado

TABLA 19
Luz mediana Luz corta
0,5 0,5 0507 07 05

o

]

EHP

1988

Luz mediano

06 0,6

Luz mediana

o7

0
ha  wlho 1l ho ho
1 N /] ']
07 13 14 1,4 14
e 0,43 038 0,27 027 027 027 038 0,38 027 0,37 032
Co 28 00T g | §
Mo ] | I J
: 0,43 0,60 060 0,60 0,60 0,65
e bz adls adls aslba sl sallas
e 28 00RO (g0 [ T ’ i H . ,.l Fil F Aw [ :
‘ e , 2,5 5 2,5 2,5 2,8
M=-43e(m 0 6,3 5,2 5.2 5.2 5,2 58
Modificacion en planta baja (2,1 Ms)
CORTANTES EN VIGAS en t 043+40,38 _ 0,27+0,27 0,27+0,27 _ 0,38+0,38 _ 0,27+0,37_ 0,32+0,38
e 55 55 g 55 55
g ﬂ 6,2 | [ 0,1 ‘ [""6‘,?“““] { 0,2 [ [ 0,1 } ‘ (Xl l {
e ol | s > et Ot | M el M~ el s ]
T A [ [ [ |

COMPRESIONES EN SOPORTES en t

0,2 [\A]

i~1°

i-6° 15,0 6,0

Predimensionado de vigas y soportes

— En direccion transversal

Tabla 21

Luz predominante = mediana
Ne°deplantas =6 ~N“ = 8

U = 20%o
O = 25%0

0,0 01

0,0 6,6

No es admisible por el a,

Se pasa a vigas planas y soportes rectangulares por canto
N° =

Es admisible

o, = 25%o

— En direccion longitudinal
bien pianas

Comprobacion del predimensionado de vigas y soportes

Se decide predimensionar con vigas planas y soportes cuadrados poco armados

0,0 0,1

10,2

Los soportes ya estan fyados en el otro sentido por canto y que para éste son por tabla. Predimensionamos las vigas tam
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Comprobacion del dimensionado

— En direccién transversal Tabla 22 Coeficiente de rigidez de vigas y sopories

Luz media de vigas . = 5m

N
~ S C=80cm D=-25¢cm Kk, == 0.38
» ~._HO
S Altwia de soportes b - 20 - 27 m
; N 7?5 A-30cm 8 - 35cm ke - 021
i N -
N a
S . 5 (K + k) —
RS S
| [\ 1o
[ > } w - 0.87 kp/m - 0,087
‘ . H « 3x?2R8-R4m
‘ | a 30m
| ‘ J t =19
S [
o35 5 - (038021 M%ﬁ@, - 088<13
Disefo correcto
— En direccion logitudinal Luz media de vigas L=55m
C~35cm.D-25¢cm k, = 1.00
Altura de soportes h =28 =27 m
A=35¢cm:B-30cm ks=0,29
w 087
- H 84m
a = t6m
t o= 12
5 - (1004029 W - 126<13
‘ J Disefo correcto
|
\l // Nota: Los datos utilizados para el dimensionado de vigas y soportes se consideran como una orientacion previa necesaria
301735 para calcular la deformidad del pértico

Para cada tramo de soporte y viga se pueden elegir secciones mas ajustadas, utilizandose las NTE-EHV: sEstructuras
de Hormigdén armado. Vigas» y NTE-EHS: «Estructuras de Hormigon armado. Soportes». que permiten resistir las so-
licitaciones calculadas anteriormente
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