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NTE
Diseno

1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa
De proyecto

De estructura

De proteccion

3. Criterios de diseno

Tipologia de secciones

Estructuras de Hormigén armado

Jacenas pared

1980

Vigas de hormigdn armado de gran canto, directriz recta y seccion rectangular,
con dimensiones constdnles.

Estas jacenas pueden ser de tramo unico o continuas.

Esta NTE sélo considera jacenas que apoyan exclusivamente en soportes situa-
dos bajo las mismas. Quedan excluidas las que apoyan sobre cimentaciones
corridas, asi como las unidas lateralmente a vigas ordinarias.

Para el encofrado de la jacena consultese la NTE «EME-Estructuras de Madera.
Encofrados».

Planos acotados de estructura, indicando para cada jacena su longitud L entre
ejes de apoyo y el predimensionado A.H de su seccion.

Solicitaciones a que se encuentran sometidas las jacenas pared. A los efectos
del calculo de los esfuerzos, podra utilizarse un programa dec ordenador que
admita corrimientos verticales en los nudos y se sustituird la jacena por una
pieza recta situada en la directriz de la misma y cuya inercia y seccion se
tomaran iguales a los correspondientes a la seccion A.H, de hormigon sin fisurar.

Vigas que estén sometidas a acciones fisicas o quimicas como fuertes conden-
saciones, intemperie, ambientes quimicamente agresivos, fuego.

Los criterios y soluciones de esta Norma estan basados en la Instruccion para el
proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado, EH-73

Se ha establecido para la presente Norma la tipologia de secciones AH si-
guiente, indicandose en cada una las correspondientes Tablas de calculo.
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Armadura longitudinal inferior
de flexion

Armadura longitudinal superior

304

Necesaria para resistir los momentos flectores positivos o de vano de la jacena.
Se mantendra sin reduccién y continua de un extremo al otro de la jacena.

Cstara constituida por un numero par de barras repartidas uniformemente en una
banda situada en la parte inferior de la jacena, que tendra una altura de 0,125 H
de manera que el centro de gravedad del conjunto de barras quede a una
distancia de 0,062 H de la cara inferior, siendo H el canto total de la misma.

s

Alzado Seccion

Armadura longitudinai inferior

Necesaria para resistir los momentos flectores negativos sobre los apoyos.
Estara constituida por dos grupos con el mismo niumero de barras. Cada grupo
tendra un numero par de barras del mismo didmetro que las de la armadura
longitudinal inferior.

El primer grupo se repartira uniformemente sobre una banda situada en la parte
superior de la jacena, que tendra una altura de 0,2 H, de forma que el centro de
gravedad de las armaduras de este grupo quede a una distancia de 0,1 H de la
cara superior de la jacena.

El segundo grupo se repartira uniformemente sobre una banda adyacente a la
anterior, que tendra una altura de 0,6 H, de forma que el centro de gravedad de
las armaduras de este grupo quede a una distancia de 0,5 H de la cara superior
de la jacena.

Al menos, la mitad de las barras que constituyen esta armadura superior tanto de
uno como de otro grupo, se mantendran sin reduccion de seccion de un extremo
a otro de la jacena. El resto se podra interrumpir a partir de una distancia del
paramento o apoyo igual a 0,4 H.
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Alzado Seccion

Armadura longitudinal superior
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Armadura de alma

Armadura complementaria en
zonas de apoyo o carga

Estructuras de Hormigdn armado

EHJ

Jacenas pared

1980

Necesaria para resistir los esfuerzos cortantes. Formara una jaula de malla
cuadrada, que se mantendrd continua en toda la longitud de la jacena.

Los didmetros seran constantes y las separaciones entre barras seran de 20 cm.
Estard compuesta por:

— Armadura transversal con estribos verticales.

— Armadura longitudinal con barras horizontales en ambas caras.

Esta armadura, en los extremos superior e inferior de la jaula, estara sustituida
por dos barras del armado longitudinal principal superior y por dos barras del
armado longitudinal principal inferior.
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Alzado Seccion

Armadura de alma

Necesaria para resistir la concentracion de esfuerzos cortantes que se presentan
en las zonas de apoyo de la jacena y bajo las cargas puntuales gue actuan sobre
la misma.

Estas zonas estaran formadas por una superficie delimitada por 0,5 H en altura y
0,3 H en longitud, centradas respecto a los ejes de |os soportes y de las cargas
puntuales.

Las barras longitudinales y transversales se dispondran formando mallas de igual
diametro y con separaciones de 20 cm en ambos sentidos. Estas mallas se
colocaran en ambas caras de la jacena, ajustandose dentro de las 7onas de
apoyo definidas, de manera que queden situadas en el centro de apertura de
malla de las armaduras de alma.

L

Alzado
Atmadura vomplemenlaria en conas de apuyu v calga
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Armadura transversal de
cuelgue

Recubrimiento de las
armaduras

Detatle

Apoyo del forjado

Acabados superficiales

Taladros

306

Necesaria para resistir el esfuerzo cortante, en el caso de que la jacena se apoye
sobre un soporte de mayor anchura o seccién que la propia jacena, o bien, en el
casqo.de que la jacena reciba la carga de un soporte de mayor anchura o seccién
que la jacena pared.

Estara constituida por estribos dispuestos en la zona de carga del apoyo y/o
cuelgue repartidos uniformemente.

Estas zonas estaran formadas por una superficie delimitada por H en altura y por
0,3 H en longitud, centradas respecto a los ejes de los soportes y de las cargas
puntuales.

— ———T T v T

Planta
Armadura transversal de cuelge

Los recubrimientos de la armadura longitudinal superior e inferior, en el caso de
jacenas situadas en ambientes normales o que tengan sus paramentos protegi-
dos, seran los que se indican en la Tabla siguiente:

Diametro s de la barra longitudinal mas gruesa en mm | 16 20 25 32

Recubrimiento ¢ de la armadura longitudinal en mm | 20 20 25 32

En el caso de jacenas expuestas a la intemperie 0 a condensaciones en locales
himedos no aireados, los recubrimientos de las armaduras longitudinales seran
los siguientes:

Diametro (1 de la armadura transversal de alma en mm I 10 12 16

Recubrimiento ¢ de la armadura longitudinal en mm l 30 32 34

En el caso de jacenas sometidas a ambientes quimicamente agresivos, los
recubrimientos de las armaduras y la composicion y compacidad del hormigon
seran objeto de estudio especial, no contemplado en esta NTE.

En el caso de jacenas expuestas a peligro de incendio, sera necesario realizar un
estudio del recubrimiento en funcion del tipo de hormigén y de las solicitaciones,
o bien mantener los recubrimientos en ambientes normales y proceder a una
protecciéon externa de la jacena segun la NTE «IPF - Instalaciones de Proteccion
contra el Fuego».

Para el calculo de esta NTE, se ha considerado las jacenas situadas en ambien-
tes normales.

En los demas casos el calculo sera de aplicacion si, manteniendo la posicion de
las armaduras, se incrementan las dimensiones A.H de la seccion hasta alcanzar
el recubrimiento necesario.

Las soluciones de apoyo del forjado sobre las jacenas pared, se ajustaran a lo
especificado en la NTE correspondiente al tipo de forjado de que se trate.

Cuando el acabado de la jacena suponga disminucion del recubrimiento minimo
necesario, éste se incrementara de tal forma que una vez tratada 0 acabada,
resulte el recubrimiento minimo previsto.

No podra taladrarse la jacena de no haberse previsto antes del hormigonado
dichas perforaciones 0 huecos gue solu podran siluarse perpendicularmente al
canto, en la mitad central de la longitud de la jacena y a una distancia de las
caras superior e inferior no menor de un cuarto del canto total de la misma.



ﬂ Estructuras de Hormigén armado

A

NTE Jacenas pared

Diseno 1980

Especificacion Simbolo  Aplicacion

EHJ-6 Jacena interior- Entre apoyos en los tramos de una jacena continua.
A-H-L-n-&

EHJ-7 Jacena extrema- Entre apoyos en los tramos extremos de una jacena continua.
AH.L-nCj -

EHJ-8 Jacena extrema con Entre apoyos en los tramos extremos con voladizo de una jacena
voladizo-A-H-L-V-n-& e continua.

EHJ-9 Jacena de tramo - Entre apoyos en porticos de un solo tramo.
unico-A-H-L-nJ -

EHJ-10 Jacena de tramo Entre apoyos en pdrticos de un solo tramo con voladizo.
unico con voladizo- S
A-H-L-V-n-J

EHJ-11 Jacena de tramo Entre apoyos en porticos de un solo tramo con dos voladizos.
unico con dos -
voladizos-A-H-L-V-W-n.(J

EHJ-12 Refuerzo de jacenas En zonas de apoyo de la jacena o bajo las cargas puntuales que
con armado de carga S actian sobre clla,
o apoyo-n-J

EHJ-13 Refuerzo de jacenas *[j En zonas de apoyo y/o carga cuando €stos tengan mayor anchura
con armado de 0 seccidon que la jacena.
cuelgue-n-M

4. Planos de obra Escala
EHJ-Plantas de estructura £n cada planta de la estructura se representaran y numeraran las distin- 1:100
tas jacenas. Se acompanara una relacion que exprese [os valores nume-
ricos de los parametros dimensionales de cada jacena.

EHJ-Planos de jacenas Se representara, para cada jacena, el despiece de las armaduras, longi- 1:20
tudinales, inferiores y superiores, de alma y complementarias en zonas
de apoyo, carga y cuelgue.

EHJ-Detalles Se representaran graficamente los detalles de elementos para los cua- 1:20
les no se haya adoptadc o no exista especificacion NTE.

5. Esquema N 500 N 500 +
_ 1 l — +‘
la,oo
\
|
, o I
$ 230 N 6,00 % 230 %
1
Alzado cotas en m
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NTE
Calculo

1. Bases de calculo

Nomenclatura

Acciones
Solicitaciones

Caracteristicas de los
materiales

Coeficientes de seguridad

Estructuras de Hormigén armado

Jacenas pared EHJ

1980

Vigas sometidas a cargas verticales, uniformemente repartidas a lo fargo de la
directriz y puntuales que actian en el plano medio de la jacena.

Mz = Momento flector negativo de céiculo mas desfavorable.
Mg = Momento flector positivo de calculo mas desfavorable.
Mg = Momento flector negativo ultimo.

M7 = Momenilo flector pusilivo altimo.

Vq4 = Esfuerzo cortante de célculo mas desfavorable.

V, = Esfuerzo cortante ultimo.

Se determinan a partir de las cargas mayoradas de acuerdo con las NTE «EC-
Estructuras. Cargas».

Se calcularan para cada jacena, los momentos flectores mas desfavorables Mg y
M y el esfuerzo cortante mas desfavorable Va.

Hormigén: H-175. Resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias: 175
kgfcm?2.

_Acero AE-42 en barras corrugadas. Limite eldstico: 4.200 kg/cm2.

Las Tablas que figuran en esta NTE estan calculadas incluyendo los siguientes
coeficientes:

Coeficiente de minoracion del hormigon: yc = 1,5. Reduccién por disminucion de
resistencia por hormigonado vertical: 0,9.

Coeficiente de minoracién del acero, ys: 1,15.

2. Calculo de las armaduras

longitudinales

Armadura longitudinal
inferior

Armadura Iongitddinal
superior

Se determina en las Tablas de numeracion impar el ndmero y didmetro & en
mm de las armaduras en funcion de:

— La seccién correspondiente al dimensionado A.H en m de la jacena.

— La luz L en m de la jacena.

— El momento flector positivo mas desfavorable Mg en mt, de forma que se
cumpla que éste sea menor o igual al momento flector positivo gitimo M en mt,
dado en la Tabla.

Se determina en las Tablas de numeracién par el diametro & en mm y ndmero
total de armaduras a distribuir entre las dos bandas, superior e intermedia. en
funcion de:

— La seccién correspondiente a dimensionado A.H en m de la jacena.

— La luz L en m de la jacena.

— EI momento flector negativo mas desfavorable My en mt, de forma que se
cumpla que €sle sea menor o igual al momento flector ncgativo Ultimo My en mt,
dado en la Tabla.

3. Calculo de las armaduras En la Tabla 41 se determina:
de alma, complementarias _ g dizmetro @ en mm de las armaduras longitudinal y transversal de alma.

y de cuelgue

— EI diametro & en mm de las armaduras complementarias longitudinal 'y

transversal de apoyo 0 carga.
— EI namero n y diametro & en mm de la armadura transversal de cuelgue.

En funcion de:

— La seccién correspondiente al dimensionado A.H en m de la jacena.
_— EI esfuerzo cortante de céalculo mas desfavorable Vy en t, de forma que se
cumpla que éste sea menor o igual al esfuerzo cortante Ultimo V, en t dado en

esta Tabla.
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4, Tablas L:iz/L

" Tabla 1. Seccién 0,20 x 2,60 Numero de redondos « Diametro & — Momentos €
Numero |Diametro| Luz de la jacena, en m

de < en

redondos mm 3,00 350 4,00 4,50 5.00 550 6.00 7.00 8,00 900 1000 11,00 1200

4 16 4052 4345 4633 4932 5226 5520 58,13 69,08 6908 6908 6908 6908 69,08

4 20 6331 67,90 7249 77.08 8167 8625 9089 105,77 10577 10577 10577 10577 10577

4 25 98,97 106,15 113,32 120,49 127,66 134,83 142,01 160,01 160,01 15531 139,78 127.07 11648

4 32 162,12 173,87 18562 197,37 209,11 220,86 232,61 199,68 174,72 1553t 139,78 127,07 116,48

6 16 60,78 6518 6958 7399 7839 8280 87,20 101,76 101,76 101,76 101,76 101,76 101,76

6 20 94,97 101,85 108,74 11562 12250 129,38 136,26 154,11 154,11 154,11 139,78 127,07 116,48

6 25 148,46 159,22 169,98 180,73 191,49 202,26 213,01 199,68 174,72 15531 139,78 127,07 116,48

6 32 243,18 260,61 276,43 206,05 270,55 254,14 232,06 100,68 174,72 165,31 130,78 127,07 116,48

8 16 81,03 86,91 92,78 98,65 104,52 110,39 116,27 133,20 133,20 13320 133,20 12707 11648

8 20 126,63 13580 144,98 154,16 163,33 172,51 181,68 199,42 174,72 155,31 139,78 127,07 11648

8 25 197,95 212,29 226,64 240.98 25532 254,14 232,96 199,68 174,72 15531 139,78 127.07 11648

10 16 101,29 108,63 11597 123,31 130,65 137,99 14533 163,40 163,42 15531 139,78 127,07 11648

10 20 158,29 169,76 181,23 192,70 204,17 21564 227,11 199,68 174,72 155,31 139,78 127,07 116,48

10 25 247,43 265,36 283.29 30122 27955 254,14 232,96 199,68 17472 15531 139,78 127,07 11648

12 16 121,55 130,36 139,17 147,97 156,78 16559 174,40 192,36 174,72 15531 139,78 127,07 11648

12 20 189,94 203,71 217.47 *131.24 24500 254,14 232,96 199.68 174,72 15531 139,78 127.07 116,48

12 25 296,92 31844 33995 31061 27955 254,14 232,96 199,68 174,72 15531 139,78 127.07 11648

14 16 141,81 15208 16236 17264 18291 193,19 203,46 19968 174,72 15531 139,78 127.07 116.48

14 20 221,60 237.66 253.72 269.77 279.55 254,14 232,96 199,68 17472 15531 139,78 127.07 116.48

Momentos positivos M, en mt

Tabla 2 Namero | Diametro| Luz de la jacena, en m

de & en

redondos mm 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
4 16 54,42 57,94 6348 77,72 87,06 9887 8891 77,73 66,22 6622 6622 6622 6622
4 20 84,42 90,53 99,20 121,46 151,67 154,66 138,94 118,41 101,30 101,30 101,30 101,30 101,30
4 25 131,96 14152 15507 189,86 237.09 24177 217,18 177,65 153,01 15301 139,78 127,07 116.48
4 32 216,16 231,82 254,00 310,61 279,55 254,14 232,96 19968 17472 15531 139,78 127,07 116.48
8 16 10804 11587 12696 15545 194,11 197,95 177.82 14852 127.48 127.48 12748 12707 116,48
8 20 168,83 181,07 198,39 242,81 27955 254,14 23296 19968 17472 15531 139,78 12707 116.48
8 25 26392 26305 310,13 310.61 27955 254,14 23296 199,68 174,72 15531 139,78 12707 11648
12 16 162,06 173,81 190,44 233,17 279,55 254,14 232,96 199,68 174,72 15531 139,78 127,07 116,48
12 20 253,25 271,60 297,59 310,61 279,55 254,14 232,96 199,68 174,72 15531 139,78 127,07 116,48
12 25 39588 399,36 349,44 310,61 279,55 254,14 232,96 199,68 174,72 15531 139,78 127,07 116.48

Momentos negativos M, en mt

Tabla 3. Seccion 0,25 x 2,60

Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m

de & en

redondos mm 300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 10,00 1100 12,00
4 16 40,52 4345 4639 4932 5226 5520 5813 6958 6958 69,58 6958 6958 69.58
4 20 6331 6790 7249 77,08 81,67 86,25 90,84 106,98 106,98 106,98 106,98 106.98 106,98
4 25 98,97 106,15 113,32 120,49 127.66 134,83 142,01 162,97 162,97 162,97 162,97 16297 162,97
4 32 162,12 173,87 18562 197.37 209,11 220,86 232,61 254,57 254,57 254,57 254.57 24818 227.50
6 16 60,78 6518 69,58 7399 7839 8280 87,20 102,88 102,88 102,88 102,88 102,88 10288
6 20 94,97 101,85 108,74 11562 12250 12938 13626 156.84 156,84 156,84 156,84 156,84 15684
6 25 148,46 159,22 169,98 180,73 191,43 202,25 213,01 23557 23557 23557 23557 23557 22750
6 32 243,18 260,81 278,43 296,05 313,67 331,29 348,92 35801 341,25 303,33 273,00 248,18 22750
8 16 81,03 86,91 092,78 98,65 104,52 110,39 116,27 13519 13519 13519 13519 135,19 13519
8 20 126,63 13580 144,95 154,16 163,33 172,51 181,68 204,27 204,27 204,27 204,27 204,27 20427
8 25 197,95 212,29 226,64 240,98 25532 269,67 284,01 302,24 302,24 302,24 273,00 248,18 227,50
8 32 324,24 347,74 371,24 394,73 418,23 441,72 45500 390,00 34125 303,33 273,00 248,18 22750
10 16 101,29 108,63 11597 12331 130,65 137,99 14533 166,50 166,50 166,50 166,50 166,50 166,50
10 20 158,29 169,76 181,23 192,70 204,17 21564 227,11 249,28 249,28 249,28 249,28 248,18 227,50
10 25 247,43 26536 28329 301,22 319,15 337,08 35501 362,99 341,25 303,33 27300 248,18 227,50
12 16 121,55 130,36 139,17 147,97 166,78 16559 17440 196,82 196,82 196,82 196,82 196,82 196,82
12 20 189,94 203,71 217,47 231,24 24500 258,76 272,53 291,86 291,86 291,86 273,00 248,18 227,50
12 25 206.92 318,44 339.95 361,47 38298 404,50 426,02 390,00 341,25 303.33 273,00.24818 227,50
14 16 141,81 152,08 16236 172,64 18291 193,19 20346 226,15 226,15 226,15 22615 226,15 226,15
14 20 221,60 23766 253,72 269,77 28583 301,89 317,95 332,02 33202 303.33 27300 24818 227,50
14 25 346,41 371,561 396,51 421,71 446,82 471,92 455,00 390.00 341,25 303,33 273,00 248.18 227.50

Momentos positivos M;, en mt

Tabla 4 Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
d

e & en

redondos mm 300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 1000 11,00 1200
4 16 54,02 57,94 6348 77,72 97,06 98,97 8891 7842 6672 66,72 66,72 66,72 66,72
4 20 84,42 9053 9920 121,46 151,67 154,66 13894 120,11 10251 102,51 102,51 10251 10251
4 25 13196 14152 1550/ 189,86 237,09 241,77 217,18 181,79 15598 155,98 15598 155,98 155,98
4 32 216,16 23182 25400 311,00 38836 39603 35576 280.48 243,11 243,11 243,11 24311 227.50
8 16 108,04 11587 12696 15545 194,11 197,95 177.82 151,29 129,46 129,46 129,46 129,46 129,46
8 20 168,83 181,07 198,39 242,91 303,33 309.33 277,87 226,67 19532 19532 19532 19532 19532
8 25 263,92 283.05 310,13 379,72 474,17 483,54 434,37 330,48 288,26 028826 273,00 248,18 22750
8 32 432,32 463,64 50801 606,67 546,00 496,36 45500 390,00 341,25 303,33 273,00 24818 227,50
12 16 162,06 173,81 190,44 233,17 291,17 296.92 266./3 21662 18824 188.24 188.24 188,24 188,24
12 20 253,25 271,60 29759 364,37 45500 463.99 41681 31969 27844 27844 273.00 248,18 227.50
12 25 395.88 424,57 46520 569,59 546,00 496.36 455.00 390.00 341.25 303.33 273.00 24818 227.50

Momentos negativos M, en mt
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NTE

Calculo

Estructuras de Hormigon armado

Jacenas pared

Tabla 5. Seccion 0,30 x 2,60
Numero |Diametro | Luz de la jacena, en m
de & en
redondos mm 300 3,50 4,00 4,50 5,00 550 6,00 7.00 8.00 9,00 10.00 11.00 12.00
4 20 63 31 67.90 72.49 77.08 81.67 86.25 90.84 10779 107.79  107.79 10779  107.79  107.79
4 25 9897 10615 11332 12049  127.66 13483 14201 16494 16494 16494 16494 16494 16494
4 32 16212 17387 18562 19737 20911 22086 23261 25086 25086 25986  250.86 259.86 25985
6 16 60.78 6518 69.58 7399 78.39 82.80 87.20 103,62 10362 103.62 103.62 103.62 103.62
6 20 9497 101,85 108,74 11562 122.50 129.38 136.26 158,66 158,66 158,66 158,66 158,66 158.66
6 25 148 46 159,22 169,98 180.73 191.49 202,25 213,01 240,01 24000 240.01 240.01 240,01 240,01
6 32 24318 260,81 278,43 296,05 31367 33129 34892 369.93 36993 36993 369.93 369.93 36993
8 16 81,03 86,91 9278 98,65 10452 11039 11627 13651 13651 13651 13651 13651 136 51
8 20 126,63 135.80 144,98 154,16 163.33 172,51 181,68 207,50 207,50 207.50 207.50 207.50 207 50
8 285 197,06 21229 22664 24098 25532 26967 28401 31014 31014 31014 31014 31014 31014
8 32 32424 34774 371.24 394,73 41823 44172 465 22 466.75 466 75 466.75 466.75 428.86 3¢03.12
10 16 101.29 10863 11597 12331 130 65 137.99 14533 168,57 168.57 168,57 168,57 168.57 168.57
10 20 15829 169,76 18123 19270 20417 21564 22711 25433 25433 25433 25433 25433 25433
10 25 24743 26536 28329 30122 319.15 337,08 35501 37533 37533 37533 37533 37533 37533
10 32 40531 43468 464,05 49342 52279 552,16  581.53 550,32 550,32 52416 471,74 42886  393.12
12 16 12155 13036 139,17 14797 156,78 16559 17440 199,80 199,80 199,80 199.80 199.80  199.80
12 20 189,94 20371 21747 231,24 24500 258,76 27253 299,13 29913 29913 299,13 29913  299.13
2 25 29692 31844 33995 361,47 38298 40450 42602 43559 43559  4355¢ 43559 42886  393.12
14 16 141,81 152,08 16236 17264 18291 193,19 20346 230,21 23021 23021 23021 23021  2302!
14 20 22160 23766 25372  269.77 28583 301,89 317,95 341,92 34192 34192 34192 34192  341.92
4 25 346,41 37151  3966% 42171 446,82 47192  497.02  490.91  490.91 49091  471.74 42886  393.12
Momentos positivos M, en mt
Tabla 6 Numero |Diametro| Luz de ia jacena, en m
de " en
redondos mm 3.00 3,50 4,00 4,50 5.00 550 6,00 7.00 8,00 9.00 10,00 11,00 12,00
4 20 84.42 9053 9920 121,46 15167 15466 13894 12124 10332 10332 10332 10332 10332
4 25 131.96 14152 15507  189.86 23709 24177 21718 18455 15795 15795 15795 15795 15795
4 32 216,16 23182 25400 311.00 388,36 396,03 355.76 287.88 24841 248.41 248 41 248,41 24841
8 16 10804 11587 12696 15545 194,11 19795 17782 153,14 130,79 13079 13079 130,79 13079
E) 20 16883 18107 19839 24291 30333 30933 277,87 231,18 198,56 19856 19856 19856 19856
8 25 26392 28305 31013 37972 47417 483 54 434,37 34152 296,16 296,16 296,16 296,16 296,16
8 32 43232 46364 50801 62200 77671 79206 71151 50176 44384 44384 44384 42886 39312
2 16 16206 17381 19044 23317 29117 29692 266,73 22278 19122 19122 191,22 19122 19122
12 20 25325 27160 29759 36437 45500 46399 41681 32985 28571 28571 28571 28571 28571
12 25 39588 42457 46520 56959 71126 72531 65155 47090 41461 41461 41461 41461 39312
Momentos negativos M,, en mt
Tabla 7. Secciéon 0,35 x 2,60
Numeroc |Diametro| Luz de la jacena, en m
de .7 en
redondos mm 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 650 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 1200
4 20 6331 6790 72,44 77 08 8167 86 2% 90,84 10837 108,37 10837 10837 10837  108.37
4 25 98.97 106,15 2 120,44 12766 13483 14201 166,35 166,35 16635 16635 166,35 16635
4 32 162,12 17387 19737 2081t 22086 23281 26365 26365 26365 26365 26365 26365
6 16 60,78 6518 6958 73,99 78.39 8720 104,16 104,16 10416 104,16 10416  104.16
6 20 9497 10185 10874 11562 2 136,26 159,96 1599 15996 159,96 15996  159.96
3 26 148 a6 169 27 THY R 1R 7R 191,49 213,01 24318 24318 24318 243.18 243.18 24318
6 32 24318 26081 27843 29609 31367 34892 378,44 37844 37844 37844 37844 37844
8 16 8103 8691 9278 9865 10452 116,27 137,46 137,46 13746 13746 13746 13746
8 20 126,63 13580 14498 15416 333 17251 181,68 209,81 20981 2098! 20981 20981  209.8!
8 25 19795 21229 22664 240,98 26967 28401 31578 31578 31578 31578 31578 31578
8 32 32424 347.74 37124 39473 44172 46522 48188 48188 48188 48188 48188  481.88
10 16 10129 10863 11597 12331 137,99 14533 17005 17005 17005 17005 17005 17005
10 20 16820 169,76 18103 19270 21464 227,11 25794  Dh794 25794 25794 25794 257.94
10 25 24743 26536 28 301,22 33708 35501 384,15 384,15 384,15 38415 18415 384,15
10 32 40531 43468 46405 49342 522,79 552,16 581,53 573,97 573,97 57397 57397 57397  573.97
12 16 12155 13036 13917 14797 15678 16559 17440 20193 201,93 20193 20193 20193 20193
i 20 18994 2037 217,47 23124 24500 258,76 27253 304,33 304,33 30433 304,33 304,33 304,33
12 25 29692 31844 33095 36147 38298 40450 42602 44828 44828 44828 44828 44828 44828
2 32 48637 52161 55686 59210 62734 66254 69783 65470 65470 65470 65470 65470  624.26
1 16 14181 162 08 162,36 172,64 182 a1 193,16 2073 4R 233.10 23310 23310 233.10 233.10 233,10
14 20 22160 23766 2 260777 28583 30180 31795 34899 34899 34899 34899 34899 34899
4 24 34641 371691 3UB61 42170 44682 47182 49702 508,19 508,19 508,19  508.19  508.19  508.19
Momentos positivos M, en mt
Tabla 8 Numero |Diametro | Luz de la jacena, en m
de .oen
regondos mm 300 350 4,00 450 4,00 550 600 7.00 800 3,00 10.00 11,00 12.00
4 20 8442 ORI Qa0 telab h167  ih466 13894 12204 10380 103490 10380 10390 10390
1 25 131,96 141 52 15507 18986 23709 241,77 21718 186,52 154,36 159 36 159 36 159,36 159 36
4 32 216,16 23182 25400 311.00 388,36 39603 356,76 243,17 25220 25220 252 20 252,20 252 20
4 6 10804 11587 12586 15545 19411 19795 17782 15446 13173 13173 13173 13173 13173
8 20 168,83 18107 19839 24241 30333 30933 27787 23441 20087 20087 200,87 200,87 20087
8 2 26302 D830 310,13 37472 47417 483 44 434 37 149,40 30180 30180 301.80 301.80 301.80
H 32 432 32 463 64 508,0° 622 00 77671 792 06 FARRGY 522N 458 98 458 98 458,98 458 98 458 98
16 16206 17381 19044 23317 29117 29692 266,73 22575 19334 19334 19334 19334 19334
72 20 25325 27160 29759 36437 45500 46389 4168' 337,10 29091 29091 29091 29091 29091
2 24 39588 42457 46520 S69L 7126 72531 65155 48863 42731 42731 42731 42731 42731
o 32 64847 695 .46 76201 93300 116507 I8RO 1067.27 68921 620.34 62034 620,34 62034 620,34
Momentos negativos M. en mt
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Tabla 9. Seccion 0,40 x 2,60

Luz de la jacena, en m

Tabla 10

Tabla 11.

Tabla 12 Nuamero

312

Numero

de

redondos

Numero

TAXET®E DOTT Lboh S

de

redondos

Seccion 0,20 x

Numero

de

redondos

DN O0C XXX TOND &S

r

I

IS

de

redondos

RN X ® D

ENFNN

Diametro
.oen

350

32

6
20

25

Diametro
. en

Diametro
.oen
mm

98,97
162,12
60,78
94,97
148,46
24318

81,03
126,63
197,95
324,24

101,29
158,29
24743
40531
121,95
189.94
296,92
486,37

141,81
221,60
346,41
567,43

Momentos positivos M, en

67.90
106,15
173.87

65, 18
101.85
159,22
260,81

86,91
135,80
212,29
347.74
108,63
169,76
265,36
434,68
130,36
203,71
318,44
521,61

152,08
237,66
371,51
608,55

4,00

72.49
113,32
185,62

69,58
108,74
169,98
278,43

92,78
144,98
226,64
371,24
115,97
181,23
283,249
464,05
1391/
217,47
339,95
556,86
162,36
253.72
396.61
649.66

4,50

77,08
120,49
197.37

73,94
115,62
180.73
296.05

98.65
154,16
240,98
394,73
123,31
192,70
301,22
493,42
14191
231,24
361,47
592,10

172,64
269.77
421,71
690,78

Luz de la jacena, en m

3,00

648,47

90,53

141,52
231,82
115,87
181,07
283,05
463.64

173,81
271.60
424 57
695,46

400

99,20
155,07
254,00

126,96
198,39
310,13
508,01

190,44
297,59
465,20
76201

450

121,46
185,86
311,00
155,45
242'91
379,72
622.00
233,17
364.37
564 59
933,00

5,00

81,67
127.66
20911

/8,39
122,50
191,49
313.67

104,52
163.33
255,32
418,23
130,65
204,17
31915
522.79
1o, /8
24500
382,98
627,34
182,91
285,83
44682
73190

mt

5,00

151,67
237,09
388,36
194,11
303,33
47417
77671

294117
45500
711,26
116507

Momentos negativos M, en mt

2,80

Luz de la jacena, en m

16
20
25
32

20
25
16
20

Diametro
. en
mm

6
20
24
32
16
20
25
32
16
20
24

258
126,84
198.20
301483
14797
231.24

19

Momentos positivas

3.50

4521

70,66
110.45
180.92

67.82
105.98
165.67
271,38

90,43
14131
220,90
361,84
113,04
176,64
27612

33135

148,25
247,29

4,00

4815
7524
11762
192,67

7223
112,86
176,43
289,07

46,30
150,40
235,24
376,32
120,38
188,11
2494 05

144,45
205,73

Luz de la jacena,

3,00

5¢.37

88 00
137,70
225,56
1274
176,17
27540
At
164,11
264,26
413,10

3.50

60,25
94,20
14726
241,20

12057
THA41

294052
430,08

430,08

4.00

64,20
100,32
156.82
256,44

T2H.40
200.64

450

51,09
79.83
124,79
204.42

76.63
119,75
187,19
306,62
102,17
159 66
249,59
334,51
127,72
199 58
310 48
153,26
239,49
33451
178.80
209,40

'
M., en

en m

4,50

73,35
114,63
179,19
243,52
146,71
22426
334.5¢
33a.h°
220,06
334,01
334,50

5,00

54,02
84.42
131,96
216,16
81,03
126,63
197.95
301,06

108,04
168,84

135,06
211.05
301,06
162,07
263,26
301,06
189,08
295,47

mt

5.00

88,98
134,04
217.35
30 .06
17796
278,04
300 06
301 Ub
266,13
301,06
301,06

Momentos negativos M,, en mt

5,50

86.2
134.8

5

3

220,86

82,80
12938
202,25
33129
110,39

1725
264,6

1
7

441,72
137,99

2156

4

337,08

5021
Tobh,5
258.7

6
Y
)

404,50

662.5

¢
2]

19319
301,89
47102
773,02

550

1546
2417
3960
1979
309.3
4835

6
7
3
5
3
4

742,06

2969
4639
7253

2
9
1

6.00

90,84
142,01
232,61

87,20
136,26
213,01
348,92
116,27
181,68
284,01
465,22

14533
227,11

35501

581,53
174,40
272,53
426,02
697,83

203,46
317,95
407,02
81414

6,00

138,94
217,18
355,76

177,82
277.87
434 37
711561
266,73

416,81
65155

188,09 1067.27

5,50

56,96

89.0

1

139,14

2274

85,4
133.5
208,7
2736

4
1
1

<

113,92

178.0

1

273,64
27369

142,40

2225

2

273 64

1708

8

267.02

2736
1993
2736

9
3]
4

5650

049,49

7R
268,6
2736
2199
273.6
2736
2730

2
273.6

8
8

gl
8
4

Y
v

o
a

6.00

59,89

9360
146 31
239 66

89 84
140 3%
21946
250,88
19,79
187,19
250.88
250,88
149,74
233,99
250,88
179.68
250.88
250.88
204,63
250,88

.00

104,82
163,79
250.88
250.88

20963
250.88
250.88
250,818

250,88
250,88

7.00

108.80
167.41
266.49

104,56
16093
245 56
384.83

138,17
211,54
32001
493,24
171,16
260,64
390,76
591,71
203,53
308,22
457,81
680.25
23528
354,29
521,15

758.85

7.00

122,65

188.00
29713

155,45
236.83
35531
53877

227,98
34254
501,93
724 89

7.00

6577
102,77
160,65
215,04

48.65
154 .16
21504
21504
131,53
205 54
21504
21504
164,42
21504
21504
197 30
21504
21504
215,04
215,04

7.00

87,69
137,03
214,20
215,04
175.38
215,04
215,04
215,04
215,04
215,04
215,04

8.00
108 80
167,41
266 .49
104,56
160,93
24556
384,83

13817
21154
32001
49324

171,16
260,64
390,76
591,71

203,54
308,22
457,81
680,25

235,28
354.29
521,15

758,85

8,00
104,33
160,42
255,03

132,44
202,60
30603
470.33

194,94
294 80
436,83
64589

8,00

74,59
114,37
173.45
18816

110,02
167,02
188,16
188,16

144,21
18816
188,16
188.16

177,16
188,16
18816
18816
188,16
188.16

188,16
188,16

8.00

76,80
117,48
177,46
188.16

14784
188.16
188,16
188,16
188,16
188,16
188,16

9.00

11,00 12,00

108.80
167.41
266.49
104,56
160,93
24556
384.83

138,17
211,54
320,01
493,24
171,16
260.64
390,76
561,71
203,53
308,22
457,81
680,25

23528
354,29
L2115

758,85

9,00

104.33

160.42
25503

132,44
202,60
306.03
470,33
194,94
294,80
436,83
645,89

9,00

7459

114,37
167,25
167,25
110,02
167,02
167,25
167,25
144 21
167.25
167.25
167,25

167,25
167.25
16725
167,29
167,25
167.25

167,25
167,25

9.00
71,51
109,56
165,92
167.25

138,05
167.25
167.25
167,25
167,25
167,25
167,25

521,16

758.85

10,00

104,33
160,42
255,03

132,44
202,60
306,03
470,33

194,94
294,80
436,83
645,89

10.00

7459
11437
150,53
150,53

110,02
15053
15053
150,53

144,21
150,53
150,53
150,53

150,53
150,53
150 53
150,53
150,53
150,53
150,53
150,53

10,00

71,51
109,56
150,53
150,53

138,05
150,53
150,53
150.53

108,80 108,80
167.41 167,41
266,49 266,49

104,56 104,56
160,93 16093
24556 24556
384,83 38483

138,17 138,17
211,54 211,54
32001 32001
49324 49324

17116 171,16
260.64 260,64
390.76 390,76
591,71 59171
203,53 203,53
308,22 308,22
457.81 457 81
680,25 680,25

23528 23528
35429 35429
521,15 62115

75885 75885

1100 12,00
104,33 104.33
160,42 160,42
255,03 255.03

132,44 132,44
202,60 202,60
30603 30603
47033 47033

194,94 194,94
29480 29480
436,83 436,83
64589 64589

11.00 1200
7459 7459
11437 114,37
136.84 12544
136.84 125,44

110.02 110,02
136,84 125,44
136,84 125,44
136,84 125,44

136.84 125,44
136,84 12544
136,84 12544
136,84 125,44

136,84 12544
136.84 125,44
136,84 12544

136,84 125 44
136,84 12544
136,84 12544
136,84 12544
136,84 125,44

11,00 12,00
7151 71510
10956 109,56
136,84 12544
136,84 125 .44

136,84 125,44
136,84 12544
136,84 12544
136,84 12544
136,84 125,44
136,84 12544
136,84 12544




Estructuras de Hormigon armado

Jacenas pared

Tabla 13. Seccion 0,25 x 2,80

Tabla 14

1980

Tabla 15. Seccién 0,30

Tabla 16

Numero | Diametro | Luz de la jacena, en m
de .oen
redondos mm 3.00 340 450 V50 600 700 800 10.00 1100 1200
4 20 70 66 7 79.83 a4 01 Y360 10277 11558 T1H 64 11559 11559
4 o 104 10762 12474 13914 14631 16065 17642 176 42 17642 17642
4 32 18082 t42 67 204.42 227 91 239 66 263 16 276 .59 276 59 276 499 28727 24500
6 6 B7.82 7223 76.63 8Y 84 98 65 AR 11014 EARE] 11114 11114
6 20 0598 1286 11975 14039 15416 16474 16974 16374 16974 16974
6 2 16567 17643 18719 21946 24098 25574 25474 2bH 74 25574 24500
[ 2 271 38 289 00 306,62 359 49 34473 367 50 32667 294 00 26727 24500
H B 90 43 46 30 0217 108 04 1974 13153 146 20 146 20 146.20 146 20 146 20
4 20 3014131 15048 15966 16884 167 19 20554 22148 22" 48 22148 22148 22148
8 24 20655 22080 23524 249h4 26393 29262 32131 32934 32667 29400 26727 24500
8 2 33834 36T 84 38b 34 AUKHY 43233 47932  &ZOOU 36750 32667 29400 26727 24500
10 6 10570 11304 12038 2772 13506 14974 16442 18027 18027 18027 18027 18027
' 20 16517 17664 188 1 199 58 2109 233349 256,93 27078 27078 27078 267 27 24500
U k) 25819 276 12 294 05 31148 329 91 347 84 365 77 401 63 367 50 326 67 294 00 267 27 24500
0 32 42203 45230 48167 51104 54041 53455 49000 42000 36750 32667 29400 26727 24500
2 b 126,84 13564 144 45 153.26 162,07 170.88 179 68 197,30 21334 213 34 21334 21334 21334
12 20 198,20 21197 22573 239,44 25326 267.02 28079 308.31 317867 3176 29400 26727 24500
12 25 309.83 33135 35286 37438 39584 41741 43893 42000 36750 32667 29400 26727 24500
4 6 14797 15825 16853 17880 IHUOB 19435 20963 23008 24542 24542 24542 24542 24500
T4 20 23124 24729 26335 27941 29547 31153 32758 35970 36213 32667 294 00 26727 24500
14 25 36147 386 57 41167 43677 461 88 486 94 490 00 420,00 367 50 326 67 294 00 267 27 24500
Momentos positivos M|, en mt
Numero | Diametro | Luz de la jacena, en m
e T en
redondos mm 300 350 4.00 450 400 550 600 7.00 800 9.00 10 00 1100 12 00
4 20 88.09 94 20 100 32 11463 139 04 17188 163.79 13703 11889 1077 11077 1077 1077
4 25 13770 14726 156 82 17919 21735 268 68 25604 21420 180 90 168 89 168 89 168.89 168.89
4 32 22556 241 22 256 88 29352 35603 440 10 419 .40 350 87 281495 26426 264 26 264 26 24500
8 6 11274 12057 12840 146 71 177 96 21998 20963 175348 15015 14003 14003 14003 14003
8 20 17617 18841 200 64 22926 27808 34375 32758 27406 22653 211 84 211 84 21184 21184
8 25 275 40 294 92 31365 358 38 434 71 534 55 490 00 420,00 334 31 31408 294 00 26727 24500
8 32 451 11 482 44 51377 587 04 588 00 534 55 490 00 420 00 367 50 32667 29400 26727 24500
2 16 169 11 18085 19260 22006 26693 32497 31445 26307 21831 20408 20409 20409 20409
2 20 264 26 28261 300 97 343 84 41713 51H 63 490 00 41108 32292 30321 294 00 267 27 24500
12 pal 41310 441 78 470 47 537 57 588 00 534 5% 490 00 420 00 367 50 32667 294 00 26727 24500
Momentos negativos My, en mt
x 2,80
Numero |Diametro | Luz de la jacena, en m
de ."en
redondos mm 300 350 400 450 400 450 6,00 700 H00 400 10,00 11.00 12.00
4 20 6607 7066 7424 79 83 84 42 8401 9360 10277 11634 11639 116339 11639 11639
a 25 10828 11045 11762 12479 139 14 1463 16065 17839 17839 17839 17839 17839
4 32 18917 18042 19267 204 42 2279 23966 26316 28789 28189 28189 28189 28189
6 16 63 42 6782 7223 7663 8544 89 B4 9865 11188 11188 11188 11188 11188
6 20 9910 10508 11286 11975 13351 14039 15416 17156 17156 1715 17156 17156
& 25 154 92 16567 176 .43 187 19 208 71 219 46 24098 260 18 260 18 260 18 260 18 260 18
3 32 5376 U8 ZE900 30662 34187 35949 39473 40297 40297 40297 40297 402 97
8 6 84.56 90.43 9630 10217 11392 11979 13153 14752 14752 14752 14752 14752
# 20 13213 1413 15049 15966 178.01 187 20h54 22471 22471 22471 22471 22471
8 29 206 55 22090 23524 249 54 27827 242 62 32" 3 337 04 337 04 33704 33704
& 32 33834 361 84 38633 408 83 4545 B2 47932 526 31 51080 508 03 461 85 423 36
10 16 10570 304 2038 12772 142,40 14974 16442 18233 18233 168233 18233
10 20 16517 176 64 188 11 199 58 22242 23399 256 43 27583 27583 27583 27583
0 24 25810 27612 29400 31198 34704 36577 40163 40805 40805 408095 40895
10 32 4229% 4R 30 ART67 At 04 564,78 59915 657 89 564 48 50803 46185 42336
"2 6 "26 R4 135,61 144,44 15326 162,07 170 88 179 68 197 30 216 32 216 32 21632 21632
12 20 19820 PRIV 22573 239 44 25326 267 02 28079 3083* 324 94 324 94 324 94 32494
12 25 309 843 33135 35286 374 38 395 89 417 a1 43893 481 96 47593 47593 461 85 42336
12 32 5075 542 76 576,00 6325 648 44 68373 71898 72576 564 48 508 03 461 85 423 36
14 16 14797 15824 16853 17RA0 CR9D08 19935 20963 23018 24948 24948 24948 24948
14 20 23124 24720 63 2rvar 2047 31153 327AA 35070 O 37203 37203 37203 37203
4 25 36" 47 38647 4167 43677 461 88 486 98 5912 08 562 28 537 48 53798 50803 461 85 423 36
Momentos positivos M, en mt
Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de T en
redondos mm 3.00 350 400 450 500 550 500 700 800 Q.00 1000 11.00 1200
4 20 8809 94 20 100 32 11463 13904 17188 163 749 13703 11983 11158 11158 11158 11158
4 25 137.70 147 26 156 B2 17919 21735 26868 25604 21420 18319 170 86 170 86 170 86 170 86
4 32 22556 24122 256 88 29352 35603 440 10 419 40 35087 28810 269 56 269 56 265 56 269 56
8 6 11274 12057 12840 14671 17796 21998 20963 17538 15168 141.36 141 36 14136  14'36
8 20 17617 18841 20064 22926 27809 34375 32758 27406 23028 21507 21507 21507 21507
8 25 27540 29452 31365 35838 4347 537 36 51208 428 41 34347 32197 32197 32197 32197
8 32 451 1 482 44 EARNAS BLYAV) nenr BHD 21 8358 701 75 514 75 486 13 486 13 46 85 423 30
12 16 16911 18085 19260 22006 26693 32997 31445 26307 22176 20707 20010/ 20707 20707
2 20 26426 28261 30097 34389 41713 51563 49137 41108 33136 31049 31049 31043 3:049
‘2 25 41310 44178 470 47 53757 652 06 806,03 768 12 64261 480 .85 453 34 453 34 453 34 42336
12 32 676 67 72366 770 65 88056 101606 92369 84672 72576 635,04 564 48 50803 461 85 423.36

Momentos negativos M, en mt

313



Tabla 17. Seccién 0,35 x

Numero |Diametro
de LT oen
redondos mm
4 20
4 25
4 32
6 16
6 20
6 25
6 32
8 16
A 20
8 25
8 32
10 16
10 20
10 25
10 32
12 16
2 20
12 25
12 32
14 16
14 20
14 25
4 32

Tabla 18 Nuamero | Diametro

de " en

redondos mm
4 20
4 25
4 32
] 16
8 20
8 25
8 32
12 16
12 20
12 25
2 32

Tabla 19. Secciéon 0,40 x

Nimero | Diametro
de T en
redondos mm
4 25
4 32
6 20
6 25
6 32
8 16
8 20
8 25
8 32
10 16
10 20
10 25
10 32
12 16
1 20
12 25
172 32
14 16
14 20
14 25
1y 32

Tabla 20 Nuamero | Diametro

de .7 en

redondos mm
4 2%
8 6
8 20
8 on
] 32
i b
[ 20
12 24
12 32

314

6607

2,80
Luz de la jacena, en m

300 350 4.00 4.50 5.00
75.24
117.62
192,67

72,23
112,86
176,43
289.00

96,30
150,49
235,24
385.33
120,38
188,11
294,05
481,67

144,45
225,73
352,86
578.00

168,53
263,35
411,67
674,34

70.66
110,45
180.92

67,82
105.98
165,67
271.38

40,43
141,31
220,90
361.84

11304
176,64
276,12
452,30
135,64
211,97
331,35
542,76

158,25
247,29
386,57
633,22

79,83
124,79
204.42

76,63
119.75
187.19
306.62

102.17
159.66
249,59
408,83

127,72
199.58
311.98
511.04

153.26
239.49
374,38
613.25

178,80
279.41
436.77
715,45

84,42
131,96
216,16

81,03
126,63
197.95
324.24

108.04
168,84
263,93
432,33
135,06
211,05
329,91
540,41

162.07
253,26
395,89
648,49

189,08
295,47
461,88
756,57

103,28
16917
6342
99,10
154,92
25376

84,56
132,13
206.55
33834

105,70
165,17
258,19
42293
126.84
198,20
309,83
507.51

147,97
231,24
361,47
582,10

Momentos positivos M/, en mt

Luz de la jacena, en m

3.00 3.50 4.00 450 5.00

R

5,50

89,01
139.14
227.91

85,44
133.51
208.71
341.87

113.92
17801
278,27
455,82

142.40
222.52
347.84
569.78

170.88
267.02
417.41

683.73
199.35
311.53
486.98
797,69

550

6,00

93.60
146.31
23966

89,84
140,39
219,46
359,49

119,79
187,19
292,62
479.32

149,74
233,99
36577
599.15

179.68
280.79
438,93
718.98
209.63
32758
512,08
838.81

6.00

7.00
102.77
160.65
26316

98,65
154,16
240.98
394.73

131.53
205.54
321.31
526.31

164,42
256,93
401,63
657.89

197.30
308.3t
481,96
789.47
230.18
359.70
562.28
921.04

7.00

100,32
156.82
256.88

128,00
200.64
313,65
513,77

192,60
300,97
470,47
770,65

88,00
137,70
22556

11274
176,17
275,40
451,11
169, 11
264.26
413,10
676.67

94,20
147.26
24122

120,57
188,41
29452
48244
180,85
282,61
441,78
723,66

114,63
179,19
29352

146,71
229,26
358,38
587.04

220,06
343,89
537,57
880.56

139,04
21735
356.03
177,96
278,09
434,71
712,07

266,93
41713
652,06
106810

Momentos negativos M,, en mt
2,80
Luz de la jacena, en m

300 350 400 450 500
117,62
192.67
112,86
176,43
289.00
96,30
150,49
23524
385,33

103.28
189,17

99,10
15492
25376

84,56
132,13
206,55
33834

105.70
165.17
258.19
422.93
126,84
198,20
309,83
50751
147,97
231,24
361,47
592,10

110,45
180,92
105,98
165,67
271.38

90,43
14131
220.90
361.84

113,04
176,64
276,12
452,30
135.64
211.97
331.3%
54277

124.79
204 42
119,75
187.19
306.62
102,17
159.66
24959
408.83

127.72
199,58
311,98
511,04
153,26
239,49
374.38
61325
178.80
279.41
436,77
715,45

131,96
216.16

126,63
197,95
324,24
108,04
168,84
26393
432.33
135.06
211.08
329,01
540,41
162,07
25326
395 89
648,49
189.08
295.47
461,88
756.57

120,38
188.11
294,05
481,67

15825
24729

411,67
674,34

Momentos positivos M, en mt
Luz de la jacena, en m

300 350 400 450 500
137,70
224 56
112,74
617
274,40
ISR

(i
BRI

P79
293.52

146,71

217,35
356.03
177,496
278,09
43471
712,07
266.93
41713
652.06
1064,10

26 Tht 82
22 256.88
128,40
200,64 229,26
31365 358,38
H13T77 HhHI04
19260

300,97

P47
11

120,57
LRE 41
DA B
482 44
RO
264268 28260
HB10 d8 47047
676,67 72366 77065

Momentos negativos My, en mt

880,56

171,88
268,68
440.10
219,98
343.75
537.36
880.21

329.97
51563
806,03
1320,31

5,50

139,14
227.91
133.51
208,71
341,87

113,92
178,01
27827
455.82

142,40
22252
347.84
569.78
170,88
267,02
47 a4
683 73
199.35
31153
486,98
797,69

5,50

268,68
440.10
219,48
343,75
537,36
BBO.21
329,97
51563
806,03
1320, 31

163,79
266,04
419.40

209.63
327,58
512.08
838.81

314.45
491,37
768,12
1258,21

6,00

146,31
239.66
140,39
219.46
359.49
119,79
187,19
29262
47932
149.74
233.99
365.77
59915
179,68
280,79
438,93
718,98

209.63
327.58
512,08
838,81

6,00

256,04
419.40
200,63
32758
H12.08
838.81
314,45
491 37
768,12
126821

137.03
214.20
35087

175,38
274.06
428.41
70175

263.07
411.08
642 61
1052.62

7.00

160.65
263.16
154,16
240,98
394.73

131,53
205 54
32131
526.31
164.42
256.93
401,63
657.89
197,30
308 31
481 Yo
789.47

230.18
35970
56228
921.04

7.00

214,20
350.87
175,38
274,06
428,41
70175
263.07
41108
64261
105262

8.00
116.97
179.80
285.68

112,41
172,86
263.36
411,48

148.47
227.02
342,68
525.94

183.81
279.44
417.77
629.04
218.45
330.13
488,63
720.78
252.37
37910
555.25
801.18

8.00

9,00

10-00

11.00  12.00

116,97
179.80
285,68

12,41
172.86
263.36
411.48

148.47
227.02
342,68
525.94

183,81
279,44
41777
629.04
218.45
330.13
488,63
720.78
252.37
379.10
555.25
801.18

9.00

116.97
179.80
285.68

112.41
172.86
263.36
411.48

148.47
227.02
342,68
525.94

183,81
279,44
417.77
629,04
218,45
330,13
488,63
720.78
252 37
37910
55525
801.18

10.00

116.97
179.80
285.68

12.41
172 86
263.36
411.48

148.47
227.02
342,68
525,94

183,81
279.44
4147.77
629.04

218.45
330.13
488,63
672.28

252,37
379.10
55525
67228

11.00  12.00

120.49
184,82
292 49
152,78
232.96
350.01
532.30

224.23
337.38
495,57
719,45

8.00

180,36
288.52
173,63
265,74
417.87
14918
20875
346.91
53729
184.92
282.15
424,38
646.78
220,04
33403
49815
746.33
254 54
384 40
568,21
835,95

8,00

186,00
295.78

153,60
234,96
354,92
045 47
226.08
34190
506,62
749,07

112,15
172.27
27334

142,30
217.38
327.62
501.27

209.20
31568
466,04
683,78

9,00

288,52

173,83
265,74
417.87
149,18
22875
346 91
537.29
184,92
28215
42438
646.78

220,04
33403
498 15
74633
254 54
384.40
568,21
83595

9,00

173,33

276,18

143,01
21911
331.85
512,62
210,79
31858
475,56
709,32

180,86

112,15
172,27
27334

142,30
217,38
327,62
50127

209.20
31568
466,04
683,78

10.00

180.86
288,52
173,83
265,74
417.87
149,18
228.75
346.91
537,29
184,92
282.15
424,38
646,78
220,04
334,03
498 .15
746,33

254,54
384 40
568,21
835,95

276.18

143,01
219 11
331 85
512,62

210,79
319.58
475,56
709,32

112,15
172,27
273.34

142,30
217.38
327.62
501.27

209.20
31568
466,04
683,78

112,15
172,27
273,34
142,30
217,38
327,62
501.27

209.20
31568
466,04
672,28

11,00 12,00

180,86
288.52

173.83
265,74
417,87
149,18
228,75
346,91
537.29

184.92
282,15
424,38
646,78
220,04
334,03
498,15
746,33
25454
384 40
568,21
83595

180,86
288,52

173,83
265,74
417,87

149,18
22875
346 91
537.29

184.92
28215
424,38
646,78

220,04
334,03
498 15
74633

254,54
384.40
56821
83535

1100 12,00

276.18 276.18

143,01 14301
21911 219,11
331.85 331.85
512,62 512,62
210.79 210,79
31958 31958
475,56 475,56
709,32 709.32
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NTE
Calculo

Estructuras de Hormigon drmado

Jacenas pared

Tabla 21. Seccion 0,20 x 3,00

Luz de la jacena, en m

Numero | Diametro

1980

de en
redondos mm 3.00 350 4.00 4.50 5.00 550 6.00 7.00 800 900 10,00 1100 12.00
4 16 4404 46.98 4891 52.85 55.78 58.72 6166 6753 80,09 8009 8009 8009 80.09
4 20 68.82 73.41 78,00 82.58 8717 91.76 9635 10552 12298 12298 12298 12298 12298
4 25 107 58 114, /5 12142 12910 136.27 145,34 15061 164 96 186,90 179,20 161.28 14662 134 .40
4 32 17622 18797 19972 21146 22321 23496 24671 23040 20160 17920 16128 14662 13440
6 18 6606 70.46 7487 7927 8368 88.08 9248 10129 11828 11828 11828 11828 11828
6 20 10323 110,71 11699 12388 130,76 137,64 14452 15829 17992 17920 16128 ‘4662 13440
6 25 16137 17213 8289 1934 204,40 21516 22592 23040 20160 17920 16128 14662 13440
6 32 26433 28195 29957 31720 32256 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
& 16 88.08 93.95 9982 105,70 111, 117,44 123,31 13506 199,22 15522 15522 14662 13440
8 20 13764 146,82 19599 16517 17434 18352 192,70 211,05 201,60 17920 36128 14662 13440
& 25 21516 22950 24385 258,19 27254 286,88 26880 23040 201,80 17920 16128 14662 13440
& 32 35244 37584 39943 39840 32256 20324 26880  230.40 20160 17920 16128 14662 13440
10 16 11010 117,44 12478 132,12 139 46 146 .80 154,14 168.82 190,93 179 20 16128 146 62 134 40
10 20 17205 18352 w494 20646 217493 22940 240,87 23040 20160 17320 16128 14662  134.40
0 25 26895 286,88 304.8" 32274 32256 29324 268,80 230.40 201.60 179,20 16128 14662 134.40
2 16 13212 14093 14974 15854 16735 17616 18497 20258 20160 7920 16128 14662  134.40
2 20 20646 22022 23399 24775 26152 27528 26880 23040 20760 17920 16128 146062 13440
2 25 32274 34426 36577 35840 32256 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
4 6 15414 164,42 17469 18497 19524 20552 21580 23040 20160 17920 16128 14662 13440
4 20 24087 25693 27299 28904 30510 249324 26880 23040 20160 17920 16128  146p2 13440
4 25 37653 40163 40320 35840 32256 249324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
Momentos positivos M;, en mt
Tabla 22 Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de T en
redondos mm 3.00 3.50 400 450 500 5 50 6.00 7,00 B00 900 10 00 11.00 12.00
4 6 58.72 6263 66.55 7046 8368 10066 12331 10129 9155 7679 7679 7679 7679
4 20 9176 97,87 10394 110,11 13076 15730 18270 15829 13992 1178 11782 1782 11782
4 25 14344 15300 162 56 172,13 204 40 24590 268 80 23040 201 60 17883 16128 146 62 134 40
4 32 23495 25062 26628 28195 3225 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
H 6 117,44 12527 13310 14093 16735 20133 24662 20258 17596 14862 14862 14662 13440
8 20 18352 19475 20798 22022 26152 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662  134.40
8 25 28647 30600 32512 34426 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
B 32 46991 46080 40320 39840 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
2 6 17606 8790 19464 21139 29324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
12 20 276527 29362 31198 33034 29324 26880 23040 200160 17920 16128 14662 13440
2 24 43037 45300 40320 35840 24324 26880 23040 20160 17920 16128 14662 13440
Momentos negativos M, en mt
Tabla 23. Seccion 0,25 x 3,00
Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de .oen
redondos mm 3.00 350 400 50 ) 00 G50 600 7.00 00 900 1000 1100 12,00
4 20 68 82 734 7800 82 58 87.17 Y 76 G635 10952 12400 12419 12419 124 19
4 25 10758 11475 12192 12910 13627 14344 1506° 16496 18986 8986 18986 189 86
4 32 17622 18707 19972 21146 2232 23496 2467° 27020 29862 29862 29862 262 50
6 6 6606 7046 7487 7927 8808 10124 11939 11939 11939 11939
6 20 10323 1100 11644 12388 130, 4 TH824 B2 6h  182B% 182 bh 182 B5
6 24 : 182,89 19364 4, 24743 27v 9 2750 262 50
6 32 29unh7 31720 34, 40531 39379 300 3TH0U 262 50
# 16 FRES G982 10570 11 h7 1306 16721 10721 157 21 157 21
8 20 1462 hH 99 6517 17434 21105 23868 23568 23868 238 68
8 24 22450 24385 25819 32491 3%03 35000 31500 26250
8 o Feiaz 42293 45000 39375 35000 1500 262 50
10 16 1A 13212 16882 19403 19403 tua Ul 194 03
0 20 T 206 46 263 81 2u2 29 242 29 2492 24 262 50
10 24 2UhBH 304K 41239 39375 3,000 37500 262 50
0 32 46190 4an 45000 3W375 0 3000 31500 26250
° 6 TA01 POUAL 22amh 2Phph 22985
2 ke 0y 26 Y 343,47 343, 315,00 262,50
2 o6 A0k B0 45000 343 7% 3000 3ih U0 26250
14 't 6440 24 23635 Q646N 2BABY Jbapy 26489 262 50
14 20 240 26 FEANN 30010 36433 349223 350,00 31500 28636 26250
1 3 37653 40063 4273 476 4 AN000 39375 30000 31500 28636 26250
Momentos positivos M,
Tabla 24 Numero | Diametro| Luz de Ia jacena, en m
de . en
redondos mm 3.00 350 400 an0 500 550 £.00 7.00 #.00 300 T 100 12.00
4 20 b IR BRI 2 thE 2 AN Lt 1103 1103
4 2 cadad . 1600 204 40 30 24743 kL T N0 8180 18! 80
4 32 231 2906, 266 2K 334 47 493,42 405 3! EXERTS PR LAY 26290
i 6 1744 12n27 3000 14093 673 24662 20258 17HBY 1H0B0 H0 60 150 60
" 20 18302 Tn Tom 22000 260 LR B86.30 31657 26437 20836 PPRIA 22836
H by 28647 306.00 P 34426 40880 525,00 45000 34375 bR TR0 28836 26250
8 30 BT R0 Sb w6390 63000 62600 45000 39375 35000 37500 28636 262 50
i 16 17606 18740 D64 20 30U 364H4 30388 2hukh 2w 2ruh 2gh 2199n
2 20 27527 29362 31inE 33034 474 52500 45000 383 3279 X1h00 2R6 36 26250
12 on 43031 45900 4R76R 51638 S707%0 82500 45000 3udre 3000 3La0 PBE36 26250

Momentos neqativos M, en mt

315



Tabla 25. Secciéon 0,30 x 3,00

Tabla

Tabla

Numero
de
redondos

26 Numero
de

redondos

Numero
de
redondos

1

Tabla 28 Numero

316

de
redondos

Diam

etro
en

mm

20
25
32

%

ot

Diametro

mm

en

ZOV

i
b

)

32
6
20

.

)

Diametro

mm

32

en

20
25
)

Luz de la jacena, en m

300 3.50 4.00 4.50 5.00

6882 7341 7800 8258 8717
107 58 11475 121,92 129.10 136 27
176,22 187 97 199,72 211,46 22321
66,06 70,46 7487 73,27 8368
103,23 110,11 1699 12388 130,76
161.37 17213 18284 19364 20440
264.33 28195 299457 317.20 33482

BRO8 9395 U982 10570 11157
13764 14682 155 0 165,17 34
215,16 22400 243,80 208,14
244 37594 39443 42293 446,42
10010 117,44 12478 132,12 134,46
17205 18352 194,99 20646 21793
2BEUN 286,88 30481 32274 340,67
440,55 469,92 49029 52466 55803
13212 14044 14474 Thyhd 16735
206 46 22022 23344 24775 26152
32274 34426 36577 3K724 40880
52866 56390 H499.1H 63439 66464
15414 16442 174649 18497 19524
240.87 256,93 272,99 289.04 30410
376,53 401,63 426,73 4h1.44 476,94
Momentos positivos M, en mt

Luz de la jacena, en m

300 3.50 4.00 450 500

91.76 9787 11011 130,76
14344 15300 17213 204,40
23495 25062 28195 33482
117,44 12527 133,10 14093 16735
18352 19575 20798 22022 26152
286 87 306,00 32512 34426 40880
46901 50124 53256 H6390 66464
17616 18790 tou6d 21134
27527 24362 311498 33034
43031 45900 45768 5638

70486 751,85 7Y HL H4H 86 5

Momentos negativos M, en mt

27. Seccion 0,35 x 3,00

Luz de la jacena, en m

Diametro

en

300 350 400 450 H00
6882 7341 7800 B2LHE 8717
107 58 11475 12182 12910 13627
17622 18797 19972 21146 22321
10323 11011 11699 12388 13076
16137 17213 18289 19364 204 40
26433 28195 24957 31720
8808 9395 Yu82 105,70
137.64 146,82 15599 16517
215,16 22950 24385 25814
35244 37544 39443 42293
11010 117 44 1321213946
172,05 18352 206,46 21743
264,45 8B 84 300,74 340,67
A0 AR SPBBE DR 03
NIRRT
26" 0
RISERSIN)
[SISEN ST
VL e (R
24087 29693 : 30510
37653 A0LES DR 73 AR a7k
G, 77 a0t 2D TR0
Momentos positivos My, en mt
Luz de la jacena, en m
400 300 400 RERS S0
T T A0 Tk
The bt LU I D R S Y]
DRGOH DR 334D
P00 TA0H3 16700
2078 22000 260D
P8O.A7 30000 32500 40t 08 H0
ABG (24 B30 0 B30 BE A
176,16 8780 Eund 2t 3e 2
AR ATAT LT T LS BN SR [§ S Pt 4
430,30 00 B3B3
Zoast ARG T 46

Momentos negativos M,, en mt

5,50

Y176

143 44
234.96

68,08
137.64
21516
352,44

117 44
18352
20608
LIS
146,80
229,40
358,60
587 40
176,16
27528
430 32
704 84
205 62
3216
502,01

H.50

157 .30
24590
402 74
201,33
31461
44174
805 58
301 4y
471491
737 64
G467

H 50

Y176
14344
234 46
137 64
21516
352 44
T17,44
183,62
286,85
464 U2
146,80
22440
353,60

He7,30

o

AR

6,00

496 35
150 6!
246 7

9248
4452
22592
370.06
12231
14270
301,22
493,42
1hH4 14
240.87
376,53
61677

8497
284904
451 84
74012

215,80

6.00

192 70
301,22
493 42
246,62
385 34
602, 45
907 20

3649 44
578,04
403,67
407,20

200,92
37006
123,31
192,70
30,22
493,42

1514

7.00

105,52
164,96
270.20
101,29
158,24
247.43
40531
13506
211.05
32091
540.41
168 82
263.81
41234
67551

202 Hy
31657
49487
77760

7.00

158 29
24743
405 31
202,58
31657
494 87
777.60
303 88
474,86
742 30
777,60

7,00

10552
164 Y6
27020
15HE 29
247 43
RIVSRCH
135,06
21105
32901
540,41

HES

00

70
RIVAIS
RERES A
246, 6
RERREH]
60015
186, K3
FISSRERY
TR

HO3 67

AU B

adgn 7t

7.00

ThE D0
REFAER]

400 31

202 5K
31647
49487
Hret
303 44
17456

PRI

200

©24.00
"9 84
303,92
12014
184,46
28035
436 01

158,53
2419
363,03
554,86
19610
297 34
442 57
660 45
232.83
35075
H1e 2y
680 40
268 74
40213
H85.04

8.00

142 83
21815
34249
18C.72
27403
407 87
608 67
263
393549
H6Y. 16
680,40

800

125,57
193 25
30770
18576
283 53
44453
159,48
244,22
369,57

147 57
300,45
451,39
[SIaR

34,46

-

847
lisisatd
27164
04 21
b0, 32
878,27

B 00

11366
PPAURES]
34704
18208
277 34
416,00
63047
26700
401,07
HH7, 44

RA7 6"

4.00

12500
191 84
303 92
120,14
184 .46
280.3%
436.01
15853
2413
363,93
554,86
19630
297 34
442 57
604 80

232.83
35075
H16.24
604 80

268,74
402.13
586,04

900

119,84
183,77
290 70
15193
23159
34774
528 42
22292
33526
492,07
604,80

9,00

125,57
193,26
30770
THG 76
28353
44453
159,48
244 22
36957
569 94
197 57
300 94
45134
68410
234986
3hH
Heyuy
The a7
271 64
4009 21
602 32
87827

9,00

120 40
PN IH
294 40

3,44
44306
22500
340,46
H14, 76
747,22

10.00

12500
191.84
303 92
120,14
184 46
280 35
436.01
15853
241,91
363.93
544.32
196,10
297,34
44257
544 32
23283
350.75
516,28
544 32

268,74
402,13
544,32

10.00

119 84
18377
29070
151,43
23159
34774
528 42
22292
33526
49207
544,32

10.00

125,57
19325
30770
18E 76
28353
444 53
159 48
244 22
364 5H7
569 99
197 57
300 9%
451,341
68411
234,496
355 ¢

H2H8 47
780,87

10,00

204
1845 18
294,49

152 87
23390
353 44
543 He
22505
340,46
504,76

4700

11.00

125.00
191 .84
303.92

120,14
184.46
280.3%
436.01

15853
24191

363.93
494,84

196,10
297,34
442,57
19484

232,83
35075
494 84
449484
26474
40213
494 84

11.00

119 84
18377
240.70
141,93
23154
347 74
494 84
22292
33526
492,07
494 B4

1100

12557
143 25
30770
185 76
28353
44453
159 48
24422
36457
569,99
197 57
300,95
45139
684 11
23496
355 94
528 97
THO 78

27164
409 21
602 32
785 78

22505
340 46
H04, 76

12,00

125.00
191 84
303142
120,14
184.46
28C.3%
436,00
15853
24191
363.43
453,60
196,10
297 34
442 57
45360
23283
350,75
453 60
453,60
268,74
402,12
A483R0

12,00

119 84
8377
290,70
161,93
231,54
347,79
453 60

22292
33526
453,60
453,60

12,00

125,57
193,28
307,70
185,76
243 53
144,53
154 48
244,22
369 57
569 49
197 67
300,95
451,39
684, 1
234,96
3% 94
528,47
720,30

271,64

720,3C

12,00

120 a1
18518
294 49

152 87
23340
353.44
543 56
225 05
340,46
HO4 76
726G.30



Estructuras de Hormigdn armado

Jacenas pared

Calculo 1980

Tabla 29. Seccion 0,40 x 3,00

Numero | Diametro | Luz de la jacena, en m

de < en ’
redondos mm 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 7.00 8,00 900 10,00 11.00 12,00
4 25 10758 11475 12192 129,10 13627 14344 15061 16496 19431 19431 19431 19431 19431
4 32 17622 18797 19972 21146 22321 23496 24671 27020 31054 31054 31054 31054 31054
6 20 10323 11011 11699 12388 13076 13764 14452 15829 18674 18674 18674 18674 18674
6 25 16137 17213 18283 19364 20440 21516 22592 24743 28591 28591 28591 28591 28501
6 32 26433 28195 29957 31720 33482 35244 37006 40531 45091 45091 45091 45091 45091
8 16 88,08 93,95 9982 10570 11157 11744 123,31 13506 160,19 16019 160,19 160,19 160,19
8 20 13764 14682 15509 165,17 174,34 18352 192,70 21105 24595 24595 24595 24595 24595
8 25 21516 229,50 24385 258,19 27254 286,88 30122 32991 37380 37380 37380 37380 37380
8 32 35244 37594 39943 42293 44642 46992 49342 54041 58135 58135 58135 58135 58135
10 16 11010 117,44 12478 13212 139,46 146,80 154,14 168,82 198,68 198,68 198,68 19868 19868
10 20 17205 18352 19499 20646 21793 22940 24087 26381 30365 30365 30365 30365 30365
10 25 26895 28688 30481 32274 34067 35860 376,53 41239 45800 45800 45800 45800 458,00
10 32 44055 46992 49929 52866 55803 58740 61677 67551 70185 701,85 70185 70185 70185
12 18 13212 14093 14974 15854 16735 176,16 18497 20258 23656 23656 23656 23656 23656
12 20 20646 22022 23399 24775 26152 27528 28904 31657 359,84 35984 359,84 35984 35984
12 25 322774 34426 36577 38729 40880 43032 45184 49487 53849 53849 53849 53849 53849
12 32 528 6b 563,90 599,15 634,39 669 64 704.88 740.12 81061 81241 81241 812.41 812.41 812 41
14 16 15414 16442 17469 18497 19524 20552 21580 23635 273,81 27381 27381 27381 27381
14 20 24087 25693 27299 28904 30510 32116 33722 36933 41451 41451 41451 41451 41451
14 25 37653 40163 42673 451,84 47694 50204 52714 57735 61528 61528 61528 61528 61528
14 32 61677 657.89 69901 740,12 78124 82236 86348 94571 91304 91304 91304 91304 913,04

Momentos positivos M{, en mt

Tabla 30 Numero |Diametro| Luz de la jacena, en m
e

d 1 oen
redondos mm 300 350 4,00 450 500 550 6.00 7,00 8,00 9.00 10,00 11,00 12,00
4 25 14344 15300 16256 17213 20440 24590 30122 24743 22171 18624 18624 18624 18624
4 32 23495 25062 26628 28195 33482 40279 49342 40531 35202 29733 29733 29733 29733
8 16 11744 12527 13310 14093 16735 20133 24662 20258 18310 15358 15358 15358 15358
8 20 18552 195,75 207 98 220,22 26152 314861 38539 31657 279 85 235863 23563 23563 23563
8 25 286 .87 306,00 325,12 34426 408 80 49179 602 45 484 87 422 09 357 67 35767 35767 357 67
8 32 46091 50124 53256 56390 66964 80558 98683 81061 64682 55491 55491 55481 55491
12 16 176,16 187 90 199 64 21139 25103 30199 369,94 303 88 269 30 2.6 65 226 65 226 65 226 65
12 20 27527 29362 31198 330.34 39227 471 91 578,09 474 86 406 68 34435 344 35 344 35 34435
12 25 43031 459,00 487 68 516,38 61321 73769 90367 742 30 60115 51429 51429 51429 51429
12 32 704 .86 751.85 798.84 84586 100445 120837 148025 121592 884 40 772.76 772,76 77276 772.76

Momentos negativos M, en mt

Tabla 31. Seccion 0,20 x 3,20

Numero [Diametro| Luz de la jacena, en m

de
redondos mm 300 350 400 450 500 550 6,00 7,00 8,00 900 1000 1100 1200
4 6 4580 4874 5167 5461 57.55 6048 6342 6929 7516 8560 8560 85.60 85,60
4 20 7157 76,16 8075 8534 89.92 94 51 9910 10828 11745 131,58 13158 13158 13158
4 25 11188 11906 12623 13340 14057 14774 15492 16926 18360 191,15 17203 15639 14336
4 32 18327 19502 20676 21851 23026 24201 25376 24576 21504 19115 17203 15639 14336
6 16 68 70 73.11 7751 8191 86,32 90,72 9513 10393 11274 12654 12654 12654 126,54
6 20 10736 11424 12112 12801 13489 14177 14865 16242 1/6)8 19115 17203 15633 14336
6 25 16782 17858 18934 200,10 210,86 22161 23237 24576 21504 19115 17203 15639 14336
6 32 27490 29253 31015 32777 34406 31279 28672 24576 21504 19115 17203 15639 14336
8 16 9160 9748 10335 10922 11509 12096 12684 13858 15032 16623 16623 15639 14336
8 20 14315 15232 16150 17067 17985 18903 19820 21655 21504 19115 17203 15639 14336
8 25 22377 238,11 25245 26680 28134 29549 28672 24576 21504 19115 17203 15639 14336
8 32 366,54 39003 41353 38229 34406 31279 28672 24576 21504 19115 17203 15633 14336
10 16 11450 12184 12918 13652 14386 15120 15854 17322 18790 19115 17203 15639 14336
10 20 17893 1904, 201.87 21334 22481 23628 24775 24576 21504 19115 17203 156,39 143736
10 25 27971 29764 31557 33350 34406 31279 28672 24576 21504 19115 17203 15639 14336
12 16 13740 14621 15502 16383 17264 18144 19025 20787 21504 19115 17203 15639 14336
12 20 21472 22848 24225 25601 26977 28354 28672 24576 21504 19115 17203 15639 14336
12 25 33565  357.17 37868 38229 34406 31279 286,72 24576 21504 19115 17203 15639 14336
14 16 160,31 17058 18086  191.13 201,41 21169 22196 24251 21504 19115 17203 15633 14336
4 20 25050 26656 28262 29868 31474 312,79 286,72 24576 21504 19115 17203 15639 14336
14 25 391,59 41669 43008 382,29 34406 312,79 28672 24576 21504 19115 17203 156.39 14336

Momentos positivos M;, en mt

Tabla 32 Numero |Diametro| Luz de la jacena, en m

W oen

redondos mm 30U 350 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 7.00 8,00 3.00 10,00 11,00 12,00
4 16 6107 6498 6890 7281 80.06 9441 11274 116,70 100,22 9028 8207 8207 82.07
4 20 9543 10155 10766 11378  125.1 14753 17618 18236 15660 13842 12607 12607 12607
4 25 14917 15874 16830 17786 19558 23062 27540 24576 21504 19115 17203 15639 14336
4 32 24435 26002 27568 29134 32036 31279 28672 24576 21504 191,15 17203 15639 14336
8 16 12213 12996 13779 14562 16013 18882 22548 23340 20043 17452 15919 15639 14336
8 20 190,86 203,09 215,32 227,56 250,23 295,06 206,72 24576 215,04 191,15 172,03 156,39 143 36
8 25 29835 31747 33660 35572 34406 312,79 28672 24576 21504 191,15 17203 15639 14336
8 32 48870 49152 43008 382,29 34406 31279 286,72 24576 21504 191,15 17203 15639 14336
12 16 18320 19495 20669 21843 24019 28323 286,72 24576 21504 19115 17203 15639 143,36
12 20 28628 30464 32299 34134 34406 31279 28672 24576 21504 19115 17203 15639 143,36
2 25 44752 47621 43008 38229 34406 31279 28672 24576 21504 19115 17203 15639 14336

Momentos negativos M, en mt

317



Tabla 33. Secciéon 0,25 x

3,20

Tabla 34 Numero

Tabla 36 Numero

Numero | Diametro | Luz de la jacena, en m
de v en
redondos mm 300 3,50 4,00 4,50 5,00 550 6,00 7,00 8,00 900 1000 11,00 12,00
4 20 71,57 76,16 8075 8534 8992 9451 99,10 10828 117,45 132,79 132,79 132,79 132,79
4 25 111,88 11906 12623 133,40 140,57 147,74 154,92 169,26 183,60 203,31 203,31 203,31 203,31
4 32 183,27 19502 206,76 21851 230,26 24201 25376 277,25 300,75 320,65 320,65 30545 280,00
[} 16 6470 7311 77,51 8191 8632 90,72 9513 10393 11274 127,65 127,65 127,65 127,65
6 20 107,36 11424 121,12 12801 134,89 14177 14865 16242 176,18 19555 19555 19555 19555
6 25 167,82 17858 189,34 200,10 21086 221,61 23237 25383 27540 296,08 296,08 296,08 280,00
6 32 27490 29253 31015 327,77 34539 36301 380,64 41588 420,00 373,33 336,00 30545 280,00
8 1 91,60 97,48 103,35 109,22 11509 120,96 126,84 13858 150,32 168,22 16822 168,22 16822
8 20 143,15 15232 161,50 170,67 179,85 189,03 19820 21655 23491 25589 25589 25589 25589
8 25 22377 23811 25245 266,80 281,14 29549 309,83 33852 367,21 373,33 336,00 305,45 280,00
8 32 36654 390,03 41353 437,03 460,52 48402 507,51 480,00 420,00 373,33 336,00 30545 280,00
10 16 11450 12184 12918 13652 14386 151,20 15854 173,22 187,90 207,79 207,79 207,79 207,79
10 20 17893 190,40 201,87 21334 22481 23628 247,75 270,69 29363 31380 313,80 30545 280,00
10 25 279,71 297,64 31557 333,50 351,43 369,36 387,29 423,15 420,00 373,33 336,00 305,45 280,00
10 32 45817 48754 51691 546,28 57565 60502 560,00 480,00 420,00 37333 33600 30545 280,00
2 16 137,40 146,21 15502 163,83 17264 181,44 190,25 207,87 22548 246,37 246,37 246,37 246,37
12 20 21472 22848 24225 256,01 26977 283,54 297,30 324,83 352,36 369,28 336,00 30545 280,00
12 25 33565 357,17 378,68 400,20 421,71 44323 464,75 480,00 420,00 373,33 336,00 30545 280,00
14 16 160,31 170,58 180,86 191,13 201,41 211,69 22196 24251 263,07 283,96 28396 283,96 280,00
14 20 250,50 266,56 282,62 298,68 314,74 330,79 346,85 37897 411,08 373,33 336,00 30545 280,00
14 25 391,59 41663 44180 46690 49200 517,10 542,20 480,00 420,00 373,33 336,00 30545 280,00
Momentos positivos M], en mt
Diametro{ Luz de la jacena, en m
de < en
redondos mm 3,00 3,50 400 450 500 5,50 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 1200
4 20 9543 10155 107,66 11378 12511 14753 17618 18236 156,60 13990 127,29 12729 127,29
4 25 149117 15874 16830 17786 19558 23062 27540 28507 24480 21349 19471 19471 19471
4 32 24435 26002 27568 29134 320,36 37777 451,12 466,95 40100 33463 30655 30545 280,00
8 16 12213 12996 137,79 14562 160,13 18882 22548 23340 20043 17694 161,17 161,17 161,17
8 20 190.88 203,09 21532 22756 25023 29506 35236 364,72 31321 267,99 24487 244,87 24487
8 25 29835 317,47 336,60 35572 39115 46125 550,81 48000 42000 37333 336,00 30545 28000
8 32 48870 52003 551,36 58269 640,73 610,91 560,00 480,00 420,00 37333 336,00 30545 280,00
12 16 18320 194,95 206,69 218,43 240,19 28323 33823 350,09 30065 258,15 23580 23580 23580
12 20 286,28 30464 32299 34134 37534 44260 52854 480,00 420,00 37333 336,00 30545 280,00
12 25 44752 47621 50490 53358 586,73 610,91 560,00 480,00 420,00 373,33 336,00 30545 280,00
Momentos negativos M,, en mt
Tabla 35. Seccién 0,30 x 3,20
Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de & en
redondos mm 3,00 3,50 400 4,50 500 5,50 6,00 7,00 8,00 900 10,00 11,00 12,00
4 20 71,57 7616 8075 8534 8992 9451 9910 10828 11745 13360 13360 13360 133,60
4 25 111,88 11906 12623 13340 14057 147,74 15492 16926 18360 20529 20529 20529 20529
) 32 18327, 19502 20676 21851 230,26 24201 25376 27725 30075 32595 32595 32595 32595
6 16 68,70 73,11 7751 8191 8632 90,72 9513 10393 112,74 12840 12840 12840 12840
6 20 107,36 11424 12112 12801 13489 14177 14865 16242 17618 19737 19737 19737 197,37
6 25 167,82 17858 189,34 200,10 210,86 221,61 23237 25389 27540 300,52 30052 300,52 300,52
6 32 27490 29253 310,15 327,77 34539 36301 380,64 41588 45112 469,05 469,05 469,05 469,05
8 16 9160 9748 10335 10922 11509 120,96 12684 13858 15032 16954 169,54 169,54 16954
8 20 14315 152,32 16150 17067 17985 18903 19820 21655 23491 25912 25912 259,12 259,12
8 25 22377 238,11 25245 26680 281,14 29549 30983 33852 36721 390,83 390,83 390,83 390,83
8 32 366,54 39003 41353 437,03 460,52 484,02 507,51 554,51 601,50 59891 580,61 527,83 48384
10 16 11450 121,84 12918 13652 143,86 15120 15854 1/322 187,90 209,86 209,86 209,86 209,86
10 20 17893 19040 20187 21334 22481 23628 24775 27069 29363 31885 31885 31885 318,85
10 25 279,71 29764 31557 33350 35143 36936 38729 42315 45901 47619 476,19 47619 476,19
10 32 45817 48754 51691 54628 57565 60502 63439 69313 72576 64512 580,61 527,83 48384
12 16 137,40 14621 15502 163,83 172,64 18144 19025 207,87 22548 24935 24935 24935 24935
12 20 21472 22848 24225 256,01 26977 28354 297,30 324,83 35236 37655 376,55 37655 376,55
12 25 33565 277,17 378,68 400,20 421,71 443,23 464,75 507,78 550,81 55662 556,62 527,83 483,84
12 32 54981 58505 620,29 65554 690,78 726,03 76127 829,44 72576 64512 580,61 527,83 48384
14 16 160,31 170,58 180,86 191,13 201,41 21169 221,96 24251 263,07 28801 28801 28801 28801
14 20 250,50 266,56 282,62 298,68 314,74 330,79 346,85 37897 411,08 432,24 43224 43224 43224
14 25 39159 416,69 441,80 466,90 49200 517,10 54220 592,41 642,61 632,11 580,61 527,83 483,84
Momentos positivos M, en mt
Diametro| Luz de la jacena, en m
de (7 en
redondos mm 300 350 400 450 500 550 6,00 700 800 900 1000 11,00 12,00
4 20 9543 101,55 107,66 113,78 12511 14753 176,18 18236 156,60 140,88 12809 12809 12809
4 25 149,17 15874 168,30 177,86 19558 230,62 27540 28507 24480 21590 19668 196,68 196,68
4 32 244,35 260,02 27568 291,34 320,36 377,77 451,12 46695 401,00 341,09 31185 31185 311,85
8 16 122,13 12996 137,79 14562 160,13 188,82 22548 233,40 200,43 178,55 16249 16249 16249
8 20 190,86 203,09 21532 22756 250,23 29506 352,36 36472 31321 27193 24811 24811 24811
8 25 29835 317,47 336,60 35572 391,15 461,25 550,81 570,14 489,61 407,75 37361 37361 37361
8 32 48870 520,03 551.36 582,69 640,73 75554 90225 829,44 72576 617,66 570,71 527,83 48384
12 16 183,20 194,95 206,69 218,43 240,19 28323 33823 350,09 300,65 261,78 238,78 23878 23878
12 20 286,28 304,64 32299 341,34 37534 442,60 528,54 547,08 469,81 393,13 360,04 360,04 360,04
12 25 44752 47621 504,90 533,58 586,73 691,87 826,21 829,44 72576 57557 530,80 527.83 483,84
12 32 733,06 780,05 827,04 874,03 961,09 105565 967,68 829,44 72576 64512 580,61 527,83 483,84
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B Estructuras de Hormigéon armado

NTE Jacenas pared

Tabla 37. Seccion 0,35 x 3,20
Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de & en
redondos mm 300 3.50 400 450 500 550 6.00 700 8,00 9.00 1000 11.00 12.00
4 25 11188 11908 12623 13340 14057 14774 15492 16926 18360 20670 20670 20670 20670
4 32 18327 19502 20676 21851 23026 24201 25376 27725 30075 32973 32973 32973 32973
[ 20 10736 11424 12112 12801 13489 14177 14865 16242 17618 19867 19867 19867 19867
6 25 167.82 17858 18934 20010 210,86 22161 23237 25389 27540 30370 30370 30370 30370
6 32 27490 29253 31015 327.77 34539 36301 38064 41588 45112 47757 47757 47757 47757
8 16 91,60 97,48 10335 10922 11509 12096 12684 13858 15032 17049 170,49 17049 17049
8 20 14315 15232 161,50 17067 179,85 18903 19820 21655 23491 26143 26143 26143 26143
8 25 223,77 238,11 252 45 266,80 281,14 295 49 30983 33852 36721 396 47 396 47 396 47 396 47
8 32 366,54 39003 41353 43703 46052 48402 50751 55451 60150 61405 61405 61405 61405
10 16 11460 12184 12018 13R5D 14388 15120 15854 17322 187.90 21134 21134 21134 21134
10 20 17893 190,40 20187 21334 224 81 23628 24775 27069 29363 322 45 322 45 322 45 322 45
1 25 2797 297,64 31557 33350 35143 369 36 38729 42315 453 01 48501 48501 48501 48501
10 32 45817 48754 51691 54628 57565 60502 63439 69313 75187 73918 733718 73918 73918
2 16 13740 14621 15502  163.83 17264 18144 19025 20787 22548 25148 25148 25148 25148
12 20 21472 228,48 24225 256,01 26977 28354 297,30 324 83 352,36 381,75 38175 38175 38175
12 25 33565 357,17 378,68 400,20 4217 44323 464,75 507.78 550,81 569,31 569 31 56931 569 31
12 32 54981 58505 62029 65554 69078 72603 76127 83176 90225 85295 85295 83817 76832
14 16 16031 17058 18086 19113 20141 21169 22196 24251 26207 29091 29091 29091 29091
14 20 25050 266.56 28262 298 68 31474 33079 346 85 37897 41108 439 31 439 31 439 31 439 31
14 25 39159 41663 44180 46690 49200 517,10 54220 59241 64261 64939 64939 64939 64939
14 32 64144 68256 72368 76479 80591 84703 888,15 97038 105262 95537 92198 83817 76832
Momentos positivos M;, en mt
Tabla 38 Numero | Diametro] Luz de la jacena, en m
de oen
redondos mm 300 3,50 4,00 450 500 550 600 7.00 800 900 10,00 11,00 1200
4 25 14917 15874 16830 17786 19558 23062 27540 28507 24480 21762 19809 19809 198,09
4 32 244 35 260,02 27568 29134 320,36 377,77 45112 466 95 401 00 345 69 31563 31563 31563
8§ 16 12213 12996 13779 14562 160,13 18882 22548 23340 20043 17970 16344 16344 16344
8 20 19086 20309 21532 22/56 25023 29506 35236 36472 31321 27474 25042 25042 25042
8 25 29835 317,47 336 50 35572 391,15 461 25 550 81 57014 489 61 414 62 37925 37925 37925
8 32 488 70 52003 55136 582 69 64073 75554 90225 93390 802 00 636 09 585 85 58585 585 85
12 16 18320 19495 20669 21843 24019 28323 33823 35009 300,65 26437 24091 24091 24091
12 20 286 28 304 64 322 99 341 34 374,34 442 60 528,54 54708 469 81 399 46 365,23 365 23 36523
12 25 447'52 47621 50490 53358 58673 69187 82621 85520 73441 59102 54349 54349 54349
2 32 73306 78005 82704 87403 96109 113331 135337 131712 115248 87119 81066 81066 76832
Momentos negativos M,, en mt
Tabla 39. Seccion 0,40 x 3,20
Numero | Diametro| Luz de la jacena, en m
de o en
redondos mm 3,00 350 400 450 500 550 6.00 7.00 800 900 1000 11,00 12,00
4 25 11188 11906 12623 13340 14057 147,74 15492 16926 18360 20779 20775 20775 20775
4 32 18327 19502 206,76 21851 230,26 242 01 25376 277.25 300,75 33257 33257 33257 33257
6 20 107,36 11424 12112 12801 13483 14177 14865 16242 17618 19964 19964 19964 19964
6 25 16782 17858 18934 20010 210186 22161 23237 253189 27540 30608 30608 30608 30608
6 32 27490 29253 31015 32777 34539 36301 38064 41588 45112 48395 48395 48395 48395
8 16 9160 9748 10335 10922 11509 12096 12684 13858 15032 17120 17120 17120 17120
8 20 14315 15232 16150 17067 179585 18903 19820 21655 23491 26316 26316 26316 26316
8 25 22377 23811 25245 26680 28114 29549  309.83 33852 36721 40070 40070 40070 40070
8 32 366,54 39003 41353 43703 460 52 484 02 50751 554 51 60150 625 40 62540 625 40 625 40
10 16 11450 12184 12918 13652 14386 15120 15854 17322 18790 21244 21244 21244 21244
10 20 17893 19040 20187 21334 22481 23628 247,75 27069 29363 32516 32516 32516 32516
10 25 27971 297564 31557 33350 35143 369.36 38729 42315 45901 49162 49162 49162 49162
10 32 45817 48754 51691 54628 57565 60502 63439 69313 75187  796Y2  /v6¥2 79692 75692
12 16 13740 14621 15502 16383 17264 181,44 19026  207.87 22548 25307 25307 25307 25307
12 20 21472 228,48 242,24 256,01 26977 28254 29730 324,83 352,36 385,65 385,65 385,65 38565
12 25 33565 35717 378,68 400,20 42171 44323 464,75 507.78 550.81 57883 578,83 578,83 578,83
12 32 54481 585,05 620,24 645,44 690,78 726,03 761,27 831,76 902,25 878,50 878,50 878,50 87850
14 16 16031 17056 808G 19113 20141 21169 22196 24251 26307 29308 29308 29308 29308
14 2n SLOAN  DRBHE  PRPA?  PUB6E 31474 330779 346'85 37897 41108 44462 44462 44462 44462
1 25 39159 41669 44180 46690 492,00 51790 54220 502,41 64261 66235 66235 6623 bbZ3S
14 32 64144 68256 72364 76479 80591  847.03 88815 970.38 105262 99014 99014 990,14  990.14
Momentos positivos Mj, en mt
Tabla 40Numero |Diametro| Luz de la jacena, en m
de i en
redondos mm 300 3,50 auu 4,50 5.00 550 6,00 7,00 8.00 9,00 10,00 1100 1200
4 25 14917 16830 177,86 19558 23062 27540 28507 24480 21890 19915 19915 19915
4 32 24435 27568 29134 320036 377,77 45012 46695 40100 34915 31847 31847 31847
8 16 12213 13779 14562 160,13 188,82 22548 23340 20043 18056 16415 16415 * 16415
8 20 190,86 21532 22756 25023 29506 35236 36472 31321 27680 25215 25215 25215
8 25 298 35 336,60 355,72 39115 46125 550,81 570,14 489 61 41978 383 49 383 49 383,49
5 3z 48870 55136 562,69 640,73 79654 00225 93300 80200 64982 59721 50721 K471
12 16 18320 206 64 21843 240,19 283,23 338,23 350,09 30065 266,31 242 50 242 50 242 50
12 20 286,28 30099 34334 37534 44260 5284 54708 46981 40420 36913 36913 36913
2 24 44757 504'90 53108 58673 69187  8262° 85520 73441 60261 55301 55301 55301
2 32 733,06 H27'04  B74.03 96709 11333 135337 1400,86 120300 902,29 83620 83620 83620

Momentos negativos M, en mt
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5. Ejemplo

320

Tabla 41

% Ancho A - Canto H —» Esfuerzo cortant

ultimo v,

Ancho Canto Esfuerzo Armadura

de aima complemen-
taria
Armadura

e — Armadura —» Armadura — Armadu-

rade
cuelgue

Armadura de

cortante de alma complementaria cuelgue
Aenm Henm V,ent Jenmm < en mm n & en mm
0,20 2,60 40.9 10 10 5 12
0,25 2,60 51,2 12 12 6 12
0,30 2,60 61,4 12 12 8 12
0.35 2,60 71,7 16 16 9 12
0,40 2,60 81,9 16 16 10 12
0.20 2,80 441 10 10 6 12
0,25 2,80 55,1 12 12 7 12
0,30 2,80 66,2 12 12 8 12
0,35 2,80 77,2 16 16 10 12
0,40 2,80 88,2 16 16 Ih 12
0,20 3,00 47,2 10 10 5 12
0,25 3,00 59,1 12 12 8 12
0,30 3,00 70,9 12 12 9 12
0.35 3.00 82,7 16 16 10 12
0,40 3,00 94,5 16 16 12 12
0,20 3,20 50,4 10 10 6 12
0,25 3,20 63,0 12 12 8 12
0,30 3,20 75,6 12 12 10 12
0,35 3,20 88.2 16 16 11 12
0,40 3,20 100,8 16 16 13 12
Datos Tabla Resultados
Jacena de tramo interior en ambiente normal
Dimensiones
L =800 m
A =040 m
H =280 m
Materiales:
Hormigén H-175
Acero AE-42
Solicitaciones:
A partir de las acciones mayoradas se han determinado
Ias)(s@u»entes solicitaciones mas desfavorables
Mg = 153 mt
My = 205 mt
Vg = 851
Armadura longitudinal inferior
Diametro elegido
@ = 16 mm 19 10 redondos
Armadura longitudinal superior
Diametro elegido
g = 16 mm 20 12 redondos
Armadura de alma 41
Longitudinat & =12 mm
Transversal g = 12 mm
Armadura complementaria de apoyo o carga 41
Longitudinal & = 12 mm
Transversal 4 @ =12 mm
,,,,, 400 0
0421 N RAN 22: 7+ +Ar“732c—| 42
:E + 40— j
0,40% 0,40 040x040 J 040x040
4
_: : = 056
HE Eaa 1,40 -+
s is=: #®hes
e 035
——l WO‘GO 040x 060
4 800 ———— ¢
Alzado cotas en m



Estructuras de Hormigén armado

NTE Jacenas pared
Construccion 1980

1. Especificaciones

EHJ-1 Armado longitudinal de la jacena-n-J EFH-5 Armadura
De acero AE-42, formada por
1APOYO EXTREMO n redondos de diametro <,
@ Armadura extrema en banda inferior segin Documentacion Téc-
nica.
l | L _J [BE— Diametros nominales & en

mm: 10 12 16 20 25 32.
Las armaduras se anclaran en
sus extremos con ganchos de
H larga doblez dispuestos por
tabla.
I La longitud de anclaje, medida

0125 H a partir del eje del soporte,
sera:

' I U =90 cm
L

Los empalmes se realizaran
colocando una barra sobre

otra, atando con alambre en
02 H toda la longitud del solapo. La
longitud del solapo no sera in-

(o

@ Armadura extrema en banda intermedia continua

l | il

ferior a la longitud de anclaje.
6 H La disposicion y colocacion de
las barras de armado se ajus-
tara a las posiciones de los

esquemas @ a @ que se

ﬁ+ indican en los dibujos adjun-
I ! tos.

@ Armadura extrema en banda intermedia discontinua

| 04H , S , 0AH I //————+-

02 H
I ——]
——— ————re  [H10,6 H
u Eje del soporte
S |
[ |

@ Armadura extrema en banda superior continua

:

| | | Dlalle U anclaje tongitudinal cun ganchos de lorga dobler
Planta
02 H
H

'71‘
oaH |

1 + %M S p ot | {_F,
—————— ———— ———— 02 H

l I

@Armadura extrema en banda superior discontinua

£

|

|
|
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11 VANO CENTRAL

- ® Armadura de vano en banda inferior

— 1 L

@ Armadura de vano on banda intermedia continua

— 11 [ | I I
?
H|06H
+
1 [
Armadura de vano en banda intermedia discontinua
| R miien S s o _
02 H
H(06 H

® Armadura de vano en banda superior continua

—d | | |

@Armadura de vano en banda superior discontinua

__1 l +_Q4 H, S L 04H




Estructuras de Hormigén armado

NTE Jacenas pared
Construccion

1l APOYO CON VOLADIZO

@Armadura de voladizo en banda interior

_

1980

0125 H
@Armadu(a de voladizo en banda intermedia continua
02 H
H 06 H
f
@Armadura de voladizo en banda intermedia discontinua
04H, S ,04H
B e i 1

02 H
e H |06 H

1o

Armadura de voladizo en banda superior continua

1|

—

@Armadura de woladizo en banda superior discontinua
S ,08H
04 H J )£

o ]I
—— 02H
H




EHJ-2 Armado de alma de la jacena-n-J

a

H @)
L ==
] g
f - f
Alzado Seccion
P!a;na

Armadura iongitudinal

@Am\adura transversal

/—F

o] .- O o]

V] —+-E|e del soporte
[¢ [¢)

\ 9] ]
—t

\
Detalle anclaje longitudinal

AN
Planta

Detalle anclaje transversal

EHJ-3 Armado complementario de carga o apoyo-n-J

Seccion

Planta

Armamra complementaria en zona de apoyo intermedia
Anﬂad:aeonvlememariqmmdcmrge intermodia
@Nnmmmmmdeapoyo extrema
@Am\ad\'xraomwhenlariammdecama extrema

324

EFH-5 Armadura
De acero AE-42, formada por
n redondos de diametro &,
segun Documentacién Téc-

nica.
Diametros nominales & en
mm: 10 12 16.

Las armaduras longitudinales
se anclaran en sus extremos,
segun detalle, con una longitud
de anclaje medida a partir del
eje del soporte U = 90 cm.
Las armaduras transversales
se anclaran en sus extremos,
segun detalle, con una longitud
de anclaje P = 50 cm.

El doblado de las armaduras
se realizara con radio interior
no menor de 3,5 .

La posicion del solapo de cie-
rre ira alternada para armadu-
ras sucesivas.

Los empalmes se realizaran
colocando una barra sobrc
otra, atando con alambre en
toda la longitud del solapo. La
longitud del solapo no sera in-
ferior a la longitud del anclaje.

EFH-5 Armadura

De acero AE-42 formada por n
redondos de diametro ¢ se-
gun Documentacion Técnica.
Diametros nominales & en
mm- 10 12 16

El doblado de las armaduras
longitudinales en los casos ex-
tremos se realizara con radio
interior no menor de 3,5 &.



Estructuras de Hormigén armado

Construccion

EHJ-4 Armado complementario de cuelgue-n

£
@ H
S
+oe oy yomE g +- 24
-4 S [ . e
Alzado Seccion
[ N S
L L
Planta
@ Armadura de cuelgue en zona de apoyo intermedia Armadura de cuelgue en zona extrema

@ Armadura de cuelgue en zona de carga intermedia

EHJ-5 Hormigonado de la jacena-A-H-L-V-W

EFH-7

|
T
t
I

]
|
1

T

ERRAIif
HEI

SRR
I

I
|

oo @ (ﬁ,

& o | & £ =
B S - B S U 0 T S | o, - - B O
cog v b £ 0 ¥ o Y0 S o 8

E 2 o0 2 |

—— e e e eSSl = = & =
}4 zgﬁ m’m@,,J H
®
_ J— 1 -
1 - —t
T
Alzado cotas en cm

Junta de hormigonado %LSLS%L

NTE Jacenas pared

1980

EFH-5 Armadura

EFH-7

De acero AE-42, formada por n
redondos de diametro 12 mm,
segun Documentacion Tec-
nica.

Las armaduras transversales
se anclardn en sus extremos,
segun detalle, con una longitud-
de anclaje P = 50 cm.

El doblado de las armaduras
transversales se realizara con
radio interior no menor de 3,5

F o]
Detalle anclaje transversal

Hormigon

De resistencia caracteristica
175 kg/cm? y de consistencia
plastica con asiento en el cono
de Abrams de 3 a 5 cm, 0O
blanda con asiento de6 a9 cm.
El 85 % en peso del arido total
sera la menor de las siguientes
dimensiones:

— Los 5/6 de la distancia libre
horizontal entre armaduras.
— 1/4 de la dimensién minima
del ancho o espesor de la ja-
cena.

La altura maxima de vertido del
hormigon sera de 100 cm y las
tongadas no superiores a 60
cm.

La compactacion se realizara
mediante vibrado para hormi-
gones de consistencia 3 a 5
cm, y por apisonado y picado
con barra para hormigones de
consistencia 6 a 9 ¢m.

El curado se realizard mante-
niendo humeda la superficie de
la jacena mediante riego di-
recto que no produzca desla-
vado o a través de un material
que sea capaz de retener la
humedad.

Cuando haya necesidad de
disponer en las jacenas juntas
de hormigonado, se situaran a
una distancia de los extremos
no menor de 1/5 ni mayor de
1/3 de la luz o distancia entre
soportes.
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EHJ-6 Jacena interior-A-H.L-n-&Jf

EHJ=-1 EH,

ooy
]

J-2

EHJ-5 EHJ-1

L 04H | S | 04H |
T ) i T

gL

e L e
T i
Alzado
nn@
¢ : t
ne ) ns (10) ne ()
M 4 2x04H+S + §-0AH+05S 4
o@D
+ L +
nu no) 'W
' 04H+058 + 2x04 H+S + _,+£4H +®%
na@
+ L +

+
Despiece de armaduras
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EHJ-1

EHJ-2

EHJ-5

Armado longitudinal de la ja-
cena:

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura de vano en

banda ‘inferior continua.
Formada por n barras de dia-
metro ¢ y longitud L, segin
Documentacion Técnica.

Armadura de vano de
banda intermedia conti-
nua.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitud L, segun
Documentacion Técnica.

Armadura de vano de
banda intermedia discon-
tinua.

Formada por n barras de dia-
metro ¢J y longitudes 0,4 H +
05S vy 204 H+ S, segin
Documentacién Técnica.

@ Armadura de vano en

banda superior continua.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitud L, segun
Documentacién Técnica.

Armadura de vano en
banda superior disconti-
nua.

Formada por n barras de dia-
metro & vy longitudes 0,4 H +
0,5Sy204H+S, segun Do-
cumentacién Técnica.

Armado de alma de la jacena.
Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

@ Armadura longitudinal.

Formada por n barras de dia-
metro &, y longitud L, segun
Documentaciéon Técnica.

@ Armadura transversal.

Formada por n cercos de dia-
metro &, y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.

Hormigonado de la jacena.
Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion.



NTE
Construccion

EHJ-7 Jacena extrema-A-H-L-n-J

Estructuras de Hormigdn armado

EHJ-1 EHJ-2 EHJ-5 EHJ-1
! |
P58, _04H 4 4 08H LS, 04H ', 04H Q5S,
L B
| . 4+
‘ "oz H
! T
I Oy
|
H ‘0.6 H
|
.t
. ; [+
t —F | 0125 H
[ IR
— e +
Alzado
/»~—+
v ( ne (@
\
B t -+
,7*,
ul na(s) ne (5) ne (5)
04H+058 | i 2x04H+$S It 4-04H¥05S o
/'kiir‘* .
U\ ( ne(2)
\*, — _ Lo - - -
yuung ,
UK na@ nz@) na@
_ 04Hf0,5$4‘, - 2x04 H+$S + +04H+05S
P -+
U/\1 na@
e S L S

Despiece de armaduras

Jacenas pared

EHJ-1

EHJ-2

EHJ-5

EHJ

1980

Armado longitudinal de la ja-
cena.

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura extrema en

banda inferior continua.
Formada por n barras de dia-
metro J y longitud L + U, se-
gun Documentacion Técnica.

@ Armadura extrema en
banda intermedia conti-
nua.

Formada por n barras de dia-
metro & y longitud L + U, se-
gun Documentacion Técnica.
Armadura extrema en
banda intermedia discon-
tinua.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitudes 0,4 H +
058+U;204H+Sy04H
+ 0,58, segun Documenta-
cién Técnica.
Armadura extrema en
banda superior continua.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitud L + U, se-
gun Documentacion Técnica.

Armadura extrema en
banda superior disconti-
nua.
Formada por n barras de dia-
metro J y longitudes 0,4 H +
058+ U;204H+Sy04H
+ 0,5S, segun Documenta-
cién Técnica.
Armado de alma de la jacena.
Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura longitudinal.
Formada por n barras de dia-
metro J y longitud L + U, se-
gun Documentacion Técnica.
@ Armadura transversal.

Formada por n cercos de dia-
metro &3 y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.

Hormigonado de la jacena.
Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion.
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EHJ-8 Jacena extrema con voladizo-A-H-L.V-n.JJ

EHJ-1 EHJ-Z

04H

4 04H L i#%ﬁ#

B

EHJ-5 EHJ

-1

4 0an g5y

J

I

+ v 4
Alzado
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® R
+ L B V-05S 7
.
ne @ ne® e wjﬁu
#’im 4 TOARTS uTEET %
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_ne® e ® RICEED Y
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4 L

T
Despiece de armaduras
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4
02 H

Af

H |06 H
i

0125 H

bt

EHJ-1

EHJ-2

[MENES]

Armado longitudinal de la ja-

cena.

Se dispondran armaduras en

las siguientes posiciones:
Armadura de vano en
banda inferior continua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud L, segun

cumentacion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda inferior continua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud V-0.5S +

U. segiin Documentacion Téc-

nica.

@ Armadura de vano en
banda intermedia conti-
nua

Formada por n barras de dia

metro ¢J y longitud L, segun

Documentacion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda intermedia conti-
nua

Formada por n barras de dia-

metro ¢ y longitud V-0,5S +

U, segun Documentacion Téc-

nica,

Armadura de vano en
banda intermedia discon-
tinua.

Formada por n barras de dia-

metro ¢J y longitud 0,4 H +

0,5 S, segun Documentacion

Técnica.

Armadura de voladizo en
banda intermedia discon-
tinua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitudes 2.0,.4 H

+Sy04H+ 058 + U, se-

gun Documentacion Técnica.
Armadura de vano en
banda superior continua.

Formada por n barras de dia-

metro &, y longitud L, segun

Documentacion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda superior continua.

Formada por n barras de dia-

metro @ y longitud V. — 05 S

+ U, segun Documentacion

Técnica.

@0 Armadura de vano en
banda superior disconti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud 0,4 H +

0,5 S, segiin NDocumentacion

Técnica.

Armadura de voladizo en
banda superior disconti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitudes 2,04 11 +

Sy04H+058S + U, segin

Documentacion Técnica.

Armado de alma de Ia jacena.

Se dispondran armaduras en
¢ siguientes posiciones:

Armadura longitudinal.
ormada por n barras de dia-’

metro & y longitud L + V + U,
segln Documentacion Teéc-

ca.
@ Armadura transversal.
0

rmada por n barras de dia-
metro & y longitud 2 H + A +
2P, segun Documentacion
Técnica.
lHormigonado de la jaccna.
Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion.
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Construccion

Estructuras de Hormigon armado

Jacenas pared

EHJ-9 Jacena de tramo unico-A-H.L-nJ EHJ-1
EHJ-1 EHJ-2 EHJ-5 EHJ-1
P55 oan 4 0aH LS L 0aH L 04H g5y
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- b os 1
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Alzado
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oy N EHJ-2

UQ( na:o) )

4 L PR

Desplece de armaduras

EHJ-5

14

EHJ

1980

Armado longitudinal de la ja-
cena.

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura extrema en
banda inferior continua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud L + 2 U,

segun Documentacion Téc-

nica.

(@) Armadura extrema en
banda intermedia conti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud L + 2 U,

segun Documentacion Téc-

nica.

Armadura extrema en
banda intermedia discon-
tinua.
Formada por n barras de dia-
metro 3 y longitudes 0,4 H +
05S+Uy204H+ S, se-
gun Documentacion Técnica.
Armadura extrema en
banda superior continua.
Formada por n barras de dia-
metro g y longitud L + 2 U,
segun Documentacion Téc-
nica.
Armadura extrema en
banda superior disconti-
nua.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitudes 0,4 H +
05S+Uy204H+ S, se-
gun Documentacidn Técnica.

Armado de alma de la jacena.
Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:
@ Armadura longitudinal.
Formada por n barras de dia-
metro & y longitud L + 2 U,
segun ‘Documentacién Téc-
nica.

@ Armadura transversal
Formada por n cercos de dia-
metro ¢ y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.

Hormigonado de la jacena.
Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion.
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EHJ-10 Jacena de tramo (nico con voladizo-A-H-L-V-n-J
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Despiece de armaduras

0125 H

EHJ-1

EHJ-2

EHJ-5

Armado longitudinal de la ja-

cena.

Se dispondran armaduras en

las siguientes posiciones:
Armadura extrema en
banda inferior continua.

Formada por n, barras de dia-

metro &5 y longitud L + U, se-

un Documentacidén Técnica
Armadura de voladizo en
banda inferior continua.

Formada por n, barras de dia-

metro ¢ y longitud V — 058

+ U, segun Documentacion

Técnica.

Armadura extrema en
banda intermedia conti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud L + U, se-

un Documentacion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda intermedia conti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud V. — 0,58

+ U, segun Documentacion

Técnica.

@ Armadura extrema en
banda intermedia discon-
tinua.

Formada por n barras de dia-

metro ¢ y longitud 0.4 H +

0.5S + U, segun Documenta-

cion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda intermedia discon-
tinua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitudes 2.0,4 H

+Sy04H+058 + U, se-

un documentacién Técnica.

%) Armadura extrema en
banda superior continua.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitud L + U, se-

un Documentacion Técnica.
Armadura de voladizo en
banda superior continua.

Formada por n barras de dia-

metro J y longitud V. — 0,58

+ U, segun Documentacion

Técnica.

Armadura extrema en
banda superior disconti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro & y fongitud 0.4 H +

0.5S + U, segun Documenta-

cidn Tecnica.
Armadura de voladizo en
banda superior disconti-
nua.

Formada por n barras de dia-

metro .y longitudes 2.0.4 H

+Sy04H+05S+ U, se-

gn Documentacion Técnica.

Armado de alma de la jacena.
Se dispondran armaduras de
las siguientes posiciones:
@ Armadura longitudinal
Ormada por n barras de dia-
metro @& y longitud L + V +
2 U, segun Documentacion

Tecnica.
Armadura transversal
ormada por n cercos de dia-

metro & y longitud 2 H + A +
2P, segun Documentacion
Tecnica.

Hormigonado de la jacena.
Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion.



6 Estructuras de Hormigdn armado

NTE Jacenas pared

Construccion 1980

EHJ

EHJ-11 Jacena de tramo dnico con dos voladizos-A-H-L-V-W-n-{J EHJ-1 Armado longitudinal de la ja-
cena. -

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

EHJ-1 EHJ-2 EHJ-5 EHJ-1
‘ @ Armadura de voladizo en
PEY oaH L0 LS, 0k o 0aH0eg banda inferior continua.
| : Formada por n barras dc did
‘ L . { J metro ¢ y longitudes L, V —
| . - - | —— e .t 05S+UyW-058+ U,
= ] 02H segun Documentacion Téc-
**4‘ i nica.
0 . !
[ B 8 ] @ Armadura de voladizo en
ol s, L banda intermedia conti-
e b = H06H nua.
+ +- ] Formada por n barras de dia-
f N ; metro &% y longitudes L, V -
i T : 05S +UyW-058+U,
: t i 0125 H segunDosumentacion Tecnica.
= - +
’ [ ‘ { o Armadura de voladizo en
{ | banda intermedia discon-
A,t' W 4 L . v ¢ tinua.
wece Formada por n barras de dia-
/,/ B \' metro & y longitudes 0,4 H +
ul ( ne () no (i) ne () ) u 05S + Uy204H + S, se-
N WS C N V=055 gun Documentacion Técnica.
+ N Armadura de voladizo en
- . banda superior continua.
u C re® ne (9 _”@ v Formada por n barras de dia-
. y0AH+058 | R 2x04H+S . o OAHIOSS 4 metro J y longitudes L, V —
' . 056S+UyW-05S + U,
VR . . segin Documentacion Téc-
ul ( ne (2) ne(12) ne (1) Iy mc%.
Sy WE0SS oy - : YmosS s @ Armadura de voladizo en
4 4 . banda superior disconti-
v . nua.
ul na () ne (3 ne (19 ) Formada por n barras de dia-
< 04 H055 | ‘ 2x04H+S . JOAHAO5S metro ¢y longitudes 0,4 H +
' . 05S+ Uy204H + S, se
;o B i ) gun Ducumentacion Tecnica
( KD) 81 no i) B
’ ; v:fass - BL v—zo;éj Y EHJ-2 Armado de alma de la jacena.
— ¢ ¢ ) ‘ Se dispondran armaduras en
Despiece de armaduras las siguientes posiciones:

Armadura longitudinal
Formada por n barras de dia-
metro ¢4 ylongtud L + V + W
+ 2 U, segun Documentacion
Tecnica

@ Armadura transversal

Formada por n cercos de dia-
metro ¢y longitud 2 H + A +
2 P. segun Documentacion
Técnica
EHJ-5 Hormigonado de la jacena.

Se tendran en cuenta las con-
diciones generales de ejecu-
cion
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EHJ-12 Refuerzo de jacenas con armado de carga o apoyo-n-J

Despiece de armaduras

EHJ-13 Refuerzo de jacenas con armado de cuelgue-n-M

-

EHJ-4

+

Despiece de
Alzado a?%aduras

332

EHJ-3

EHJ-4

Armado complementario de
carga O apoyo.

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura complementa-
ria en zona de apoyo in-
termedia.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitudes 0,3H

longitudinal y 0,5 H transver-
sal, segun Documentacion

Técnica.

Armadura complementa-
ria en zona de carga in-
termedia.
Formada por n barras de dia-
metro @ y longitudes 0,3 H
longitudinal y 0,5 H transver-
sal, segin Documentacion
Técnica.

20 Armadura complementa-
ria en zona de apoyo ex-
trema.

Formada por n barras de dia-

metro & y longitudes 0,5S +

0,15H longitudinal y 0,5H

transversal, segun Documen-
tacién Técnica.

Armadura complementa-
ria en zona de carga ex-
trema.
Formada por n barras de dia-
metro ¢ y longitudes 0,5 S +
0,15H longitudinal y 05H
transversal, segun Documen-
tacion Técnica.

Armado complementario de
cuelgue.

Se dispondran armaduras en
las siguientes posiciones:

Armadura de cuelgue en

zona de apoyo interme-

dia.
Formada por n cercos de dia-
metro 12 mm, separacion M
constante y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.

Armadura de cuelgue en

zona de carga intermedia.
Formada por n cercos de dia-
metro 12 mm, separacion M
constante y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.

Armadura de cuelgue en

zona extrema.
Formada por n cercos de dia-
metro 12 mm, separacidon M
constante y longitud 2 H + A +
2 P, segun Documentacion
Técnica.



NTE

Construccion

2. Condiciones generales
de ejecucion

3. Condiciones de
seguridad en el trabajo

Estructuras de Hormigdn armado

Jacenas pared EHJ

1980

La colocacién de las armaduras de la jacena se hard en el siguiente orden:
Se armara la jaula con las armaduras longitudinales y transversales del alma,
formando la malla definida, teniendo en cuenta que las 2 barras longitudinales
superiores e inferiores de esta jaula corresponden a 2 barras de las armaduras
principales.

Posteriormente se colocaran las armaduras principales longitudinales en sus
bandas correspondicntes, y por Gltimo las armaduras complementarias de carga,
apoyo y cuelgue.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura,
grasa o cualquier otra sustancia perjudicial.

Se dispondran sujetas entre si y al encofrado, de manera que no experimenten
movimientos durante el vertido y compactacién del hormigén, y gueden envueltas
por éste sin dejar coqueras.

Los calzos, apoyos provisionales y separadores en los encofrados, seran de
mortero 1:3 o material plastico, y se distanciaran 100 cm.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea supe-
rior a cuarenta grados o se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender por debajo de los cero grados centigrados, salvo
autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estética o dina-
mica que pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados.

Cuando se realicen trabajos simultaneos en niveles superpuestos, se protegera a
los trabajadores de los niveles inferiores con redes, viseras o elementos de
proteccién equivalente.

Se habilitaran los accesos a los distintos niveles de la estructura con escaleras o
rampas, de anchura minima 0,60 m, barandillas a 0,90 m de altura y rodapiés de
0,15 m; cuando no se disponga de dicha proteccion, se usara el cinturon de
seguridad para el que obligatoriamente se habran previsto puntos fijos de engan-
che.

Cuando el vertido del hormigén se realice por el sistema de bombeo neumatico
o hidraulico, se pondra especial cuidado en limpiar la tuberia después del
hormigonado.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con velocidad
superior a 50 km/h; en este (ltimo caso se retiraran los materiales y herramien-
tas que puedan desprenderse. El peso de los materiales acopiados no sobrepa-
sard las sobrecargas previstas en la Documentacion Técnica.

Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, aco-
tando las areas de trabajo. Las armaduras se izaran suspendidas en dos puntos
distanciados de forma que la carga sea estable.

En los trabajos de desencofrado se tomardn medidas para evitar la caida libre de
tableros u otros elementos.

No se andara sobre las jacenas hasta pasadas veinticuatro horas del hormigo-
nado.

Diarimante se revisara el estado de los aparatos de elevacion, y cada tres
meses se realizard una revision total de los mismos.

Se cumpliran ademas, las disposiciones generales que sean de aplicacion dc la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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NTE

Control

1. Materiales y equipos
de origen industrial

Instrucciéon EH-73

2. Control de la ejecucion

Estructuras de Hormigdn armado

Jacenas pared

1980

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y
de calidad fijadas en las NTE, asi como en la Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado EH-73 y demas normas y
disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control industrial.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acre-
dite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recep-
cion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Ensayos minimos previstos en fa Instruccion:

EFH-1 Cemento

Ensayos fisicos, mecanicos y quimicos, antes de comenzar el homigonado, o si
varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra
Pérdida de fuego, residuo insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado,
resistencia a flexotraccion y compresion, cuando lo indique el Director de Obra,
una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la marcha de Ia
obra. Estas exigencias pueden sustituirse a juicio del Director por un certificado
de ensayos correspondicntes a la partida servida.

Normas UNE de consulta: 7.144; 7.201; 7.202; 7.203; 7.205; 7.207

EFH-2 Aridos

Si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de

suministro y siempre que lo indique el Director de Obra, se realizard un analisis

de las sustancias perjudiciales que contengan la arena y la grava, antes de

comenzar la obra.

Durante la obra se vigilara también el cumplimiento de la limitacion de tamano.

Normas UNE de consulta: 7.082; 7.133; 7.134; 7.135; 7.136; 7.137; 7.238;
7.244; 7.245; 7.295-76

EFH-3 Agua

Si no se tienen antecedentes de la misma, si varian las condiciones de suminis-
tro y cuando lo indique el Director de Obra, se realizaran analisis de las sustan-
cias perjudiciales que contengan, antes de comenzar la obra.

Normas UNE de consulta: 7.130; 7.131; 7.132; 7.178; 7.234; 7.235; 7.236

EFH-5 Armadura de acero

Para cada diametro y partida de veinte toneladas o fraccion tomar dos probetas
en las que se verificara: la seccion equivalente, las caracteristicas geomeétricas
del corrugado y ensayos de doblado y desdoblado.

En dos ocasiones, a lo largo de la duracion de la obra, ensayo de traccion
completo de una probeta de cada diametro.

Certificado de origen industrial con cada partida.

Normas UNE de consulta: 36.088-78

EFH-7 Hormigén
Cuando el hormigoén lleque a obra elaborado cumplira la instruccion para la
fabricacion y el suministro de Hormigdn Preparado EH-PRE-72.

Para el control del hormigén en jacenas, se considera como lote una zona de
500 m2 de forjado, pero no mas de una planta si el hormigon es igual al de los
forjados y soportes, en cuyo caso se controlara el hormigén conjuntamente, si es
diferente se considerara como lote una zona de 1.000 m?, pero no mas de dos
plantas

La mitad de las probetas de cada toma se curaran en camara y a partir de ellas
se determinara la resistencia caracteristica a siete dias, actuando en consecuen-
cia si se prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a los
veintiocho dias. La otra mitad de las probetas de cada toma se empleara para
determinar la resistencia caracteristica a veintiocho dias.

La inspeccién visual se realizara antes del hormigonado para destacar los posi-
bles errores de armado que sean apreciables a simple vista, bien por si solos o
al comprobar la generalidad de los armados realizados con respecto a los que
han sido objeto de control especifico.
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Especificaciéon

EHJ-1 Armado longitudinal de
la jacena-n-J

EHJ-2 Armado de alma de la
jacena-nJ

EHJ-3 Armado complementa-
rio de carga o apoyo-
n-

EHJ-4 Armado complementa-
rio de cueigue-n

EHJ-5 Hormigonado de la
jacena-A-H-L

Controles
a realizar

Tipo de acero, didme-
tro, colocacion y nu-
mero de armaduras
Disposicion y longitud
de empalmes, solapos
y anclajes

Recubrimiento de las
armaduras

Tipo de acero, diame-
tro, colocacion y nu-
mero de armaduras
Disposicion y longitud
de empalmes, solapos
y anclajes
Recubrimiento de las
armaduras

Tipo de acero, diame-
tro, colocacion y nu-
mero de armaduras
Recubrimiento de las
armaduras

Tipo de acero, diame-
tro, colocacién y nu-
mero de armaduras
Disposicién y longitud
de empalmes, solapos
y anclajes
Recubrimiento de las
armaduras
Resistencia caracteris-
tica del hormigdn

Consistencia medida
en cono de Abrams

Tamano del arido

Numero de
controles

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Uno cada ja-
cena

Dos tomas
de cuatro
probetas por
cada lote de
control

Uno por cada
lote de con-
trol

Inspeccién
visual

Condiciéon de no
aceptacion

Distinto a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto en un 10 % a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto en un 10 % a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto en un 10 % a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto a lo especificado

Distinto en un 10 % a lo especificado

Inferior al 90 % de la especificada

Asiento inferior a 2 cm y superior a 6
cm, para compactacion por vibrado, y
asiento inferior a 5 cm y superior a 10
cm, para compactacion por picado con
barra

Rebasar el tamano maximo especifi-
cado

Las especificaciones EHJ-6, EHJ-7, EHJ-8, EHJ-9, EHJ-10 y EHJ-11, estan implicitamente controladas con el control
de las especificaciones EHJ-1, EHJ-2 y EHJ-5.
Las especificaciones EHJ-12 y EHJ-13 estan implicitamente controladas con el control de las especificaciones EHJ-3

y EHJ-4, respectivamente.

3. Criterio de medicion
Especificacion

EHJ-1 Armado longitudinal de
la jacena-n-&
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Unidad de medicién

kg

Forma de mediciéon

Sobre los planos del proyecto y sus
despieces, se medird las longitudes
del desarrollo de las n barras para
cada didmetro & diferente.

El nimero de kg de acero se obtendra
multiplicando la longitud anteriormente
determinada por el peso por metro li-
neal correspondiente a cada diametro



NTE
Control

Especificacion

EHJ-2 Armado de alma de la
jacena-n-&

EHJ-3 Armado complementa-
rio de carga o apoyo-

nJ

EHJ-4 Armado complementa-
rio de cuelgue-n

EHJ-5 Hormigonado de la
jacena-A-H-L

EHJ-6 Jacena interior-

A-H-Ln

EHJ-7 Jacena extrema-A-H:-L-
n-J

EHJ-8 Jacena extrema con
voladizo-A-H-L-V-n-S

EHJ-9 Jacena de tramo unico-
A-H-L-ng

EHJ-10 Jacena de tramo Unico
con voladizo-
AH-L-V-n&

EHJ-11 Jacena de tramo unico
con dos voladizos-
A-H-L-V-W-nJ

Estructuras de Hormigon armado

Jacenas pared

Unidad de medicion
kg

kg

kg

m3

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1980

Forma de medicion

Sobre los planos del proyecto y sus
despieces, se mediran las longitudes
del desarrollo de las n barras de la ar-
madura longitudinal y de los n cercos
de la armadura transversal, ambos de
diametro &

El nimero de kg de acero se obtendra
multiplicando la suma de las longitu-
des de las barras y los cercos, ante-
riormente determinadas, por el peso
por metro lineal correspondiente al
didmetro & de las dos armaduras.

Sobre los planos del proyecto y sus
despieces, se mediran las longitudes
del desarrollo de las n barras longitu-
dinales y transversales, ambas de
diametro .

El nimero de kg de acero se obtendra
multiplicando la suma de las longitu-
des, anteriormente determinadas, por
el peso por metro lineal correspon-
diente al diametro J de las dos arma-
duras.

Sobre los planos del proyecto y sus
despieces se mediran las longitudes
del desarrollo de los n cercos.

El numero de kg de acero se obtendra
multiplicando la suma de las longitu-
des de los cercos, anteriormente de-
terminadas, por el peso por metro li-
neal correspondiente al diametro & =
12 mm de los cercos.

Volumen de hormigén A-H-L.

Las dimensiones A y H se mediran en-
tre las caras exteriores de macizado
de la jacena.

La longitud L se medird entre ejes de
soportes.

Cuando existen voladizos, a la longitud
L hay que incrementarle las longitudes
V y W que corresponden a la medida
desde el eje del soporte a la cara ex-
trema del voladizo.

Numero de jacenas de igual seccion,
longitud, diametro y nimero de arma-
duras.
Numero de jacenas de igual seccion,
longitud, didmetro y numero de arma-
duras.
Numero de jacenas de igual seccion,
longitud, diametro y numero de arma-
duras.
Numero de jacenas de igual seccion,
longitud, diametro y nimero de arma-
duras.
Numero de jacenas de igual seccion,
longitud, didmetro y nimero de arma-
duras.

Numero de jacenas de igual seccion,
jongitud, diametro y numero de arma-
duras.

Las especificaciones EHJ-12 y EHJ-13 tienen el mismo criterio de medicién que las especificaciones EHJ-3 y EHJ-4,

respectivamente.
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NTE

Valoracion

1. Criterio de valoracion

Especificacion

EHJ-6 Jacena interior-AH-L-n-J
Incluso limpieza de las armaduras, cor-

tes y elaboracion, alambre de atado y

separadores; colocacion de armadu-

ras; humedecido de encofrados y cal-

zos; vertido, compactado y curado del

hormigon.

EHJ-7 Jacena extrema-
A-H-L-ng

Incluso, limpieza de las armaduras, cor-
tes y elaboracion, alambre de atado y
separadores; colocacion de armadu-
ras; humedecido de encofrados y cal-
z0s; vertido, compactado y curado del
hormigon.

EHJ-8 Jacena extrema con

voladizo-A-H-L.V-n-JJ
Incluso, limpieza de las armaduras, cor-
tes y elaboracién, alambre de atado y
separadores; colocacion de las arma-
duras; humedecido de encofrados y
calzos, vertido, compactado y curado
del hormigén.

EHJ-9 Jacena de tramo

unico-A-H-L-nJ
Incluso, limpieza de las armaduras, cor-
tcs y claboracion, alambre de atado y
separadores; colocacion de las arma-
duras; humedecido de encofrados y
calzos; vertido, compactado y curado
del hormigon.

EHJ-10 Jacena de tramo unico
con voladizo-A-H-L-V-
nJ

Incluso, limpieza de las armaduras, Cor-

tes'y elaporacion, alambre de atado y

separadores; colocacion de las arma-

duras; humedecido de encofrados y

calzos; vertido, compactado y curado

del hormigon.

Estructuras de Ho.migén armado

Jacenas pared

1980

La valoracion de cada especificacién se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones rccuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicion, sustituidos los parametros por sus
valores numéricos en centimetros, siendo N la suma de las longitudes de las n
barras pertenecientes a cada jacena, definidas en los criterios de medicion g el
peso en kg por metro lineal correspondiente a cada digmetro .

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de los conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa o indirecta, incluso obligaciones sociales y
parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referira a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Precio
Unidad unitario - Coeficiente de medicién
ud
[:] ENi- g
kg EHJ-1 W
kg EHJ-2 Z—?’(‘)'ﬁq—'
A-H-L
s EHJ-5 AT S
m 1.000.000
ud
o oo
@ g
A-H(L+05S)
m3 EHJ- ARt *Us9)
T 060000
ud
kg EHJ-1 %9'—
ENi-qi
K EHJ-2 ZNear
9 50
A-HL +05S + V)
m3 EHJ 5 AP Y00 V)
1.000.000
ud
kg EHJ-1 %q—'—
kg EHJ-2 %'\l('j'oi
A-H(L+9)
3 EH - —_— T
m 1.000.000
ud
o e
TNi- o]
K EHJ2 NG
9 5
A-HL+V)
3 - —
m EHJS 1.000.000
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Especificacion

EHJ-11 Jacena de tramo Gnico
con dos voladizos-
A-H-LV-W-n-J

Incluso limpieza de las armaduras, cor-

tes y elapboracion, alambre de atado y

separadores; colocacion de las arma-

duras; humedecido de encofrados y

calzos; vertido, compactado y curado

del hormigon.

EHJ-12 Refuerzo de jacenas
con armado de carga o
apoyo-nJ

Incluso, limpieza de las armaduras, cor-

tes y elaboracion, alambre de atado y

separadores; colocacion de las arma-

duras.

EHJ-13 Refuerzo de jacenas
con armado de
cuelgue-n-M

Incluso, limpieza de las armaduras, cor-

tes y elaboracion, alambre de atado y

separadores; colocacién de armadu-

ras.

2. Ejemplo

EHJ-6 Jacena interior-
40-280-800-10-16-12-16

4

NTE
Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

340

Precio

Unidad unitario Coeficiente de medicién
ud
ZNi- g
ki EHJ-1 _
9 00
A HL+V+W
m3 EHJ-5 B v
7,000,000
kg
kg EHJ-3 —X%Tq'
kg
b3 .
kg EHJ-4 —“’?‘—(‘)O—q-'—
Precio Coeficiente Precio Coeficiente
Unidad unitario de medicién unitario de medicién

= 11.857.84

ZNi - qi
ks EHJ-1 X ———— = 47 X 159,68 x 1,58
9 "o

INi-a
ki EHJ-2 X ——
9 "

A-H-L 896
m EHJ-5 X ——— = 6.600 X

730000 o

= 48 X 392,00 x 0,89 = 16.746,24

= 59.136,00

Total Pta/ud = 87.740,08

Estructuras de Hormigén armado

Jacenas pared

1980

La propiedad conservara en su poder la Documentacion Técnica relativa a las
jacenas construidas, en la que figurardn las sobrecargas para las que han sido
previstas o calculadas.

Cada cinco afos se realizara una inspeccion, o antes, si fuera apreciada alguna
anomalia, observando si aparecen fisuras o cualquier otro tipo de lesion. En caso
de ser observados alguno de estos sintomas seran estudiados por Técnico
competente, que determinard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las
reparaciones que deben realizarse.

Las jacenas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a
humedad habitual, y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizacio-
nes de suministro o evacuacion.

No se realizaran perforaciones en las jacenas.



