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Steel Structures.Floor slabs. Design

Forjados formados por viguetas de perfil laminado de!la serie |, de acero A 42 b

dispuestas paralelamente, con entrevigado de bloques cerdmicos o de mortero
de cemento.

1
Plano acortado de cada planta a forjar, definiendd los huecos que deban
dejarse.

Estructura resistente y cargls previstas sobre el forjado.

Aplicacién ‘

\
Se utilizara como apnyo de viguetas discontinuas sobre viga metalica cuando
esta deba quedar tctalmente bajo el forjado.

Se utilizard como apoyo de viguetas continuas sobre viga metalica cuando
ésta deba quedar totalmente bajo el forjado.

Se utilizard como apoyo de viguetas discontinuas en viga metalica cuando
ésta deba quedar parcial o totalmente embebida en el forjado.

Se utilizara como apoyo de viguetas con continuidad:en viga metélica cuando
ésta deba quedar parcial o totalmente embebida en al forjado.

Se utilizard como apoyo del forjado sobre muro de hormigén.
Se utilizara como apoyo del forjado sobre fabrica de ladrilio.

Se utilizara para atar los extremos de las viguetas en. el borde de un voladizo.

Escala
Se representaran por su simbolo todos los elementos del forjado 1:60
y Se numeraran.
Se acompafnara una relacion de las especificaciones con el valor,
en mm,dado a los pardmetros que correspondan a esos elementos
numerados.
Ademads se haran constar en planta: .
@ Zonas del forjado cuyas viguetas presenten la misma longitud,
separacioén, sustentacion y cargas.
a = Luz entre ejes de vigas en cada zona.
v = Luz de voladizo.
Huecos previstos para patinillos o paso de canalizaciones.
Se representard graficamente un detalle de la seccidn perpendi- 1:10

cular a las viguetas del forjado.
Se representaran, ademas, todos los detalles de elementos para
los cuales no se haya adoptado o no exista especificacion NTE.
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1973

Forjados sometidos unicamente a carga gravitatoria uniforme a io largo de la
directriz de la vigueta y con carga puntual de extremo:de voladizos.

Se considera una tensién admisible, para el acero, de 1.733 kg, cm¢, lo que co-
rresponde a un coeficiente de sequridad de 1,5.

Los resultados obtenidos en las Tablas garantizan una flecha no superior al
cuatrocientosavo de las luces a y b ni al trescientosavo del vuelo v, as{ como
la seguridad al vuelcoenvoladizos y que las cargas transmitidas a lps apoyos
tienen el sentido de una accién gravitatoria.

Para entrar en las Tablas se determina la carga total ( concargas-+sobrecar-
gas) en kg/m? y se multiplica por la separacién S entre ejes de viguetas en m,
obteniendo asfi el valor g en kg;m.

El valor P en kg para el calculo de los voladizos se obtiene multiplicando el
valor de la carga en su borde, dado en kg'm, por la separacién S entre ejes
de viguetas dado en m,

La Tabla 1 permite obtener’el perfil necesario para un tramo simplemente
apoyado.

Las Tablas 2 a 5 permiten obtener el perfil necesarioipara un tramo apoyado
en un extremo y con voladizo en el otro.

La Tabia 6 permite obtcner el perfil necesario para-dos tramos continuos
apoyados en sus extremos.

La Tabla 7 permite obtener el valor minimo M de la cadena de enlace del
forjado sobre muro de fabrica de ladrillo. En ningun caso M seré inferior a la
entrega calculada segun NTE-EFL : “Estructuras de Fabrica de Ladrillo™.

La Tabla 8 permite obtener:
G: Garganta de los cordones de soldadura.

T. L, E: Ancho, solape y espesor de la chapa rectangular de enlace entre vi-
guetas embrochaladas continuas.

K: Longitud de los casquillos de apoyo de las viguetas.

@: Didmetro del redondo para anclaje de las viguetas a la cadena de enlace
sobre fabrica de ladrillo.

Tabla 1
k“ en 250 300 350 400 500 600 700 800 Hen mm
g/m
2,32 2,19 208 1099 18 1,74 165 158 80
3,02 2,84 270 2,58 2,40 2,26 214 2,05 100
3,75 3,53 336 321 298 280 266 255 120
4,52 425 404 386 359 338 321 307 140
. 5,32 5,01 476 455 422 397 378 361 160
c 6,16 5,80 551 527 489 460 437 4,18 180
c 7,01 6,60 627 600 557 524 498 4,76 200
® 9,00 7,44 706 676 627 59 561 536 220
5 8,82 8,30 788 754 700 658 625 5098 240
- 9,74 9,17 871 833 7,73 728 601 661 260
10,7 10,1 956 914 8490 799 750 7,26 280
11,6 11,0 104 0866 024 870 826 790 300




VueloV enm

¥ Flecha excesiva. Pasar a valor superior de H

~ Peligro de vuelco. No sobrepasar el valor v, a menos de fijar adecuadamente el extremo opuesto al voladizo.

Tabla 2 Ny
P
- 3
| . by Padvon
luzaenm H
q kg/m 2,50 275 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 425 450 475 5.00 525 550 5.75 6.00 0.24 8.50 6.75 7.00 | mm
250 0 0B 12 v v v v v v vV v v v v v v v v | 80
009 106 112 120 128 137 v v v VYV WV N v v v w‘ v v v | 100
116 . 1.23 128 134 141 148 15 164 173 181 v v v v v oowl v v v | 120
A 131 146 154 158 164 171 178 18 193 201 210 218 227 VvV v Vv v v | 140
~ 0~ A 162 177 186 191 196 202 209 216 223 231 239 247 2 266 274 v | 160
~ ~ A A~ A~ 182 208 219 224 220 235 241 247 25 262 270 278 28 294 | 180
A oA A Ao ~ A~ 223 239 253 258 263 268 274 28 287 294 301 300 | 200
A A PN NN ~ ~ A~ A~ 255 270 28 293 297 30 3 314 320 327 | 220
~ A A~ ~ A A ~ ~ ~ ~ ~ A 301 317 329 3. 338 343 349 | 240
~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 333 349 364 370 3.74 | 260
~ ~ ~ ~ ~ S ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N o~ ~ 380 3.06 280
A VN ~ A A N ~ A~ A~ ~ ~ A ~ ~ ~ A‘ ~ A ~ | 300
300 08 097 v v v v v v v v v % v v v viowv % % 80
1.00 107 115 123 1.3 w v v v v v v v N4 W v v v v 100
118 123 128 135 142 150 158 167 1.6 0V Vv v v ~ v o owvlw w w~ | 120
122 137 147 152 188 164 171 179 18 1.9 208 212 221 v vooowv v v v | 140
A A 153 168 178 18 1.8 1.9 201 208 216 224 232 240 249 258 267 v v 160
~ A o~ o~ 184 199 210 215 220 226 232 239 246 254 262 270 278 287 29 | 180
A A A A oA A~ 215 230 243 247 25 258 264 271 278 2 292 300 308 | 200
A A D D SN PN A~ A~ 248 262 277 28 28 291 297 3 310 317 324 | 220
~ A AN A A A A~ A A A A 28 30 315 320 3 33 337 343 [ 240
N A A oA A A~ ~ ~ oA A A~ ~ A 324 340 351 355 360 365 | 260
A A ~ ~ A A A ~ ~ N ~ A~ ~ ~ A 3 ) 372 38 3N 280
~ N ”m~ ~ ”~ ”~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ a~ ~ N A‘ A 3.87 403 300
B T
350 0.90 v ~ W v (% v w w v W N v v N \J v W v 80
101 108 116 125 134 WV v vV v v vV v v vV v w | 100
117 122 120 136 143 152 160 160 Vv v N v v v N v v v | 120
126 141 1.46 151 157 1064 170 179 1.88 196 206 234 W v w oM v v v | 140
N 142 157 171 175 181 1.67 1.3 201 208 2146 224 233 242 251 M V¥ v v | 160
o~ ~ A 173 189 202 206 212 217 224 231 238 245 253 262 27 279 28 297 180
~ A A A A A 220 233 238 243 249 25 261 268 276 2 201 299 308 | 200
-~ ~ AN oA oA AN o~ 235 25 266 270 275 281 28 29 3. 307 314 322 | 220
A A AN a9 PPN A~ A 267 283 298 304 308 304 319 325 332 338 | 240
~ A A oA A A oA A~ oA A ~ a~ 314 330 337 342 347 352 358 | 260
~ oA A A A A~ A A~ a~ A~ A~ o~ a 345 36 372 376 38 | 280
~ ~ A A N N A N ~ ~ N ~ N N ~ A\i 3.77 393 4.06 300
1

400 0.92 v v w W N £\ N % W W w w W % 4 v % v 80
' 102 109 118 127 W v v w v v v N w v v R v v 100
116 122 129 136 144 153 162 VvV v v \4 v v ' v W v v v 120
1.30 139 144 150 157 164 172 18 1.8 197 208 Vv v v v v v v v | -140
A~ 145 1,61 168 1.73 179 1.8 1.93 200 203 216 225 233 242 v % v v v 160
~ ~ A 177 192 198 203 209 215 222 229 237 245 25 261 270 279 28 v 180
~ A~ ~ ~ A~ 208 224 220 234 239 245 252 259 266 274 2.a§ 200 208 3.07 | 200
~ ~ ~ A ~ ~ N 230 9285 260 265 271 277 28 29 297 304 312 320 | 220
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 271 287 293 2A07 303 308 314 321 328 335 | 240
~ ~ ~ooA ~ ~ ~ ~ ~ m ~ 302 318 325 330 335 34 346 2353 260
[ ~ ~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 334 35 350 363 368 373 280
~ ~ ~ A ~ ~ ~A ~ o~ A A ~ A~ a 366 38 392 39 | 300
500 1.03 1.11 1.20 W v W % W ' v v W v W W W W 4 ' 100
195 122 120 137 146 154 WV v vV v v v w v v v v v ol 120
131 136 142 149 15 164 1.72 1.8 190 V¥V v v ' v v wi v v v | 140
135 15 15 164 170 1.76 184 191 199 203 216 225 Vv v v Vi he W v | 160
~ A 166 1.8 188 1.8 199 205 212 219 227 235 24 25 261 2.7 v vooow o1 180
~ ~ ~ A~ 1.98 212 217 222 2028 234 24 243 256 263 272 2 289 298 307 { 200
~ ~ ~ A~ A 213 220 242 247 252 258 264 270 277 28 292 300 3.08 317 | 220
~ ~ ~ ~ A A~ A 245 261 273 277 28 288 294 300 307 314 322 329 240
~ ~ ~ ~ ~ A ~ ~ ~ 9276 202 304 308 313 319 325 331 338 34 | 260
~ ~ ~ A PPN A~ -~ N ~ A~ 308 324 335 340 345 350 356 362 | 280
~ A N A ZN ~ M~ ~ ~ ~ N ~ ~ 340 3.5 3.6? 371 376 382 300
600 104 112 W v v vV v v W v v v v vV v v v 100
114 121 120 138 147 V¥ v W v v v v W v v W v v v 120
128 134 140 148 15 164 172 18. v V¥ v voowv v A v v v 140
139 150 15 161 167 1.75 182 19 199 207 2i6 Vv s v N W ~ w | 160
A 154 170 178 183 1.8 195 202 210 217 226 234 243 252 Vv Vv N v | 180
~ ~ A~ 186 202 206 241 217 223 230 237 24 25 261 270 279 28 297 v | 200
~ ~ ~ ~ A 217 230 235 240 246 252 250 266 273 28 2 298 3086 3.5 | 220
~ ~ ~ A A A 233 2490 260 264 260 275 28 28 296 3 310 318 326 | 240
~ ~ ~ oA ~ ~ ~ A 9265 280 2.8 294 29 305 31 317 324 331 339 | 260
~ ~ ~ ~ ~ oA A~ ~ A A~ 206 312 320 324 329 3. 341 347 354 | 280
~ ~ ~ A ~ oA ~ A ~ A ~ A 328 343 350 3 360 365 371 | 300
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Tabla 5 \g'
o
q v P =800 k¢
A V.
% a Luz @ enm h > H
‘ H
q kg/m 250 2.7% 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 475 35.00 5.23 $.50 6.00 ¢.25 6.50 6.75 7.00 mn
250 028 0.31 v v v N v N v v £z 8% N2 N N2 8
035 038 049 054 05 v =W w v v v g N v v 10(
037 044 057 061 06 070 075 080 08 v v ‘v v v v 12(
~ o 068 071 075 079 083 088 003 009 1.05 v v v N 14(
~ oA 069 078 08 09 09 099 1.04 100 1.4 3t 138 1.4 151 16(
~ ~ ~ ~ A 098 108 114 137 122 126 42 148 154 1.60 18(
A ~ ~ A A A A 119 130 138 1.42 86 160 166 1.7 201
N ~ ~ ~ oA ~ ”~ P Y N W1 I < j.72 1.76 181 1.86 22(
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 89 196 200 2.04 24(
S ~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ N 201 214 225 261
A~ A~ ~ ~ N A NN ~ ~ A N ~ A 226 28(
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N A ~ lm ~ ~ ~ 301
300 031 03 v v v N2 v v v % N N N "% v 8
038 04 05 0.60 v v v v W v v v v W v 10(
043 0.51 062 067 072 077 08 08 v W v v v W v 120
A 052 o0 072 076 08 08 09 09 102 109 115 v v N N 14
~ A A 080 08 08 097 1.01 106 112 1317 1.23 143 150 W v 16
~ ~A A A~ 080 101 112 116 120 124 129 1.35 152 150 1.66 1.73 181
~ A ~ ~ ~ ~ A 123 135 1.40 144 149 hes 170 177 1.8 | 20
~ ~ A ~ N ~ ~ A A 147 158 167 h.ao 185 191 1.96 22(
~A A A A U N N ) 190 208 208 213 | 24
N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N ~ A N #,10 223 228 232 261
PN A A A ~ N ~ N N N ~ ~ ~ ~ 237 2% 28!
A N~ A N ~ A~ ~ A~ ~ ~ ~ ~ LA A ~ A 30(
350 034 039 v v v v v v v v v v T v v v 8(
0.41 045 0.49 0.60 v v W v W v W v e W W w 10(
049 054 057 067 072 078 084 090" v v v N v v v 12
A 050 068 076 081 08 092 097 104 110 117 v v v v v 14(
A A A 090 093 0868 102 107 113 119 125 1.3 158 v v W 161
~ A A A 100 142 118 1A 125 131 136 1.42 162 169 1.76 184 | 18
PN ~ A ~ A A~ 124 136 141 145 150 1.5 173 179 1.8 1.93 | 201
A~ A A ~ ~ ~ ~ ~ 149 1062 167 172 87 193 199 205 | 22(
~ ~A A A ~ A~ ~ ~ A A 175 1.8 P04 200 214 22 | 24(
~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ ~ 24 228 233 238 28(
~ A~ A ~ A~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ ~ E.ZB 242 254 258 28(
A A ~ A~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ ~ ~ I~ A 256 270 30(
400 0.37 v v NV v v w v v v ~ w [N v w v 8t
043 048 053 v v v v w % v v v v v v N4 10(
053 056 0.61 071 077 08 09 v v W v w Iw w v v 12(
05 066 072 080 08 091 097 1.03 110 117 v N P v W v 14
~ ~ 070 093 097 102 107 113 119 125 132 1.39 [ v v v 16(
~ ~ ~ 088 110 116 120 125 130 136 142 149 h7o 177 18 1.3 | 18
” ~ ~ ~ A 122 135 14 145 150 155 1.61 80 187 194 201 | 20(
A A A A A A~ 148 161, 167 L1 176 193 199 208 213 | 22
~A oA oA A A A ~ ~ a~ 174 18 194 o9 214 220 226 | 24(
A oA A AA A A A A A A 20 R27 232 231 242 | 260
P NIV N N N N N N N N SN 043 252 257 261 | 28t
A ~ A~ ~ A A~ ~ ~ AN ~ ~ ~ i~ 257 271, 282 30¢
500 043 054 0.60 v v v v N Nz v v v P v N2 v 10(
057 061 067 079 085 v v ~ v % W W LW \'% v W 12(
065 072 077 087 093 099 1.06 114 1.2 v v v Lw v v v 140
A~ 076 o088 098 103 109 115 122 120 135 143 151 v v w v 16(
A ~ ~ 113 147 122 127 133 138 145 152 159 18 v v v 18(
~ ~ ~ A 126 137 142 146 152 157 163 1.7 j.o1 199 207 215 | 20(
~ ~ ~ A~ o~ 139 153 163 167 172 178 183 208 210 247 226 | 22
~ ~ ~ ~ A ~ A 166 18 190 195 1.9 216 223 220 236 | 24
~ ~ PN ~ N A A A 194 200 218 232 238 244 250 | 26(
~ ~ N A ~ ~ ~ ~ N ~ 223 £.51 256 261 267 28(
~ ~ N ~ ~ ~ ~ ~ A ~ ~ 66 276 280 2.8 30(
600 053 050 v W v W N N2 NG v v v v v 3z 10(
0.61 0.66 0.85 v v W v 4 v v v v v v v 12(
072 076 093 098 106 114 v v v v V¥ v v v v 14(
073 0.86 1.03 1.00 115 122 120 137 14 152 v v v v 16(
~ ~ 116 121 12 132 139 14 153 160 1.68 % ~ ~ W 18(
~ A 125 136 1.41 146 151 157 163 170 177 200 200 217 W 201
~ ~ ~ 139 153 162 166 171 177 1.8 1.89 210 218 226 234 | 22
A oA A A A 167 18 188 193 1.9 203 222 220 237 24 | 24(
~ ~ A~ ~ ~ N A~ 195 210 216 220 237 243 249 2.56 26(
~ ~ ~ o~ ~ ~ M 224 239 253 250 265 271 | 28
A~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ ~ ~ ~ A~ 972 277 282 287 30

v Flecha excesiva. Pasar a valor superior de H
 Peligro de vuelco. No sobrepasar el vaior v, a menos de fijar adecuadamente el extremo opuesto al voladizo.

Vuelo Venm




Tabla 6

q
B g A 4
£ = - asb )q} a
'
+——t " : b
Luz@ enm
H
q kg/m 250 275 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 450 4.75 5.00 525 550 575 6.00 6.25 6.50 6.75 7.00 mm
250 299 306 313 e @ ° e o o ° ° ° ° e o e (o o o 80
375 370 383 380 305 402 410 @ ® ® PS P S P ® ® ® e ® 100
461 463 465 468 472 477 482 48 49 502 510 @ [ ) ® ® ® ® ® ® 120
556 556 556 657 559 562 566 569 574 579 58 591 598 606 614 @ ® ® ® 140
575 633 654 654 654 655 657 650 662 666 670 675 68 68 691 688 |7.06 793 1.2 160
A o~ 690 748 757 757 157 7158 750 761 764 767 1.1 775 779 184 |7.90 7.96 8.02 180
A~ ~ N m~ 805 8062 862 862 862 863 864 866 8668 8.7t 8.74 8.77 |8.81 866 6.91 200
” A N ~ ~ 863 9.2 8. an 9. 9N 972 973 974 9076 978 |9.81 0984 088 220
~ o . N N NN A~ 978 1036 1084 10.84 10.84 10.84 1084 1085 10.86 10.87 10.80 10.02 240
~ ~ ~ ~ ~ ~ PN N A 1003 1151 11.98 1198 11.88 1108 11.98 11.00 1200 12.01 280
~ A A A A A A~ ~ A oA A 1208 1266 1315 13.15 1315 1315 1315 13.15 280
AN AN AN AN A A AN AN A A A 1324 1381 1432 1432 1432 1432 gﬁg
300 2866 o @ e o o o e o ® ° ® ® e o o ® e o 8
3% 359 364 370 37 € e e e e e e e o e o o o o 100
435 437 439 443 448 453 450 466 474 @ ® ® ® ® ® ® ® ® [ ) 120
523 523 624 52 528 531 535 640 545 652 550 568 5.73 ® [ ] [ ] [ ] [ o 140
575 615 615 615 616 618 620 623 627 631 636 64 647 653 660 667 (675 @ (] 180
A~ 633 690 742 742 742 743 745 747 720 723 727 131 7135 740 748 |752 750 7.66 180
~ A A 748 805 811 811 811 812 813 815 B817 820 823 827 831 (836 841 847 200
PN ~ AN oA A~ 863 014 014 914 014 915 016 917 919 022 02 (928 932 938 220
m~ ~ ~ A ~ A 9.27 9786 10.20 1020 10.20 10.20 10.20 1029 10.23 10.25 [0.27 10290 10.32 240
~ ~ oA ~ ~ o~ A A~ 1036 1003 11.27 1127 11.27 11.27 11.28 1129 1.30 11.31 11.33 260
~ A oA ~ ~ oA ~ ~ A A~ 151 1208 1237 12.37 1237 12.37 1237 1238 12.39 280
~ A AN A A N NP N ~A A A 1260 1324 13.47 1347 1347 1347 1347 300
350 274 @ ® e e ® M ® e ® ® [ ® °® ® ® ® ® ° 80
339 344 349 35 364 @ [ ® ® ) ® ® ® [ ) ® [ ) ® ® ® 100
414 417 420 424 429 435 442 449 457 @ ® ) ® ® ® ® ® [ ) ® 120
496 497 498 501 504 508 512 517 523 530 537 545 5353 @ ® ® ™ ® ® 140
575 585 58 58 687 58 592 586 59 604 600 615 622 620 635 64 (652 @ ® 160
AN 6.33 0.77 6.77 0.77 6.78 6.79 6.81 6.83 6.6 6.90 6.94 6.99 7.04 7.10 7.16 7.23 7.30 7.38 180
A A 69 74 771 1M LN 1M 172 174 797 180 783 787 791 796 (801 807 813 200
A~ ~ ~ o~ 805 863 868 5868 863 869 670 872 874 876 879 88 |88 89 8% 220
~ ~ ~ ~ ~ ~ 921 969 9060 960 960 960 970 972 074 076 |9.79 982 965 240
~ ~ A oA ~ A A 978 1036 1071 1071 10.71 1071 10.71 1072 10.73 10.75 10.77 10.80 260
A~ PN AN A A A A A A 1083 1151 11.75 1175 11.75 1176 11.75 11,76 11.77 11.79 280
~ ~ ~ ~ Y NP A~ A ~ oA A~ 1208 1266 12.80 12.80 12.80 12.80 1280 12.81 300
400 265 @ ® ° [ ) ® ® ® ® ® ° ° ® ) ® ® ° ® ® 80
326 332 338 [ [ ] o [ [ [ ® [ J [ ] [ ] [ [ ) [ J o [ J [ 100
397 400 403 408 414 420 427 ® ® [} ® [} ® [ ] [ J ® [} ® [ ] 120
475 476 478 481 484 489 494 500 506 513 521 @ ) ® ® ® [ [ [ ) 140
550 550 550 560 562 565 6568 572 677 582 58 594 601 609 617 @ ® ® ° 160
575 633 647 647 648 649 65 653 65 660 664 660 674 68 68 693 700 708 7.18 180
~ ~ 600 737 737 737 7137 138 740 742 745 743 752 757 762 767 |173 179 7.86 200
A ~ o~ 743 805 830 830 830 831 832 833 835 838 841 845 849 |85 8858 873 220
~ PN ~ A~ 863 9021 92 92 626 927 928 020 031 034 037 (940 943 947 240
A ~ NN ~ A A~ 078 1024 1024 1024 1024 1025 1026 1027 1029 031 1033 10.38 260
~ A ~ A~ ~ N N A 1036 1093 11.24 11.24 1124 1124 11.24 11.25 1.27 1128 11.30 280
~ A A~ ~ ~ A N ~ ~ AN 1124 1124 1224 1224 1224 1224 224 1225 12,26 300
500 306 @ ® ® M ® ® ® ® N ® M M ® ® N ® ® ° 100
370 374 379 38 391 @ ° ) ) ® [ ° [ ) °® ® ® ® [ ® 120
441 443 445 450 454 450 465 472 479 @ ) ) ® ) ® ® [ ® ® 140
519 519 520 522 525 528 532 537 542 548 55 562 570 [ ] o ® [ ) [ [ ] 160
575 6.01 6.01 6.01 602 604 607 6.0 614 618 0623 629 0635 064 649 65 |6.64 ® @ 180
~ 633 684 684 684 68 68 68 690 693 697 701 706 711 7.6 722 |729 736 744 200
~ ~ 600 748 771 M 1M 172 173 135 7177 780 7.8 787 7191 7.9 801 807 813 220
~ NN A~ 805 860 860 860 860 861 862 864 866 869 872 875 (879 884 889 240
~ ~ PN N A~ 873 921 951 951 95 951 952 952 954 05 959 962 965 969 260
N ~ A ~ ~ A ~ 078 1036 10.44 1044 1044 1044 10.45 10.46 10.47 (10.49 1051 10.54 280
A~ A A ~ A A ~ ~ A~ 1003 11.36 11.36 11.36 11.36 11.37 11.37 1138 11.40 11.42 300
600 22 & e e e o o e ©6 e o e o © o o o o o 100
350 35 360 @ ® ® ° ) ) ° ® [ ® [ ® o ® ® ® 120
416 419 422 426 431 437 444 @ ) ° ® ) ) [ ® ® ® ® [ ) 140
488 489 491 493 49 500 505 511 517 524 531 @ ® ) ) ® ® ) [ ) 160
565 6565 566 566 568 571 574 578 58 58 59 59 606 @ ® ® ) ® [ ) 180
575 633 644 644 644 645 647 650 653 657 661 666 671 677 68 690 607 @ ° 200
~ ~N 690 725 725 7125 726 7.27 729 731 734 738 742 747 752 757 |163 769 776 220
A oA A 748 805 809 809 800 810 811 813 815 818 822 82 830 |83 B4 B4 240
Ao A oA ~ B63 804 B804 894 805 B9 897 89 001 904 907 [911 015 0419 260
~ A ~ A A A 921 078 98 98 98 08 98 984 986 98 |991 994 098 280
A AN A A ~ A N A~ 1036 10.69 10.69 10.69 10.69 10.70 10.71 10.72 [10.74 1076 10.78 300
Luzb enm

@® No cumple fa condiciona < b
~ El apoyo extremo del vano de fa luz b tiende a Ievantarse No sobrepasar el vdlor de b a menos de fijarto adecuadaMente
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Steel structures. Floor slabs. Calculation 197_3
Tab|8!3
Y
P2y raY \V
} a v | Luz@ enm >q>">H
ng T . 1 ,
H
q kg/ m 250 275 3.00 326 350 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 525 550 5.75 6.00 !6.25 8.50 6.75 7.00 | ms
250 063 070 0.77 v v ' N2 N v v v v v N v v v % 8
075 081 087 094 101 108 1.17 v % W W % N/ W N N v v W 10
087 097 1.00 107 113 119 127 134 142 15 v v % v N W v v N 12
~ 1.0 114 125 129 135 141 147 154 161 169 177 1.8 1.9 A v v v v 14
~ A~ ~ 120 143 15 15 164 170 176 1.8 1.9 197 205 213 ;221 229 238 A\ 16
A~ ~ A ~ AN 157 172 18 191 1.96 2.0t 207 213 220 227 |234 242 250 258 18
A A~ A A~ A A A 187 202 217 223 228 233 239 245 251 25 26 272 (20
~ ~ A -~ A ~ A0A AN A 232 247 257 262 266 [ 272 278 284 290 |22
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 262 277 292 1206 301 305 312 |24
A~ ~ N A~ A~ ~ ~ A~ A A N A~ ~ A ~ 1308 323 332 337 |26
A A N A PN A A A A A ~ A A N A 0P A A~ 338 354 |28
A A~ A N A A~ PN ~ A A ~ ~ ~ A A A PN N N 30
300 068 075 ~ ~ ~ ' ~ v ~ w ~ ~ ~ ~ v e e ~ ~ 8
078 08 091 099 107 115 v v v v N v v W v o wv v v v 10
094 099 1.04 110 117 124 132 140 148 % N N v % W W N W W 12
0905 110 122 126 1.32 138 144 151 15 167 175 18 192 v v oW W v v 14
N ~ 124 138 151 156 1.61 167 173 18 1.87 194 202 210 219 '227 236 v % 16
~ ~ L A 153 168 1.82 186 191 197 203 209 216 224 231 1239 247 25 264 |18
A ~ A N A S 183 198 213 218 222 228 234 240 247 254 261 269 276 20
~ ~ ~ ~ ~ A~ ~ ~ oA 228 244 250 255 260 266 |272 278 28 29 |22
~ ~ ~ ~ ~ A oA ~A A A A 250 274 284 28 203 2969 305 311 |24
A ~ AN N N ~ A ~ A A ~ A ~ 290 3.05 318 323 327 333 26
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ oA ~ N ~ PN ~ A~ 321 336 35 358 |28
~ ~ ~ ~ A A N PN A A A ~ A N NN PN A 367 30
350 0o 0.9 v v owv v v v v N v v v v vV v % v 8
08 0f8 09 1.3 1.1 v v w v w v v v v v v W v v 10
096 1.1 107 143 120 128 136 145 v v N v N - - v w w 12
1.02 147 123 128 134 140 147 1% 1.6 171 1.79 1.88 v v W W v % v 14
A~ A 1.31 14 151 156 162 168 1.75 182 1980 198 206 215 224 , v v v \% 16
N ~ ~ A~ 16 176 181 1.8 192 198 204 211 219 226 234 '043 251 260 269 18
~ ~ ~ ~ A ~ 1.91 207 212 216 222, 228 234 241 243 125 263 27N 2.80 20
N N ~ A A A N A 222 237 243 243 253 259 265 272 279 28 29 22
N A ~ ~ ~ ~ ~ A A A 253 268 276 28 286 |28t 297 303 310 24
A A A ~ A A~ ~ ~ A ~ ~ A 284 299 303 (314 319 324 330 26
~ ~ A ~ ~ AN A ~ oA PPN ~ N A~ 315 1330 343 347 352 |28
N A ~ ~ ~ ~ N A A~ ~ ~ A ~ A N A~ 346 361 377 30
400 074 v v v v v w v v N v v v v v v N N v 8
083 09 0¢8 1.06 v w v v W w W v v v v v v N v 10
097 102 109 116 123 131 1.40 W W v % '3 v v v v % Y2 N 12
108 118 123 129 135 142 15 157 1.66 1.74 1.8 v v v 3 v % N7 N% 14
~ 122 137 146 151 157 163 170 177 1.8 1.93 201 210 218 % v v W N 16
~ A A 152 163 176 180 18 192 193 206 213 221 22 23 1245 254 263 N 18
A A VLN A ~ 183 1988 205 210 216 221 298 235 242 249 i 257 265 274 282 20
N ~ ~ A~ ~ A 213 2920 236 24t 246 252 258 265 272 279 287 294 22
~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ o A D44 260 268 273 278 283 289 296 302 309 |24
~ ~ ~ ~ ~ ~ PPN A~ ~ A 275 201 300 305 i310 315 321 327 (26
A oA A oA A A A oA ~ ~ ~ ~ A 306 322 333 338 342 343 |28
~ ~ A A A A AN A A A A A ~ ~ A 338 35 366 370 |30
500 087 084 103 VvV V¥ v v v v v v v W v v ‘ v v v v |10
093 104 112 110 128 136 % v % v v v 2 % v v v v W 12
114 119 124 1.31 138 145 153 162 1.70 N4 % W % % g % % v v 14
116 1.31 1.4 1.46 1.51 158 165 172 1.8 1.8 197 205 214 W N v ' N N 16
~ A 146 162 169 174 179 1.8 192 200 207 215 224 232 24 X N % N 18
~ ~ ~ ~ 177 102 107 202 208 214 221 228 235 243 251 260 268 277 28 |20
A N ~ ~ ~ N 208 9222 227 232 237 243 250 257 264 1272 280 288 2096 22
~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ 223 239 253 257 262 263 273 28 128 294 301 30 |24
~ A~ N ~ ~ ~ A~ A AN 255 270 283 28 293 298 304 310 317 32 26
A ~ A ~ A N~ ~ A A~ ~ A 286 301 315 319 1324 320 335 34 28
N AN ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A ~ ~ 317 3.33 1346 350 355 360 30
600 0B - v v v v v v v v v v v viv v v vmw
009 106 114 122 131 v % v W W N v N v v v ~ % v 12
143 119 125 132 140 143 15 1.65 % v v v % v v v \'% v ' 14
122 135 140 1.45 151 158 1.66 174 18 191 199 v v v v v v v v 16
N 137 1583 162 167 172 179 18 193 20 2090 217 226 235 v w % v v 18
A A A 168 184 189 1.94 200 206 213 220 228 236 244 253 '261 270 279 v 20
A A~ ~ ~ AN 100 213 218 223 220 235 241 243 25 264 ‘272 280 28 297 22
N A A ~ ~ A~ 215 230 242 247 252 258 264 270 277 284 292 3.0 303 24
A A N ~ ~ ~ N AN 246 262 272 276 28 287 293 300 305 313 321 26
A A A ~ A S A ~ ~ A 277 293 302 307 312 337 323 329 336 28
A A A A A ~ N ~ ~ A ~ A~ 300 324 332 337 342 347 353 | 30

Vuelo v enm




Tabla 4 \g’
a
pary PAY \V
vVoH
% a — % Lluz@ enm >q } '
H
q kg/ m 250 275 3.00 3.25 350 3.75 4.00 425 450 475 5.00 525 550 575 6.00 6.25 .50 6.75 7.00 | mm
250 040 045 051 ¥ v v WV ¥ v Y v v v v v v v v v | e
050 054 058 043 069 075 0.8t v v v v v v v v v v v v 100
055 065 070 074 078 084 08 096 102 1.00 116 w ~ v N v v ~ 120
PN A 076 087 092 09 101 106 112 118 125 132 130 14 154 v w v W 140
~ A~ ~ A~ 088 110 117 121 126 131 137 143 149 15 163 170 [1.78 185 193 | 160
N ~ A A A A 122 135 144 140 153 158 164 170 1.76 182 [1.80 196 204 180
~ A N A~ A~ A ~ A 148 161 173 177 18 187 1.9 198 (204 210 217 | 200
~ ~ ~ ~ N ~ ~ ~ A A 174 188 201 208 212 217 |2.22 227 233 | 220
N A ~ ~ AN A ~ ~ ~ A~ A ~ N 215 220 240 (244 248 253 | 240
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 243 (257 2. 277 | 260
~ A A~ ~ ~ ~ ~ ~ S ~ A S A ~ N~ S A A 2.86 280
A S A A A~ A AN AN ~ ~ A ~ ~ S ~ ~ W\ A A 300
300 0.45 050 w v v v W W v v N v v v v v v v v 80
053 058 063 0690 075 0.82 N2 w % v v w W v v v w v v 100
063 070 074 079 084 090 097 103 111 v v W v v v v v v v 120
A 074 08 092 097 1.02 107 113 120 126 134 141 149 v W v v v N 140
~ ~ A 088 1.0 117 122 127 132 138 144 15 158 165 173 1.8 (1.8 v | 160
~ ~ ~ ~ A 123 136 144 149 154 159 165 1.71 178 184 192 (199 207 215 | 180
A N A A ~ N ~ 150 163 173 177 1.8 187 193 199 205 (212 219 226 | 200
~ ~ ~ A~ ~ ~ ~ ~ A 177 191 203 207 212 217 222 |228 234 241 | 220
m "~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ 2.05 219 2.33 2.38 2.43 2.4% 253 259 240
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 248 262 (270 275 279 | 260
~ ~ ~ ~ A ~ ~ ~ ~ A ~ ~ A~ A ~ A 1277 292 304 | 280
AN A AN A AN A AN N N N ~ ~ N S ~ ~ A S 3.05 300
350 048 055 Vv v v A v v v v W v v v v v % v v 80
056 062 068 074 081 V¥ 2 4 v v v v v v v v W v v 100
060 073 077 08 08 096 103 110 V¥ v v v v v W % v v v | 120
070 082 09t 09 101 106 132 119 12 133 141 149 v N N v v v v | 140
~ A 005 107 116 121 126 131 137 144 15 158 165 173 18 190 | v v v 160
~ N ~ A 121 134 143 147 152 158 164 170 177 184 191 1.99 |207 215 224 | 180
~ ~ ~ ~ ~ A 148 162 t7T1 175 18 18 192 198 204 211 [219 22 234 | 200
~ A~ ~ A N ~ ~ A 176 180 200 205 210 215 221 227 1233 240 247 | 220
A~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 204 219 231 235 240 245 |25 257 263 | 240
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A ~ ~ ~ 233 243 263 267 |27 276 282 260
~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ - 277 |2.92 299 3.04 | 280
~ ~ ~ A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N A N AN 307 322 300
400 0.52 v % v v v N v v v N % N v W W v v W 80
. 059 066 072 079 Vv v N2 ~ v N N N v ~ ~ N v ~ ~ 100
071 075 081 08 093 10 103 116 Vv v v vowv v v v v v v | 120
077 089 084 099 1.04 110 117 124 131 139 147 v W v v v v v v | 140
~ A 102 114 119 124 129 135 142 149 15 164 172 180 18 Vv v N4 v 160
~ ~ A~ 116 120 1.4 145 15 15 162 163 175 1.8 190 197 205 |214 222 Vv 180
~ ~ ~ ~ ~ 143 157 168 173 178 18 180 195 202 209 216 (224 232 240 | 200
~ ~ ~ ~ ~ A~ A 171 18 197 202 207 212 218 224 230 (237 244 252 | 220
A ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ 200 215 227 232 236 242 247 |253 260 266 | 240
A ~ ~ A A A A AN A A A 230 245 258 262 267 |272 278 284 | 260
~ ~ -~ ~ -~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ A A 260 2,75 200 2.04 2.00 304 280
~ A ~ A A~ N A~ A A A~ A ~ A~ A N A 305 320 326 | 300
v - - v v N v v N v w v N v vV v v v | 80
500 064 071 078 v v v v Ny w v v v N v N w v v 100
074 08 08 093 1.00 108 v v W v v v v % v W v v v | 120
087 093 098 103 110 117 124 132 140 v v v v v v w v v v | 140
~ 101 113 147 122 128 135 142 149 15 164 173 1.8 v v W v W v 160
~ A~ 1.4 1.2 139 143 149 15 161 168 175 1.8 160 193 207 215 | v W v | 180
~ ~ N A 143 157 166 1.70 176 181 1.8 194 201 209 217 225 |233 24 25 |200
~ ~ ~ ~ ~ ~ 172 137 194 198 204 200 216 222 220 236 |244 252 260 |220
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 202 247 223 227 233 238 244 251 |258 265 272 |240
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A PN A 232 247 252 257 262 268 |274 280 287 |260
~ A A ~ N A oA ~ ~ ~ ~ A 262 277 283 287 292 298 304 |280
~ ~ ~ A A~ ~ ~ S ~ A~ ~ A ~ A 292 308 /313 318 323 |300
v W % v % v v v v v v v w v W v v v v 80
600 068 0.76 v v v v v v N v v ' v v v v v v v 100
078 084 091 098 1.06 WV v v v v v v v v v N v v v 120
090 095 101 107 114 122 130 138 v v 2 v v v v v v v v 140
095 110 115 120 12 132 138 146 154 162 171 WV v Ny v v v v v 160
~ A 124 136 140 145 15 158 165 172 1.8 1.8 196 205 214 Vv N v v | 180
~ ~ ~ 138 153 162 166 172 178 184 191 193 206 214 222 231 |23 248 v {200
N N N ~ ~ 168 183 18 194 100 205 212 218 226 233 241 |240 257 266 220
A A A ~ ~ ~ A~ 198 213 217 222 227 233 240 246 253 |261 268 276 |240
~ ~ ~ ~ ~ A ~ ~ A~ 228 241 246 251 250 202 268 |275 262 2089 |260
PN ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A 244 250 271 275 280 28 [291 297 304 |280
A A~ ~ N ~ ~ ~ ~ ~ ~ A~ A 274 29 300 305 (300 315 320 |[300
VueloVenm

v Flecha excesiva. Pasar a valor superior de H
A Peligro de vuelco. No sobrepasar el valor v, a menos de fljar adecuadamente el extremo opuesto al voladizo.
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Steel structures. Floor slabs. Calculation

Tabla 6 (continuacion)

q
WWWWWM
k = = »are
\'%
Ao i >
Luz @ enm
H
qQ kg /m 250 275 3.00 3.25 350 3.75 4.00 425 450 475 500 525 550 575 6.00 0.?5 6.50 6.75 7.00 mm
700 33 340 34 € @ © e e e e e e e o o ¢ e o o 120
396 399 403 408 414 © @ © 6 e e o6 e e e & o o o 140
464 465 467 470 474 479 484 490 497 @ [ ] [ J ® [ ] ® ® [ ] [ ] [ ] 160
637 6537 538 53¢ 54 544 548 553 6558 564 570 e [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} 180
575 611 611 612 613 615 617 620 623 627 632 638 644 65 657 @ ® ® ® 200
A~ 633 689 689 689 689 69 692 695 698 700 705 710 795 7120 727 7133 740 748 220
A~ A 690 743 769 769 768 770 77 773 775 778 781 785 789 794 800 8056 81 240
~ N N ~ 805 85 B85 850 85 85 852 B854 85 85 862 866 870 875 8.8 260
~ A ~ A~ A 863 921 933 933 933 933 934 935 937 940 942 945 949 9.5 280
AN A AN A AN A A 9.78 1016 10.16 10.16 10.16 10.16 10.17 10.19 10j21 10.23 10.26 10.29 300
800 322 e @ ® ¢ e o O & o o e o e o 2 e e o 120
380 384 38 @ ® [} L] o { ® ® [ ] ® ® [ ] ® ® [ ] 140
444 446 448 452 456 461 467 @ ® e o ® L ] ® (] e o ° 160
514 514 515 517 52 523 527 532 538 54 55 @ @ ] e o e e e 180
575 58 658 587 58 58 592 6505 50 604 610 616 622 629 636 644 65 @ [ 200
A 633 65 659 65 660 662 664 667 670 674 679 684 69 6066 702 709 @ ® 220
~ A~ 680 73 735 735 738 737 738 741 744 747 75 755 760 765 I 177 784 240
~ PN A 748 805 813 813 813 814 815 817 810 822 82 B2 833 838 843 848 260
A A~ A~ A A~ B63 893 803 B93 893 893 894 896 897 001 904 008 912 0917 | 280
~ ~ A~ ~ ~ A 921 972 972 972 972 972 973 974 976 978 081 984 988 300
@ No cumple la condiclén a < b Luzb enm
-~ El apoyo extremo del vano de la luz b tiende a levantarse. No sobrepasar el valor de b a menos de fijario ad cuddamente.

 —
) Espesor d del muro > Espesor ¢ del mu
infarior superior
I ; v
Anchura M de
cadena
Y - .o T
S me;_____*" Tabla 7
o L_>,;‘;<’b ¢ i :
a o i " Espesor d del muro Espesor ¢ del muro superior ¢n cm
e ok i inferior en cm 0 11,5 24 38,5 49
o °, ' |
Ty s m— 1,5 115 1,5
[ 24,0 190 24,0 190
It 36,5 25,0 36,5 315 25,0
u 4804 49,0 25,0 49,0 440 37,6 25,0
3
} " 4 Anchura M de (a cadena en cm
cotas encm
Tabla 8
.4
H H en mm 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
WV
\(15/ G en mm 3 3 35 4 4 45 5 55 6 65 7 75
\I/ T enmm 33 40 50 50 60 70 70 80 9 90 100 100
\b L en mm 60 70 90 100 120 130 140 160 170 180 190 200
\lE/ E en mm 8 8 10 12 12 12 14 16 16 18 18 20
\'l(/ K en mm 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 170 180
Va ® en mm 6 6 8 8 10 12 12 14 16 20 2 2




3. Ejemplo

.ﬁkg Datos Tabla Resultados
, 250 Carga total del forjado 500 kg'm?
Separacién entre ejes de viguetas $=0,50m
X = g=0.50>(5)9=250 kg/m
arga lineal en borde de voladizo 250 kg/m 2 H==140 mm
% 525m % 20m__| :zg.ggi;zso—_-ms kg
S v=210m
30mm Apoyo en 1
v z : Embrochalado simple en viga de acero-G-K 8 G= 4mm
ot K=110mm
Apoyo en2
Apoyo continuo sobre viga de acero-G ) 8 G= 4mm
Encadenado de viguetas en borde voladizo-G. 8 G= 4mm
500mm Perfil de la serie U Perfil de la serie U
de 140 mm




Estructuras de Acero

NN L
EAF

Forjados

Steel structures. Floor slabs. Construction

1973

1. Especificaciones

EAF-1 Forjado de acero-H-S EAV-1 Perfil de altura H, de la serie?
de acero A-42b.

La separacién entre perfiles
se regulard colocando en sus
extremos bloques de entrevi

30
T‘ gado.

EHU-4 Blogues de entrevigado apo-
H , yados en el alainferior de las
C viguetas, a tope entre si.

: L— Se negaran antes del hormi-
! gonado.

Cuando el paramento inferior
cotasen mm del forjado deba ir guarnecido
el ala inferior de las viguetas
debera quedar protegida por
piezas adecuadas ceramicas
o} de:cemento.

|30

EFH-5 Armadura dispuesta transver-
salmente a las viguetas con
1@ 6 cada 330 mm o malla de
cuantia equivalente. Recubri-
miento minimo de 10 mm.

S EFH-7 Hormigén de resistencia
i : idn i . cotas en mm carapteristica de 125 kg/cm:.
Seccion de forjadn guarnecido inferiormente Consistencia en cono
Abrams de 6 cm. Tamafo ma-
xima del arido 15 mm.

El egpesor de la losa de hor-
migdn serd de 30 mm sobre
el punto mas elevado del
blogue; pudiendo reducirse a
20 mm sobre el ala de la
vigueta.

Cuando la temperatura baje
de p°C se suspendera el
hormigonado.

El curado serealizara median-
te riego que no produica
deslavado.

EAF-2 Apoyo simple sobre viga de acero-G EAV-9 Soldadura de la vigueta a la
viga,jﬁen una longitud igual a

la eptrega con garganta G
determinada en Calculo, me-
diante cordén continuo de
-4 soldadura a ambos lados de
la vigueta.
La ehtrega de la vigueta no
serdjinferior a H/2 ni a la mi-
tad del ala de la viga reducida
s en 10 mm.

vigueta ——1————

EAV-9

viga ——————— - vigueta —— -

EAV-9 -~ — -

viga ——

Alzado Planta




EAF-3 Apoyo continuo

viguetd ——f———

viga ——

Alzado

EAV-9 ;-\

sobre viga de acero-G

l;::::—_- —_—____::_l
| I T
 vigueta—+—7 J_ ] 1
.
i g— e
EAV-9 ,v—:F_\.v T |
_F:j__—:_—';l—::___—_—_—l
i 1; 1
. I I| !
vigd —————————4— |

Planta

EAF-4 Embrochalado simple en viga de acero-G-K

EAV-9

vigueta

EAT-2

viga

Atzado

EAV-9 — ———-—o
vigueta — - - -—
|

EAT-2—1——"

EAF-5 Embrochalado continuo en viga de acero-T-L.E-GK

viga —T~— -
]
Seccion Jl
L N L
EAV-8 |
vigueta

EAV-9
_IIIIIIIHIIl lll\lllll\ll—
EAT-2
viga

Alzado

EAV-6

EAV-9 —

vigueta —1

EAT-2 _‘,_;# E

viga

L
|

Seccion

EAV-9

EAT-2

EAV-Q

EAT-2

EAV-6

EAV-9

Soldadura de la vigueta a la
viga, en una longitud igual a
la anchuna del ala de la viga,
mediante cordén continuo a
ambos lados de lavigueta con
espesor ¢ egarganta G deter-
minado en Calculo.

Casquillol de perfil de acero
laminado| L 50.5, de longitud K
determinada en Calculo, para
apoyo de la vigueta.

Una vez |[soldada la vigueta
a la viga puede retirarse el
casquillo

Soldadura de la vigueta a la
viga, a lojlargo del alma con
espesor de garganta G deter-
minado en (?alculo, mediante
cordén continuo de soldadura
a ambos |lados de la vigueta.
Soldadura del perfil L a la
viga mediante cordon conti-
nuo de soldadura a ambos
lados de|dicho perfil.

Se cortara a parte superior
de la viguei~ para que el ala
quede enrasada con el de la
viga.

Casquilld de perfil de acero
laminadq L 50.5, de longitud K
determinada en Calculo.

Pletina p llanta de acero
A-42b def dimensiones T, L, E
determinadas en Calculo.

El enlace de las viguetas me-
diante la pletina o llanta, se
realizard inmediatamente de
colocadds en posicién las vi-
guetas.

So!dadura de las viguetas ala
viga, a lp largo del alma y a
la inferigr con garganta G de-
terminada en Calculo median-
te cordép continuo de solda-
dura a ambos lados.
Soldadura del perfil L a la vi-
gueta y viga, mediante cordén
continud de soldadura de gar-
anta G |a ambos lados.
oldadura de la pletina o llan-
ta a la viga y viguetas, me-
diante ¢ordén continuo de
soldaduta de garganta G en
todo su perimetro.
Se cortara la parte superior
de las Vviguetas de manera
que sus|alas superiores que-
den enrasadas con la de la
viga.




NTE

Control

4. Criterio de medicion

Especificacion

EAF-1

EAF-2

. EAF-3

EAF-4

EAF-5

EAF-6

EAF-7

EAF-8

Forjado de acero-H'S

Apoyo simple sobre viga
de acero-G

Apoyo continuo sobre
viga de acero-G

Embrochalado simple
en viga de acero-G:K

Embrochalado continuo
en viga de acero
-T-L.E-G:K

Apoyo sobre hormigon

Apoyo sobre fabrica de
ladrillo-M-@

Encadenado de viguetas
en borde de voladizo-G

Estructuras de Acero

Forjados

Steel structures.Floor slabs. Contro/

Unidad de medicion
me

m de apoyo simple

m de apoyo

m de embrochalado

m de embrochalado

m de apoyo

m de apoyo

m de encadenado

Forma de medicién

Superficie realmente ejecutada hasti
el borde de las entregas inclusc
vuelos

Longitud total ejecutada
Longitud total ejecutada
Longitud tdtat ejecutada
Longitud tatal ejecutada
Longitud tdtal ejecutada

Longitud tatal ejecutada

|
Longitud tdtal ejecutada




NTE
Valoracion

1. Criterio de valoracion

Especificacion

EFB- 5 Encadenado sencillo so-
bre muro de arriostra-
miento-E.F-M

Incluso corte, preparacién y coloca-

cién de armaduras; vertido y compac-

tado del hormigén.

EFB-6 Encadenado doble sobre
muro de arriostramiento
-EFM )

Incluso corte, preparacion y coloca-

cién de armaduras;vertido y compac-

tado del hormigén.

EFB- 7 Barrera antihumedad-E

Incluso limpieza de la superficie y
aplicacién de la imprimacion.

EFB- 8 Fabrica de bloque hueco
-C-E-H

Incluso extendido de mortero y sen-

tado de bloques.

EFB- 9 Enlace de esquina con
bloque hueco-E-H
Incluso corte, preparacién y coloca-

cién de armaduras; vertido y compac-
tado del hormigén.

EFB-10 Enlace sencillo con blo-
que hueco-E-H

Incluso corte, preparacién y coloca-
cion de armaduras; vertido y compac-
tado del hormigén.

EFB-11 Enlace doble con bloque
hueco-E-H
Incluso corte, preparacién y cotoca-

cién de armaduras; vertido y compac-
tado del hormigon.

EFB-12 Hueco de paso en fabri-
ca de bloque hueco

-A.B.C.D-E-S-&

Incluso colocacién y recibido de
piezas de dintel; corte, preparacion
y colocacién de armaduras; vertido
y compactado del hormigén; relleno
de blogues con mortero y colocacion
de dintel.

Estructuras

Fabrica de
Bloques

Masonry Structures Blockwork. Cost

1974

La valoracion de cada especificacién se obtiene sumandd los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicion sustituido$ los parametros por
sus valores numéricos en cent/metros, siendo F el grueso del forjado, M el
ancho del macizado del forjado adyacente al muro y S |a separacién de estri-
bos en armadura de dintel. ‘

En los precios unitarios irdn incluidos, ademds de los corceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta qncluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares. ;

La valoraciéf dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa
terminada. '

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
m
- 264 (E + F+ 81)
o (e
— F(M+E)
m3 [efr-7]  Soow
m
22(1,2-E+F+12))
kg EFH -5 1000
F (2M+E)
me 1000
m
E
m? 700
mz
500
s =,
E40+4C)
m? 2.000(C+1)
m
33 (E109)
kg 1.000
(E+2y
m? *70.000
m
- 28 (E+1
. w10
€ (E+10)
m? 10.000
m
22 (E4-264)
kg [erns] o
E(E+10)
m? 10.000
ud
AD-E
m? 1.500.000
- 2(B+20-2)
ud CH+1 ‘
- 26S-@*+044(D+E—7)(B+2D)
kg T e
(E—5)(D—25){B +2D)
m? 7.000.000
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EAF-6 Apoyo sobre hormigén

vigueta —

EAV-9--

EAT-2 - =

EFH-5

hormigén ] ‘Q o e
e

Alzado

vigueta —

- EAV-9

EAT-2
EFH-S

Seccion

cotas en mm

EAF-7 Apoyo sobre fibrica de ladrillo- M.&

1 [+ l
T T
EFH=§ I
4 EAV-9 ljl
el
KR
». %
. o
b
-
|
! J
T
+ EFH-T |
Alzado Seccién cotas en mm

EAF-8 Encadenado de viguetas en borde de voladizo-G

EAS-1

EAV-9

vigueta“

Alzado

H EAV-9-——]

]
4 N

I vigueta.
}

d

Seccion

EAS-1 ——

EAT-2

EFH-5

EAV-9

EFH-7

EFH-5

EAV-9

EAS-1

EAV-9

Perfil L de 30.3 embutido y
enrasado a lo largo del hormi
gon.

Lievard soldado, cada 5C0 mm
un redondo de las caracteris-
ticas dadas a continuacion.

Redondo @ 8 AE 42 de 100 mm
de lopgitud, soldado al perfil
en su cara interior.

Soldadura de la vigueta al
perfili L en una longitud de
30 mm mediante cordén con-
tinuo|de soldadura a ambos
lados de la vigueta con gar-
ganta igual a 2,56 mm.

Hormiigén de resistencia ca-
ractenistica de 125 kg/cm?.
Consistencia en cono
Abrams 6 cm. Tamafo maximo
del arido 15 mm.

Cuando la temperatura baje
de 2°C se suspendera el hor-
migonado.
Anchura M determinada en
Célculo y altura igual a la to-
tal del forjado.

La vigueta se apoyara en la
fabrica de ladrillo, con una
entre%a de 60 mm, sobre una
base de nivelacion de morte-
ro 1:3.

Armadura longitudinal de la
cadena formada por 48 con
estribos @6 cada 400 mm,
Anclaje formado por redondo
de acero AE 42 con didmetro

determinado en Célculo.De
blado en Uy soldado al alma
de la vigueta con una longitud
de 60 mm.

Soldadura del redondo en U
a la vigueta, en una longitud
de 60 mm, mediante cordoén
continuo a ambos’lados de!
mismio, con garganta de
3,5 mm.

Perfil U de acero A 420 para
atado de los extremos de las
viguetas, con -aitura igual a
éstas, en el borde del voladizo

Soldadura de! perfil U a las
viguetas en una longitud igual
a su alma y garganta G deter-
minada en Calculo, mediante
cordén continuo de soldadura
a ambos lados.




2. Condiciones de seguridad en el trabajo

EAF-1 Forjado de acero-H-S

Se colocaran barandillas de 0,90 m de altura en todos los bordes del forjado
y huecos del mismo.

£l izado de viguetas se hara con dos puntos de sustentacién, manteniendo
dichos elementos en equilibrio estable. )

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los japaratos de elevacion
y cada tres meses se realizaré una revisién total del mismo. +

Antes de soldar las viguetas a las jacenas-se dispondrdn los medios necesa-
rios para conseguir que durante la soldadura se mantengan los perfiles meta-
licos fijos en su posicién.

Se dispondran los medios necesarios para evitar, en lo jposible, la permanen-
cia de personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas de la soldadura.
Cuando no haya suficiente proteccién para realizar las soldaduras se hara
uso del cinturén de seguridad para el que se habran previsto, puntos fijos de
enganche en la estructura.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplica-
cién, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. :

Las especificaciones EAF-2, EAF-3, EAF-4, EAF-5, EAF-6, EAF-7 y EAF-8, cumpliran iguales condiciones de seguridad en

el trabajo que EAF-1.




1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

EAF-1 Forjado de acero-H-S

EAF-2 Apoyo simple sobre viga
de acero-G

Estructuras de Acero

Forjados

Steel structures.Floor Slabs. Control

1973

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcio-
nales y de calidad fijadas en las NTE, asf como enlatnormas MV-102, 103,104 y
201 y demas normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control
industrial o, en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especificacién Normas UNE|

EFH-2 Aridos UNE 702, 7133, 1134, 7135, 7136, 1137, 7238; 7244,
. 7245; 7295

EFH-3 Agua UNE 1730; 1731; 7132; 7178: 7234; 7235; 7236

UNE 41001; 7300*; 7312*, 7313;* 7314*; 7318*
UNE 33038; 35097

EHU-4 Bioque de entrevigado
EFH-5 Acero de armadura

* Norma UNE en elaboracién
Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que

acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su re-
cepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Para el cemento y el acero, aparte del Certificado de Origen, se realizaran

los ensayos minimos previstos por la Instruccién EH-73.

1.000 m?, pero no mas de dos plantas. La mitad de la

i

probetas de hormigén

Para el contro! del hormigén del forjado se consider}como lote una zona de

de cada toma se curardn en camara, y a partir de ellas se determinara la re-
sistencia caracteristica a 7 dlas, actuando en consefuencua si se prevé que

no se va a alcanzar la resistencia especificada a 28 d

probetas de cada toma se empleara para determinar la resistencia caracte-

ristica a 28 dfas.

(as. La otra mitad de las

Controles Numerode Condicién de no aceptacion
a realizar controles automaética
Viguetas Uno cada Valor de H|ylo S distinto de los
10 viguetas  especificadds en la Documentacién
Técnica. |
l
Espesor de lacapa de Uno cada Variacién suberior a—05cmo+1cm
compresiéon 100 m2
Resistencia caracte- Dos tomas ResistenciaJ:aracterfstica inferior al
ristica del hormigdn de 4 90% de la especificada
probetas por :
cada lote
Consistencia medi- Uno cada Consistencia inferior a 4 cm o supe-
da con el cono de lote riora8cm
Abrams
Tamafio maximo del Uno cada Tamano superior a 15 mm
arido lote f
Armadura Uno cada No corresponde a lo especificado en
100 m?* la Documentacién Técnica
|
Piezas de cubricién Inspeccién Ausencia de Las piezas
del ald inferior cuan- visual
do sean necesarias
Garganta del cordén Uno cada Longitud inferior al 90%, de la entrega
de soldadura cinco Defectos aparentes *
apoyos
Longitﬂd del cordén Uno cada Cordén discontinuo a lo largo de la
de soldadura cinco longitud especificada
apoyos
Entrega de las vigue- Uno cada Inferior a 10 mm de lo especificado

tas

diez apoyos



Especificacion

EAF-3 Apoyo continuo sobre
viga de acero-G

EAF-4 Embrochalado simple
en viga de acero-G-K

EAF-5 Embrochalado continuo

en viga de acero
-T-L-E-G-K

EAF-6 Apoyo sobre hormigon

EAF-7 Apoyo sobre fabrica
de ladrillo- M-@

EAF-8 Encadenado de viguetas
en borde de voladizo-G

3. Prueba de servicio

Prueba

Puesta en carga del forjado de
terminado

Controles
a realizar

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén

de soldadura

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud det cordén

de soldadura

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén

de soldadura

Dimensiones de la
chapa de unién

Dimensiones del an-
gular y patillas

Colocacién del angu-
lar y patillas

Entrega de elementos
resistentes
Armaduras y recubri-
miento

Garganta del corddn
de soldadura

Entrega de elementos
resistentes

Garganta del corddn

de soldadura

Longitud del cordon
de soldadura

Dimensiones del
perfil U

Controles
a realizar

Deformacion bajo la
carga de céalculo

NaGmero de
controles

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
10m

Uno cada
10m

Uno cada
diez apoyos

Uno cada
diez apoyos

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
dies apoyos

Uno cada
diez
viguetas

Uno cada
cinco
viguetas

Inspeccion
visual

Numero de
controles

Uno cada
cuatro
zonas de
forjado, con
méas de 6 m
de tuz y mas
de 500 kg/m?
de carga
total

En cualquier
caso
siempre se
ensayara
una zona de
los forjados
del edificio
entre las de
mayor luz

Condicion del no aceptacion

automatica

Inferior a lo esbecificado

Inferior al 90
cificada

"/4 de la longitud espe:

Inferior a lo esbecificado

Inferior al 90
cificada
Defectos apa

94 de la longitud espe-

rantes

Inferior a lo especificado

Inferior a la fongitud especificada

Defectos apa

Dimensiones

rentes

menores a las especifi-

cadas en la Documentacion Técnica

Inferiores a las especificadas

Mala colocacién o falta de cnrase

Inferior a 10 mm de lo especificado
Falta de soldafura

Distinto a lo especificado

Inferior a lo especificado

Variaciones s

yperiores a 10 mm

Inferior a lo especificado

Inferior al 80
cificada

9% de la longitud espe-

Distinta a la especificada

Condicion de no aceptacion

automatica

La flecha debjida a la carga total de
calculo excede del cuatrocientosavo

de la luz en
tosavo en vol

La deformacién

24 horas de
de ensayo e

vanos y del trescien-
adizo

remanente a las:
retirada la sobrecarga
s superior al 259 del

maximo valorl obtenido en el ensayo




Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién

unitario
EAF-8 Encadenado de viguetas m'
en borde de
voladizo-G-H-P-S
Incfluso corte y preparacién de kg EAS -1 P
perfil U.
2-H
m? | EAV-9 l 3
2. Ejemplo
EAF-1 Forjadode Datos: C = 250 mm
acero-250-160-700-17,9 H =% mm
P==179kg'm
Unidad Precio Cosficiente Precio Coeficiente
unitario de medicién unitario de medicién
kg « 1'«;)": - 1800 % = 409,12
ud > 1902 = 1800 X ;6%0%% = 10285
kg [EFH=5] x o6 = 1945 ¥ 066 = 1284
ms >:(g-+5%+o.oc) = 119580 X (-72—0+%+0m) = 526
Total Pts/mt = 577,42




Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

Estructuras de Acero

973

Forjados

Steel structures.Floor slabs. Maintenance

EAF

La propiedad conservard en su poder la Documentacidn Técnica relativa al
forjado realizado, en la que figuraran las sobrecargas previstas en cada una de
las zonas.

No se permitird la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas.
A estos efectos, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento
y de paso, debera indicarse en ellos y de manera visible la limitacién de sobre-
cargas a que quedan sujetos.

Se prohibe cualquier uso que someta a los forjados a la humedad habitual y se
denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o
evacuacion de agua.

Cada 5 afos se realizard una inspeccién o antes si fuera apreciada alguna
anomalla; observando si aparecen en alguna zona: fisyras en el cielo raso,
tabiquerfa, otros elementos de cerramiento y flechas|excesivas, as!/ como
seflales de humedad.

En el caso de ser observaqo alg.uno de estos sintomas, |sera estudiado por
Técnico competente que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su
caso, las reparaciones que deban realizarse. ‘

No se permitira la apertura de huecos no previstos en el‘calculo.




