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1. Ambito de aplicacion

2. Informacién previa

Del pilotaje y de la estructura

Del terreno

Sismica

3. Criterios de disefio

Generales

Encepados

Vigas de arriostramiento

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrele Pile Foolings. Design 1978

Encepados de hormigdn armado para grupos de pilotes segin la NTE “CPI-
Cimentaciones Pilotes In situ” y “CPP-Cimentaciones Pilotes Prefabricados™,

Se incluyen vigas de hormigdn armado para el arriostramiento de ancepados
de %ru]pois de yno y dos pilotes, para las luces y solicitaciones especificadas
en Calculo.

Para acondicionamiento del terreno vednse las NTE “AD-Acondicionamiento
de! terreno. Desmontes".

Para encofrados vease la NTE “EME-Estructuras de Madera. Encofrados™.

Plano acotado de !a posicidn relativa de ios grupos de pilotes, con ingicacion
para cada grupo de:

- Separaci¢n entre ejes de pilotes.

- Didmetro nominal y tipo de hermigonado para pilotes in sity, scgin se defi-
nen en la NTE “CPI-Ciinentaciones Pilotes In situ".

- Didmetro equivalente y categoria para pilotes prefabricados sey’in s2 define
en la NTE "CPP-Cimentaciones Pilotes Prefabricados”.

- Proyeccion de las dimensiones de {a seccién del soncrte en &l amongun
cimentacién si es de hormigdn armado o mixto, o la placa de anciaic
mentacién si es soporte metdlico, con indicacién de sus solicitacionas sin
mayorar.

Grado de agresividad al hormigdn segin le NTE “CEG-Cimentaciones Estudics
Geotéenices™.

Grado sismico del ligar de ubicacién de las obras, segin la NTE “ECS-Estruc-
turas. Cargas. Sfsmicas".

La presente NTE resuelve los encepados en los que se cumplen las siguientes.
condiciones:

- La proyeccién en plania del eje del soporte y el centro de gravedad del grupo
de pilotes seran coincidentes.

- Las solicitaciones del grupo de pilotes serdn las solicitaciones en el arranrque
del soporte mas el peso del encepado.

Cuandolno se cumplan aigunas de esias condiciones, se precisa un estudio
especial.

En zonas de grado sismico superior a 8 segan fa NTE “ECS-Estructuras. Cargas.
Sfsmicas"” se precisa un estudio especial de los arriostramientos de los en-
cepados.

El encepado del grupa de un pilote precisa arriostrarse al menos en dos direc
'ciones ortogonales.

El encepado del grupo de dos pilotes precisa arriostrarse al menos con un
elemento en direccion ortogonal al eje XX del grupo. Cuando se arriosire a otro
encepado que a su vez lo precise, la viga de arriostramiento sefa de anchura
constante en los tramos a izquierda y derecha del encepado, y las armaduras’
necesarias serén pasantes.

Cuando la estructura no tenga elementos de rigidizacion propios se arrios-
traran entre si los encepados.

La unién con soportes de hormigén armado se realizard segin la NTE “EHS-
Estructuras de Hormigén armado. Soportes™. .

La unién con soportes metalicos o mixtos se realizard segun la NTE “EAS-
Estructuras de Acero. Soportes” y NTE "EXS-Estructuras Mixtas. Soportes"
respectivamente. Se comprobard que la placa de anclaje en cimentacion not
transmita tensiones superiores en cualquier punto a ia resistencia caracter(s-
tica a compresidn del hormigon empleado en el encepado, para gue ne se
produzca el aplastamiento del hormigdn en contacto con la placa.

Cuando el terreno en contacto con el encepado sea agresivo segun se define
en la NTE “CEG-Cimentaciones Estudios Geotécnicos™, el hormigdn de éstos
ser4 objeto de estudio especial, pudiéndose actuar sobre |a masa o protegien-
do las superficies de éstos en contacto con el terreno.,

Vigas de directriz recta horizontal, cuya cara syperior gstd en el mismo plano
que el nivel superior de los encepados que arriostra,




Esbeciﬁcacio’n

CPE-1 Encepado del grupo de
un pilote-A.H.n,. D,

CPE-2 Encepado del grupo de
dos pilotes -A-B.H.n,
@1'vn3'®2"|3‘¢3'n4'®4‘

CPE-3 Encepado del grupo de
tres pilotes-A.H.n;+ P -n,,

q)ll

CPE-4 Encepado del grupo de

cuatro pilotes-A-H.n;.Q*
n @y

CPE-5 Viga de arriostramiento
-B-C'L-n1°@1'n3'¢3-ﬂ4'¢4

4. Planos de obra

CPE-Plantas

CPE-Secciones

CPE-Detalles

5. Esquema

Simbolo

CPE=1

CPE-2

CPE-Y

CPE-4

CPE-5

AW R

Aplicacion

Para encepar el grupo de un pilote.

Para encepar el grupo de dos pilotes.

Para encepar el grupo de tres pilotes.

Para encepar el grupo de cuatro pilotes.

Palra arriostrar los encepados de los grupos de uno y/o dos
pilotes.

Escala
Representacién de cada encepado numerado y de cada viga de  1:100
arriostramiento acotados en la planta de cimentacion.
Relacién de las egpecificaciones utilizadas, con expresidn del valor
dado a sus parameires.
Reprasentacién de las secciones tipo acotadas necesarias parala  1:100
coimpleta definicién del plano de cimentacién.
Representacién grafica de los detalles de elementos para los cua-  1:10

les no se haya acoptaco o no exista especificacidn NTE,

Esquema realizado con expresidn en planta de los encepados, vigas de arriose
tramiento y proyeccion de los grupos de pilotes y pilares.
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Plarta

A B H
Espacificacion Encepado em cm cm n, O, n, B, n; O, n; @ n, O,
CPE A H n, @, - - - -
CPE‘2 2. 4: 7. 8| 9'10 A B H nl @l - n’ ¢’ n, ¢' n‘ ¢‘
CPrE-3 1:3,56,6,11,12,17,18,23 A H n; @y Ny @n - ~ -
CPE-4 13,14,15,16,19,20,21,22 A H nNO. NuPu - - -
B c L
Viga de orriostramiento em cem cm n O, - - ny O, n, D«

CPE:S 2.7,4-10, 713 C L no, - P

8-14,9-15,10-16




1. Bases de calculo

Hipodtesis de calculo del ence-
pado

Hipotesis de calculo de las vigas
de arriostramiento

Solicitaciones en el encepado

Solicitaciones en las vigas de
arriostramiento

Caracteristicas de los materiales

Coeficientes de seguridad

Condiciones de fisuracion

2. Calculo

2.1 Encepados para grupos de
pilotes in situ

Tabia 1 v
)
'3
A
vV
H
Tabla 2

i hd
> ;?r?r\f;onado > D > n Zh

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings. Calculation

ziipg.te'sis basada en el método de transmisidn de cargas por el mecanismo
e bielas,

- Bielas de compresién en el hormigén de pendiente constante en encepados
para grupos de igual numero de pilotes.

;Plar)lotmfenor de traccién formado por bandas de armadura para atado de
os pilotes.

Vigas.con empotramiento perfecto 0 semiempotramiento en sus extremos so-
licitadas a esfuerzos de flexo-traccion.
- Dimensiones: El ancho B no menor de 1,20 de la fuz.
El canto C no menor de 1/12 de la iuz.
- Armadura simétrica.

QgrrgY;a vertical mayorada resultante en el arranque del pilar delvalor:
c'T.Y¢

siendo:

¢'T - Resistencia estructural del grupo de pilotes

Yt - Coeficiente de mayoracidn de acciones

Conjunto de esfuerzos a que se encuentran sometidas ias vigas de arriostra-

miento de los encepados.

g - Peso propio de la viga mas una sobrecarga de servicio de 1 t/m? actuando
en una franja a lo largo de toda la viga, de anchura igual a B +60 cm,
siendo B el ancho de la viga en cm.

N - Carga axil de traccién igual a 15 t.

M - Momento flector de la viga, igual a qL%12, siendo L laluz de laviga encim.

Estas vigas no resuelven las solicitaciones producidas por los asientos dife-

renciales entre los grupos de pilotes que arriostra.

Hormigdn:

H-175. Resistencia caracteristica a compresién a os 28-dias, 175 kg/cm?*, para
encepados sobre pilotes “in situ”

H-295. Resistencia caracteristica a compresién a los 28 dfas, 226 kg/cm?, para
encepados sobre pilotes prefabricados de categoria |l

H-275. Resistencia caracter{stica a compresién a 10s,28 dlas, 275 kg/cm?, para
encepados sobre pilotes prefabricados de categoria |.

Se han considerado los siguientes coeficientes:

Ye = 1,50 Coeficiente de minoracién del hormigdn
Ys = 1,15 Coeficiente de minoracidn del acero

Yt = 1,60 Coeficiente de mayoracion de acciones

Se considera un valor reducido del limite eldsticc del acero para cada didmetro
de redondo, por consideraciones relativas a la fisuracion segun el caso il de
la Instruccidn para el proyecto y la ejecucién de obras de hcrmigdn en masa
o armado EH-73.

Encepado del grupo de un pilote

Dimensiones: ) L
El lado A y el canto H, en cm, se obtienen en la tabla 1, en funcién del didme-

tro D, en cm del pilote.

D ancm 100 123
A encm 140 166
Hencm 116 140
Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda inferior en cada direccion de diametro
®, en mm, se obtiene en la tabla 2, en funcion del tipo de hormigonado, en
seco 0 en agua, y diametro D, en cm, del pilote.

Tipo de
hormigcnado D
En seco 100 85 S0+ 27 Fio= 22 G14% 18018
125 > 42 F 12+ 3314 2701w
En agua 100 31 Do 24 Zige 19 214 15 o8
125 48 @10 37 D12 29 g4 don
" D,

*Das capas de armaduras por banda



Tabla 8

Tipo de
hormigo:
nado

Tabla 9
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HES DA
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Cimentaciones Pilotes

Encepados CPE

Concreté Pile Footings. Calculatioh

Encepado del giupo de tres pilotes

Dimensiones:

El lado A y el canto H, en cm, se obtienen en la Tabla 7, en funcién de! aidme-
tro D, en cm de los pilotes, la separacién S, en cm, entre ejes de los pilotes y
del lado menor a en ¢cm del pilar.

Lado del pilar a S Diametro D
30 40 S50 60 70 80 90 100 30 35 45 55 65

55 850 w v v v v v 60] 100 W v v WV
65 66 60 55 B0 v v Vv 75| 200 210 v v v
8 75 70 65 65 60 55 50 80| 220 220 240 v WV
95 60 8 8 8 76 70 66 110 240 240 260 280 Vv

85
A4
w
v
v
%
320 340 360 390
430
470

115 110 110 105 100 95 980 90 135 > 270 290 300 320
145 140 135 135 130 125 120 115 170 > >

180 175 170 165 160 160 155 150 210 2 > > 380 400
210 205 205 200 195 100 185 180 | 250, 2 > 2 > 440
255 250 245 240 235 230 230 225 300 > > ? ? > 520
Canto H Lado A

Armaduras:

El namero n, de redondos de la banda de medianas de didmetro @, en mm, y
el namero n,, de redondos de la banda dz lados de diémetro @,,, se obtienen
en la Tabla 8, en funcién del-tipo de hormigonado de los piloies en seco o en
agua y del diametro D, en cm, de los pilotes.

Tipo de

hormigonado D

En seco 30 3312 314 2716 4212 3014 318
35 4 &2 3014 316 512 4014 4316
45 6 212 5714 416 GT12e 7014 618
55 912 8014 610 13T 12* 10014+ 816
és > 10 14 918 > 14T14* 120 18%
85 > > 1418 > > 19 16*

En agua 30 312 2014 2018 412 34 20he
35 4312 314 218 512 4014 316
45 6012 5214 4716 Bi* 06014 516
55 812 114 610 1M T12* 914 T D18
85 1112 914 816 15T12* 12T14* 10 D16*
85 > > 1316 > > 17 D1e*

"D, @y

* Dos capas de armadura por banda

Encepado del grupo de cuatro pilotes

Dimensiones: )
El lado Ay canto H en cm se obtienen en la Tabla @ en funcién del didmetro D

en cm de los pilotes, la separacién S en tm entre ejes de los pilotes y del lado
menor a en cm del pilar.

Lado del pilar S Didmetro D
30 490 50 60 70 80 80 100 3 35 45 55 85
60 55 60 v v v v v 60 | 130 v v v v
75 70 65 60 55 60 w W 75 150 v v v

170 180 v v

200 210 v

210 220 230 240
> 260 270 280

? > > 360

9 8 80 75 70 65 60 55 90
110 105 100 95 90 8 80 75 110
135 130 125 120 116 110 105 100 135
170 165 160 155 150 145 140 135 170
210 205 200 195 190 185 180 175 | 210
250 245 240 235 230 225 220 215 250

Canto H Lado A

“_.
vvev g3
-
g




Tabla 14
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Tabla 15
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Tabla 16
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H
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Cimentaciones Pilotes

Encepados CPE

Concrete Pile Footings. Calculation
Encepado del grupo de dos pilotes
Dimensiones: . .
El lado A, ancho B y canto H en cm se obtienen en la Tabla 13 en funcién del
diametro D en cm de los pilotes, la separacién S en cm entre ejes de los pilo-
tes, y del lado a en cm del pilar, segin la direccion del eje xx del grupo.

Lado del pilar a s | Didmetro D

30. 40 50 60 70 80 90 100 225 250 27.5 30,0 325 35,0‘ 37.5 40.0 42,5
B0 v v v v v v v | 60| 160 160 160 160 v v v ~v w
65 50 v v v Vv v w 70 170 170 170 170 180 170 v v . v
60 60 55 50 50 v v w 80 180 180 180 180 190 180 180 180 ~
70 65 60 60 55 50 v 90 > 190 190 190 200 180 190 1090 200
75 75 70 65 60 60 55 50 100 > > 200 200 210 200 200 200 210
85 80 75 75 70 85 60 60 110 > > > > 220 210 210 210 220
00 8585807575 70 65 120 5 % 3 > > 220 220 220 230
95 9500858580 75 75 130 > > > > > » 230 230 240
105 100 95 85 90 85 85 8O 140 ? > > > > > > 240 250
Canto H Lado .

A . S A A A 4
70 70 70 70 80 8 80 80 90

Ancho B

Armaduras:

El nimero n, de redondos de la banda inferior de didmetro @,, en mm, y el
numero n, de redondos de la banda superior de didmetro @, en mm, se
obtiene en la Tabla14en funtidén de la categorfa | o !l del pilote y de su did -
metro D encm.

Categoria

del pilote D

Categoria | 225 | 16@12* 12014* 1018 v 1608 4010 3w

T=125 kg/cm® 250 | 1812 14Q14* 12016* 9020 |78 5310 4012
21,5 > 17D14* 14P16* 10020 | 908 6Q10 512
30,0 > b4 17 16* 12020° 2 710 S
325 > > 20P16* 14T 20t > 8010 6012
35,0 > > 23 1e* 16T 20* > 910 712
31,5 > > > 1902 ? > 8 Z12
40,0 > > > 21204 2 > 9 A2
425 > y > 0@ ? > 10012

Categoria il 225 | 1112 914 Tde v 40g 30w 3012

T=200 kg/cm® 250 | 13@12* 10014 9018 632 508 4@ 301
21,5 4 13014* 10018 832 > 4810 32
30,0 > > 1216* 9020 > 5T10 412
325 > ? 142516* 10020 > 610 602
35,0 > > 16D16* 1202 > 7010 5912
37§ > > > 14020 > > 612
40,0 e » >  15@n* ? > 71312
425 H > > 1T@ny ? > 812

0, Q, n, O,

* Dos capas de armaduras por banda

El nimero n, de planos de cercos de didmetro @, en mm, se obtienen en la
Tabla15,en funcién del lado A y canto H, en cm, del encepado.

Canto Lado A en cm

H 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
50 608 708 7@s 708 808 8Js _w v v v
55 > 60s 6@s 608 708 708 198 v v v
1] > 60s 68 6s 608 6Qs 738 W w N
es > > > 508 608 608 6Js 063Js w v
70 > > > 58 508 608 68 68 v v
- > > > > > > 508 6Qs 6@8 008

n, ¢;

El numero n, de redondos de la armadura de piel @, se obtiene enla Tabla 18

en funcién del canta H en cm del encepado.

Hencm H.< 60 © 90 <H 125
n ¢‘ 108 208




Tebla 10

Tipode Y
::&rglgo- > 0 > N Gh > Ny Dy

2.2 Encepado para grupo de pi-
lotes prefabricados

Tabla 11
A4
D
v
A
v
H

Tabla 12

v
» &l >0 ma

Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda de diagonales de didmetro ¢, en mm
y el namero n,, de redondos de la banda de lados de didametro @, en mm se
obtienen en la Tabla 10 en funcion del tipo de hormigonado de los pilotes, en
seco o en agua, y del didmetro D en cm de los pitotes.: '

Tipo de

hermigonado D

En seco 30 4512 314 ¢ 49 12 314 ¢
35 512 414 ¢ 6 12 514 A6
45 Q9012¢ 7914 616 912* T4 6016
55 1312 10014 818 13T 12* 1114  9D16*
65 > 14014 1118 > 15D14* 12J16*

En agua 30 412 314 < 412 3 D4 ¢
35 5312 4314 318 § D12 414 318
45 812 6 J1a 516 812¢ 60314 6316
535 MDir 914 71316 12012 90144 8Qe
65 15@12* 12C14 1018 16 12" 13214* 11 16*

n O, LT ¢u

* Dos capas de armaduras por banda

Encepado de! grupo de un pilote

Dimensiones:

£l lado Ay el canto H en cm, se obtienen en la Tabla 11 en funcidn del didme-
tro D en cm del pilote.

Deaencm 22,5 25,0 27,5 30,0 325 35,0 37,5 40,0 42,5
A encm 66 65 70 70 76 75 80 80 85

Hen em 50 50 50 50 50 50 55 ) 60

Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda inferior en cada direccién de didme-
tro @, en mm se obtienen en la Tabla 12 en funcién de la categoria | o Il del
pilote y de su didmetro D en cm.

Categoria D

del pilote

Cetegoria | 22,5 610 512 4 B4 318

T=125 kg/cm’ 25,0 71310 612 5 D14 4316
27,5 810 112 514 5318
30,0 10 10* 812 6014 5018
325 12 10* 912 7114 68
35,0 > 1M1 T2 0J14 77518
37,5 > 12 12* 10214 818
40,0 > 14J12* 1114 916
42,5 > 1512° 12014 1010

Categoria ll 22,5 4210 32 € €

T—=290 kg/cm? 25,0 510 412 314 <€
21,5 610 612 414 316
30,0 7310 612 514 4316
325 9010 1212 5314 5016
35,0 > 8@12 64 516
375 » 912 71214 616
40,0 > 1012 814 1316
425 > Mg 914 1218

"l wl

* Dos capas de armadura por banda




Tabla 4
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Tabla 6
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Encepado del grupo de dos pilotes

Dimensiones: :

El tado A, ancho B y canto H, en cm, se obtienen en la Tabla 3, en funcién
del didmetro D, en cm de los pilotes, la separacidn S, en ¢m, entre ejes de los
pilotes y del lado a, en cm, del pilar, segun la direccion de! eje XX del grupo.

Lado del pilar a S Didmetro D
30 40 S0 60 70 380 9380 100 30 35 4% 55 685 85
50 v v ¥ v v v WV 60| 130 v v v V¥

60 55 B0 v v v v v 75| 150 150 v v v
70 656 65 60 65 BO v WV 90 | 160 170 180 v v
8 8 75 75 70 65 60 60} 110 180 160 200 210
100 95 93 900 85 8 80 75| 135 > 210 220 230 240
126 120 120 115 110 110 106 100 | 170 > » 260 270 280 300
156 150 145 145 140 135 130 130 | 210 > > > 310 320 340

180 180 176 170 170 1656 160 156 | 250 > > > > 360 380 300
2156 215 210 205 200 200 195 190 [ 300 > > > b4 > 430 440

Canto H Lado A

€ € €€ ¢
Feccecc |

W v w! W

W W v
70 80 ©0 100 110 130 140
Ancho B

Armaduras: . .
€l nimero n, de redondos de la banda inferior de didmetro @,, en mm, y el

numero n, de redondos de la banda superior de diametro @, .en mm, se
obtiene en la Tabla 4, en funcidén del tipo de hormigonado, en seco 0 en agua,
y diametro D, en cm, de los pilotes.

Tipo de

hormigonado D

En seco 0| 91z T4 < ¢ 30s ¢ ¢
335 11212 9214 86 <€ s 310 €
45 | 19T 12* 1514* 12016 3 798 bBJw 4912
85 | 27 D12* 22014 18T16* 1302 MNPes 7D 612
65 > 30214* 2618 18320 > 10010 8UJ12
85 > > > 3000 > > 1321
100 > > > 42 Zao* > > 18212

En agus 30| 7012 621s ¢ ¢ 8308 ¢ ¢
35 11012 8T14 726 ¢ 508 300 ¢
45 | 16 12* 13014 11 Te € 128 7010 402
85 | 24 et 19 Q14* 16016¢ 1102 10Cs 710 71042
8s > 27 G4t 22016* 16020 ;> 10Qw 70w
8s > > > 27 Dao* > > 13012
100 > H > 370 %" ? > 11212

n @, n, @,

* Dos capas de armaduras por banda

El Aumero n, de planos de cercos de didmetro @, en mm, se obtienen en ia
Tabla 6, en funcién del lado A y canto H, en cm, del encepado.

Canto|Lado A
H |<C 150 160 170 190 200 210 240 300 350 390 440
50 68 68 708 v v v v v v v v
35 5s 68 608 6we 78 TY8 v W v v v
80 508 508 508 608 608 608 v v v v
(13 > 6Qs 508 508 608 608 v v v v v
70 > 4pg b0s 508 6508 68 W v v v w
=71 ? » > 5028 508 5e Oge T@s 88 9Ts 108

n Dy

El némero n, de redondos de la armadura de piel de diametro @, en mm, se
obtienen en la Tabla 6, en funcion del canto H, en ¢m, del.encepado.

Hen cm <80 GO<H<IZZ 125<H<160 160 < H <195 195 H
D 1oa 208 Szs A28 bze




Tahla 17

Tabla 18

Categorie
del piiote

Tahla 19

b4 &
- D

o N

HE 5> A

N
> D > n, > Ny @n

Encepado del grupo de tre: pilotes |
Dimensiones: |
El lado A y canto H en cm se obtienen en la Tabla 17 enfuncién del diametro
D en cm de los pilotes, la separacién S en cm enire ejes de los pilotes y del
lado menor a en ¢m de! pilar. 1

Ladeo del pilar a S |Didametro D
30 40 S0 60 70 80 90 100 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 42,5
55 50 v v 60 (230 230 230 240 v v Vv v v

€ <

v
~

¢ <€

5888 ¢ <<

70 (240 240 240 200 250 240 v v v
80 |250 250 250 260 260 250 250 260 ~

65 60 55 50
70 65 65 60 55 &0 W

8 75 70 65 65 60 55 90 | > 260 260 270 270 260.260 270 270
9) 8 80 75 70 65 65 100> > 270 280 280 270 270 280 280
95 90 67 8 80 75 70 10 | > > > » 200 280 280 290 290
105 100 95 90 90 85 80 120> > > > > 200 200 300 300
110 110 105 100 ©5 90 S0 &5{130 | > 2 > > > > 300 310 310
120 1156 110 105 105 100 95 Q0[140 | > > 2> > > > > > 320
Canto H Lado A

Armaduras:

El namero n, de redondos de la banda de medianas de diametro @, en mm, y
el namero n,, de redondos de la banda de lados de didmetro @,, en mm se
obiienen en la Tabla 18 en funcién de la categorfa | o |l del pilote y de su
diametro Den cm.

Categoria

ds! pilote D

Categoria | 22,5 414 316 ¢ 5@14 5316 €

T=125kgem' | 250 501 4016 30 7814 601 50
21,5 614 5016 402 814 7316 52
30,0 71014 6016 b2 > 816 6220
325 814 116 5Q > 918 1@
35,0 914" 816* 6020 > 1016 8¢ 22
3715 1M1 91w 702 > 12216 9@
40,0 12@14* 10216" 8Q2 Ed > 1020
425 | 142144 11218 8Q 4 > 112 20*

Camgoria/l! , | 228 3314 3C16 v 4214 416

T=80kg'em’ | 55, 40514 3 3% 60014 56 AQ
27,8 514 4318 3220 614 618 40
30,9 5314 51 402 > 6316 502
325 614 816 432 > 7016 620

—4 350 TD14 601w 5J22 > 816 620
37,3 814 7316 820 > [+¥7 2T ] 7 20
40,0 9zt 7@ 622 > > 8P
425 | 10014+ 8018 602 2 > 8@
n, @, ny ¢ll..

* Dos capas de armadura por banda

Encepado del grupo de cuatro pilotes

Dimensiones: ) .
Ellz0 Ay canto H en cm se obtienen en la Tabla 19 en funcién del didmetro D

encm de los pilotes, 1a separacién S en cm entre ejes de los pilotes y del lada
menor a en cm del pilar,

Lado de! pilar a S | Didmetro D
30 40 50 60 70 80 S0 100 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 42,5

60 85 50 v v w v | 80j160 160 160 160 v Vv Vv v ¥
70 65 60 £5 50 W v | 70170 170 170 170 180 170 v v v

A\ 4
4

80 75 70 65 60 55 50 v | 80| ¥
60

> 180 180 190 180 180 180
00 8 80 75 70 65 - 55| 90| > > > 190 200 190 180 190 20C
100 95 Q0 85 80 75 70 65100| > > > 200 210 200 200 200 21Q
110 105 100 95 90 85 80 75110 > > > > 220 210 210 210 220
190 115 110 105 100 95 90 85 |120| ? Y > > > 220 220 220 230
130 125 120 115 110 105 100 95 [136] > > > > > > 230 230 240
140 135 130 125 120 115.110 105 [140| ? ? 2 2 2 2 1 240 200
Canto H Lado A



Tabla 10

Tipo de
hormngo

} >"‘ ®|> N Dy

2.2 Encepado para grupo de pi-
lotes prefabricados

Tabla 11

2€»€oé

Tabla 12

v
» &lie >0 ma

Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda de diagonales de diametro @, en mm
g el namero nll de redondos de la banda de lados de diametro @,, en mm se
obtienen en la Tabla 10 en funcion del tipo de hormigonado de ios pilotes, en
seco o en agua, Yy del didmetro D en cm de los pilotes.

Tipo de

hermigonado D

En seco 30 412 3314 ¢ 4212 314 3
35 5312 4014 ¢ 812 514 40168
45 0T1r 7014 616 01 T4 616
55 13C12* 10014 816 13T12* 11 014* 9D16*
65 ? 14014 11T 18 b4 15214 12016%

En agua 30 4212 314 ¢ 412 3 D14 ¢
35 5313 4 D14 3018 5312 4 a4 318
45 812 6 D14 516 8F12* 6814 5016
53 11 Dir 914 116 12012 O0Q14* B8Cs
65 15Q1* 12Q14 1015 161" 13D14* 11D16*

n, ¢1 LYY @11

* Dos eapas de armadures por banca

Encepado del grupe de un pilote
Dimensiones:

El lado Ay el canto H en cm, se obtienen en la Tabla 11 en funcidn del didme-

tro D en ¢m del pilote:

D an cm 225 25,0 215 30,0 325 35,0 375 40,0 425
A en cm 66 65 70 70 76 75 80 80 85

Hencm 50 60 860 50 50 50 55 55 60

Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda inferior en cada direccién de diame-
tro @, en mm se obtienen en la Tabla 12 en funcign de la categorfa | o Ii del
pilote y de su didmetro D en cm.

Categoria D

del pilote

Cetegoria | 22,5 610 5@12 414 316

T==125 kg/cm® 25,0 710 612 54 4310
27,5 010 1012 514 5716
30,0 100 10* 812 614 518
325 120 10° 9212 71014 618
35,0 > 11212 914 716
31,5 > 12@12* 10214 816
40,0 > 14012 1M1 D14 918
42,5 > 15 12* 12014 10310

Categoria il 22,5 47510 Az2 ¢ €

T=90 kg/cm? 25,0 5010 412 314 €
27,5 6210 612 414 3218
30,0 710 612 514 4216
325 9010 7312 5314 5186
35,0 > 812 614 5216
375 > 92112 7014 6018
40,0 > 10912 814 72186
425 > M@12 9114 110

", ®l

* Dos capas de armadura por banda



3. Ejemplos

Piano acotado segun el apartado de Disefio. Informacién previa,

-

@4_

®

Planta

Y Y ! to Y X
- ] l - —- 10
@ @ . @ hs
1% O ' v 354
o 4+ 4 + W +
Y <4
T T
cotas en cm
>
Datos Tabla Resultados
CPE-2 Encepado del grupo de @ y @ Grupo de dos pilotes profabricados Dimensiones:
H A.B.H. e categorial. T=1 /em A=210cm
dOS. pilotes-A.B-H n1'¢1' Didmetro de los pilotesg D= 35cm 13 8= g0cm
Ny Do Dgem, e D Separacion entre pilotes §=110¢cm H= &cm
Lado de! pilar de |a direccion del
eje XX def grupo a== 40¢cm Armaduras:
n h =23516%
14 18 capa 12316
28 capa 11(316
Ny = 9Z10
15 Ny =568
10 s =1 8
CPE-4 Encepado del grupo de @ Grupo de cuatro pilotes prefabrica- 2‘_"_‘;;‘0’?’:35‘

H <AHen.e dos de categoria . T=125 kg/cm* 19 s e
cuatqr)o pilotes-A-Hn,- @, giéme,r?édg,os silotes o/ p=Eem H=115 cm
Ngye eparacién entre pilotes =110 cm .

n¥n L.ado menor de! pilar a=z=x 40cm :\{%Td::r?gizma
20 18 capa 816
28 capa 4(J16
ny Gu=11516*
18 capa 7 16
228 capa 4316
CPE-5 Viga de arriostramiento 2-7 Viga ded arriostramiento entre {08 — gimegoslones:
. oN.s encepados 2 y 7. de {uz = cm = dcm;
»B+Celeny+ D onge Dyeng- P, Canto menor de los encepados 2 21 per diseno
y7 H== 80c¢cm B= 35cm
C= 45¢cm
Armaduras:
2 N = 418
23 na iy =26 8
24 nde =10 8
CPE-5 Viga de arriostramiento 7 .13 Viga de arriostramienfo entre ios L =050 a Dlmegsslones:
ode . encepados 7y 13, de juz =050 cm = 35 cm
-B.C-Lon- @ onye @3'0" Q)‘ Canto menor de los encepados 7 C= 85¢cm
Y13 H= 80cm
Armaduras:
22 mng = 618
23 YDy =34 8
24 e =19 8




Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings. Calculaticn
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CPE-2
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| J \1 » <
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dl E=
I,
B L 500
Seccion cotas €n cm
A B H L
Especificacion Encepado cm om cm cm n, @, n, D n, O, n; O, n, D,
CPE2 @u@ 210 @ & - B 16t - 93310 5058 178
CPE-4 (3) 210 - % - 100 10* 114316 - - -
Viga de 8 C L
striostramiento - cm sm cm n Oy - - o @5 n B4
CPE® - » 45 500 40516 - - 68 198

- % 5 650 610 - - M6 128




Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrele Plle Foolings. Constriuction

1. Especificaciones

CPE-1 Encepado del grupo de un pilote -AHn,. B,

| L

g -

EFH-7

EFH-3

EFH-7

Tereo  natural.

Beucion

A .\
1 ey [ ?j
+24 +24.
+ +5
6+-¢ -
O +
5 R
-
OAL’ ‘oir =
§ t

Ag

Plarta cotas en cm

CPE

1978

EFH-7 Hormigdn del encepado,

£FH-6

Conformard un prisma regular
de pase cuadrada delado A Y
canto H en cm segun la Docur
mentacidon Técnica,

Resistencia caracteristica fck
en kg/em? en funcién de los
pilotes gque encepa.

Pilotes fck

insitu H-175
Pref. Categoria Il H-2%5
Pref. Catedoria | H-275

La cantidad de cemento porm?
de hormigdn serd no menor de
250 kg y no mayor de 400 kg.
L.aconsisiencia,compactacion
y asienio en cm medido en
cono de Abrams:
Consgistencia Compactacién Asiento
ancm

Plastica Vibrado 3a B
Fluida Picado con 1Ca1s
barra

Se utilizardan cementos de ca-
tegorfa no mayor de350.

El tamano maximo del arido
sera ded40 mm. Podrd utilizarse
arido procedente de yacimien-
tos naturales, rocas machaca-
das u btros productes cuyo
empleo: se encuentre sancio-
nado por la practica.

La distancia entre cualguier
punto del perimetro del pilote
y el paramento del encepado
sera de 20 cm.

- Hormigdn de limpieza.

Capa de hormigén de 10 cm de
espesor y superficie la del
encepado.

Resistencia caracteristica
50 kg/cm?.

La eantidad minima de cemen.
to por m® de hormigén seré da
160 kg. .

Armaduras.

Redondos de acero AE-42,
Limite elastico 4.200 kg/cm?
La bantla inferior formada por
n, redohdos en cada direccion
de diametro @, en mm segun
Documentacion Técnica.

Ei recubrimiento de la arma-
dura a la capa de hormigén de
limpieza seré de 15 cm.

La distancia a los paramentos
serd lateralmente de 10¢cm y
de ios extremos de los redon-
dos de b cm.

Los redondos se distribuiran
uniformemente en la banda.
La separacién minima entre
redondos contigios en hori-
zontal sera de 6,0 cm y enver-
tical el menor de los dos valo-
res siguientes:

1ecmo 1 Q.

Cuando existan dos capas de
armaduras nor banda se dis-
pondran en ia inferior el nu-
mero maximo de redondos
separados 6,5 ¢cm yen lasune-
rior los restantes distribuidos
uniformemente.

e



CPE-2 Encepado del grupo de dos pilotes-A-B-H:n;- @,:n, @ ;:ng F,ye
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Becewn potss en Gm

EFH-7

EFH-5

Hormigén del encepado.
Conformara un prisma regular
de base rectangular de lados
A, By canto H en cm segun
Documentacidon Técnica.
Hormigdn de las mismas ca-+
racteristicas que el de la es-
pecificacién CPE-1.

La distancia entre. cualquier
punto del perimetro del pilote
y el paramento del encepado
serd no menor de 20 cm,

» Hormigén de limpieza.

Capa de hormigon de 10 cm
de espesor y superficie ta del
encepado.

Rasistencia caracter(stica 50
kg/cm?.

La cantidad minima de cemen-
to por m? de hormigdn serd de-
150 kg.

Armaduras.
Redondos de acero AE-42
Limite elastico 4.200 kg/cm?.

- Banda inferior formada por
n, redondos de didmetro Q@
en mm segun Documentacidn.
Técnica.

El recubrimmlento a la capa de
hormigén de limpieza sera de
16 cm y a los paramentos de
b cm.

Los redondos se distribuirén
urniformemente en un plano
horizontal a separaciones
iguales, colocando el primero
y el ultimo a § cm de los para-
mentos.

--Banda superior formada por
n, redondos .ds didmetro @,
en mn segun Documentacion
Técnica.

£l recubramvnnto a los para-
mentos serd de S cm,

Los redondos se distribuirdn

‘uniformemente en la seccién

de forma que su centro de
gravedad coincida con el eje
vertical de simetria del ence-
pado.

« Plangs de cercos en nimero

n, formados por cercos de dia-
metro @, en mm segun Docu-
mentacién Técnica y dispuess«
tos enlaseccidn segundibujo,
en funciéon del ancho Bencm
del encepado.

El primer y altimo plano cue-
darédn B 10 cm de los paramen-
tosfy los demds se distribuiran
unitormemente en la seccidn.
El cierre de 10s cercos consex
cutivos se ird alternando.

« Armadura de piel formada
por n, redendos de didmetro
@, en mm segun Documenta-
cion Técnica.

Distribuidos uniformemente
entre si y de los extremos en
el espacio comprendido entre
la banda inferior yla superior,
La separacion minima entra
redondos contigios en horis
zontal serd de 65 cm y en
vertical el mencr de los dos
valores siguientes:

Temo i1 Q..

Cuando existan dos capas
de armaduras por banda se
dispondran en la inferior el
namero maximo de radondos-
separados a 65 cm y en la
superior los restantss distris
buidos uniformemente.



Cimentaciones Piloles

Encepados

-rem : Concrete Plle Foolings. Construction

CPE-3 Encepado del grupo de tres pilotes -AHn 00y, @ EFH-7

EFH-5

 af L
fjnnm
. totes en e

1978

Hormig6n del encepado.
Conlormaré un prisma regular
de base de triangulo equilates
ro de vértices truncados de lae
do A y canto H en cm segun
Docurentacién Técnica.
Resistencia caracteristica fck
en kg/cm? en funcién de los
pilotes que encepa.

Pllotes fek

In situ H-175
Pref. Categoria | H-22%
Pref. Categoria ! H-275

Lacantidad de cemento porm®
de hormigdn serd no menor de
250 kg y no mayor de 400 kg,
taconsistencia,compactacion
y asiento en cm medido en
cono de Abrams:

Consistencia Compactacién Asiento

Plastica Vibrado 3a 5
Fluida Picado con 10a18
barra

Se utilizaran cementos de ca-«
tegoria na mayor de 380.

El tanrafio maximo dei arido
serd de 40mm. Podréa utilizarse
arido procedente de yacimien=
tos naturales, rocas machacas
das u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancio«
nadc por la practica.

La distancia entre cualquier
punto del perimetro del piiote
y el paramento del encepada
serd no menor de 20 cm.

» Hormigdn de limpieza.

Capa de hormigén de 10 cm de
espesor y superficie la del
encepado.

Resistencia caracter(stica
50 kg/em™.

La cantidad minima de cemen-
to por m® de hormigon seré de
160 kg.

Armaduras.
Redondos de acero AE-42.
Limite eldstico 4.200 kg/em?,

- Banda de medianas formada
por n, redondos de didmetro
@, en mm segun Documenta-
cion Técnica.

» Banda de lados formada por
n,, redondos de didmetro @,
en mm seégudn Documentacion
Técnica.

El recubrimiento a la capa de
hormigdn de limpieza seré de
15 cm y a los paramentos de
6 cm.

Los redondos de la misma
banda se distribuiran unifor-
memente.

La separacién minima entre
redondog contiglios sera en
horizontat de 65 cm y enver-
tical e! menor de los dos valo-
res siguientes:

1emoi .

Cuando existan dos capas de
armaduras por banda se dis-
pondran en la inferior el nu-
mero maximo de redondos
separados 6,5cm yen lasupe-
rior los restantes distribuidos
uniformemente.




CPE-4 Encepado del grupo de cuatro pilotes-A-Hen,*®@ .0, . By,

EFH =7 oo

H
EFH-3
15
-+
EFH-7 0
Terreno
natural
320 + D 220,
Seccion
? varigble is
S ] g
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¢

Moy

cotas en cm

EFH-7

EFH-5

Hormigén del encepado.
Conformara un prisma regular
de base cuadrada de lado A y
canto # segun Documenta-
cién Técnica.

Resistencia caracteristica fck
en kg/em? en funcion de los
pilotes que encepa.

Pilotes fck

In situ H-175
Pref. Categoria i H-225
Pref. Cateqgoria | H-275

La cantidad de cemento porm®
de hormigdn serdno-menor de
250 kg y no mayor de 400 kg.
Laconsistencia,compactacion
y asiento en cm medido en
cono de Abrams:

Consistericia Compactacién Asiento

Plastica Vibrado Ja b
Fluida Picado con 10a15
barra :

Se utilizaran cementos de ca-
tegorfa no mayor de 350.

El tamafio maximo dei arido
sera de 40 mm. Podré utilizarse
arido procedenie de yacimien-
tos naturales, rccas machaca-
das u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancio-
nado por la practica.

La distancia entre cualquier
punto de! perimetro del pilote
y el paramento del encepado
serd no menor de 20 cm.

- Hormigén de limpieza.

Capa ce hormigén de 10cm de
espesor y superficie la del
enicepado.

Resisiencia caracteristica
50 kgicm?®.

La cantidad minima de cemen-
to por m® de hormigén seré de
160 kg.

Armaduras.
Redondos de acero AE-42.
Limite elastico 4.200 kg/cm?*.

- Banda de diagonales forma-
da por n, redondos de diame-
tro @, en mm segin Documen-
tacion Técnica.

- Banda de lados formada por
n,;, redondos de diametro @,
en mm segun Documentacidn
Técnica.

El recubrimiento a ia capa de
hormigdén de limpieza scra de
15 cm y a los paramentos de
5 cm.

Les redcndos de la misma
banda se distribuiran unifor-
memente.

La separacion minima entre
redondos contiglios serda en
horizontal de 65 cm y enver-
tical el menor de los dos valo-
res siguientes:

1cmol@.

Cuando existan dos capas de
armadyras por banda se dis-
pondran en la inferior el nu-
mero maximo de redondos
separatdos 6,5cm yen lasupe-
rior los restantes distribuidos
uniformemente.




Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings, Construction
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EFH-7 Hormigén.

EFH-5

Conformaré un prisma regular
de dimensiones B, Cy L en
cm segun Documentacion
Técnica.

Resistencia caracterfstica fck
en kg/em? en funcidn de los
pilotes que encepa.

Pilctes fck

In situ H-175
Pref. Caiegoria 1l H-225
Pref. Categoria t H-275

y asiento en cm medido en
Lacantidad de cemento porm*
de hormigén serano menor de
250 kg y no mayor de 400 kq.
Laconsistencia,compactacion
y asiento en cm medido en
cono de Abrams:

Consistencia Compactazién Asiento

an cm

Pléstica Vibrado 3a 5

Fluida Picado con 10215
barra

Se utilizara el mismo cemento

ue en el encepado.

| tamafio maximo del &rido
sara de 20mm, Podra utilizarse
arido procecente deyacimien-
tos naturales, rocas machaca-
das u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancio-
nado por la préactica.
Cuando haya necesidad de
disponer en las vigas juntas
de hormigonado,’ se situardn
a una distancia de los extre-
mos no menor de 1,5 ni mayor
de 1/3 de la luz.
Los distintos elemenics que
constituyen el encofrado se
retirardn sin producir sacudi-
das o choques en laviga.

Armaauras.
Redondos de acero AE-42.
Limite eldstico 4.200 kg/cm?

- Banda inferior o superior for-
mada por n, redondos de dié:
metro @, en mm segun Docu-
mentacion Técnica.

- Cercos en nimero n, de dié-
metro @, en mm segun Docu-
mentacion Técnica.

El primero y ultimo cerco
coincidiran con los extremos
de la viga y los restantes se
distribuiran uniformemente en
su fuz.

El cierre de los cercos conse-
cutivos se ird alternando.

- Armadura de piel formada
por n, redondos de didmetro
@, en mm segun Documenta-
cion Técnica.

Distribuidos uniformemente
entre si y de los extremos en
el espacio comprendido entre
la banda inferior y la superior.
El recubrimiento a los para-
mentos serd de 5 cm.

Los redondos de la misma
banda se distribuirdn unifor-
memente. a partir de sus
extremos.:



2. Condiciones generales
de ejecucion

3. Condiciones de seguri-
dad en el trabajo

Hormigdn de limpieza
Sobre la superficie del terreno alrededor de los pilotes, limpia y plana se ver-
tera €l hormigon de limpieza. ’

Armaduras de los pilotes
Para cantos de encepado H < 65 cm las armaduras de cada pilote se cortarén
a b cm de la cara superior del encepado. Para cantos superiores las armadu-
ras se entregaran en el encepado una longitud no menor de 50 cm o el diame-
tro D en cm del pilote.

Armaduras de los encepados y vigas de arriostramiento
Las armaduras se colocaran limpias, exentas de d6xido no adherente, pintura,
rasa o cualquier otra susiancia perjudicial. | ’
e dispondra un apoyo por cada metro de barra y el'primero § Ultimo apoyo
a una distancia no mayor de 50 cm del extremo de la barra. .
Los empalmes de las barras se realizarén por solapo, colocando una barra

sobre otra y zunchando con alambre en una longitud no menorde 200 0160

Los empalmes se distanciaran entre s 20¢p como minimo.

Las armaduras-quedaran fijas entre si y al encofrado silo llevase el encepado,
de forma que no experimenten movimientos durante el vertido y compacta-
cién del hormigdn, quedando envueltas sin dejar coqueras, garantizando su
recubrimiento. ’

Hormigon del encepado

Una vez ejecutada fa capa de hormigdn de limpieza y colocadas y fijadas las

armaduras del encepado, anclaje en cimentacién del soporte y de'las vigas

de airiostramiento si tas llevase, se procedera al hormigonado dei encepado

que serd continuo.

El vertide se realizard por tongadas de espesor no mayor de la.longitud de la

aguja del vibrador o barra. La altura méxima de vertido sera de 100 cm.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea su-

perior a 40° C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda des-

%ebnder por debajo de ios 0° C, salvo autorizacién expresa de la Direccién de
ra.

En caso de hormigonar por abscluta necesidad se tomaran las medidas nece-

sarias durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, para que

no se produzcan mermas permanentes de resistencia, procediendo a realizar

ensayos de informacién. )

Para el curado se mantendrd humeda la superficie del encepado o viga me-

diante riego directo que no produzca deslavado, através de un material que

sea capaz de retener la humedad.

Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, aco-
tando las areas de trabajo. .

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento con una ve-
locidad superior a 50 km/h, en este Gltimo caso se retirarén los materiales y
herramientas que puedan desprenderse.

Diariamente se revisara el estado de los aparatos de elevacidn y cada 3 meses
se realizara una revisién total de tos mismos.

Los operarios encargado$§ del montaje o manejo de armaduras iran provistos
de guantes y calzado de seguridad, mandiles, cinturdn y portaherramientas.
Las armaduras se colgaran para su transporte por medio de eslingas bien en-
lazadas y provistas en sus ganchos de pestillos de sequridad.

Los operarios que manejen el hormigon llevaran guantes y botas que protejan
su piel del contacto con el mismo. - )
En la instalaciones de energia elécirica para elementos auxiliares de accio-
ramianto eléctrico,como hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada
de los conductores de.acometida un interruptor diferencial: segun el Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tensidn, y para su puesta a tierra se consultard
la NTE “IEP-Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra™.

Cuando el vertido del hormigén se realice por el sistema de bombeo neuméa-
tico o hidréaulico, jos tubos de conduccion estaran convenientemente anclados
y se pondréd especial cuidado en limpiar la tuberia después del hormigonado,
pues la presién de salida de los aridos puede sercausa de accidente.
Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos serdn de doble aislamiento.
Se cumplirdn ademas, todas las disposicinnes generales que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

RS



1. Materiales y equipos de
origen industrial

fnstruccion EH-73

2. Coritrol de la ejecucion

Hormigén

Armaduras

Cimentaciones Pilotes

10

Encepados

Concrete Pile Footings. Control 1978

CPE

Los materiales y equipos dé origen industrial deberdn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control industrial
0, en su defecto, las normas UNE que se indican:

Espacificacién. Normas UNE

EFH-1 Cemento’ 7.087; 7.105; 7.108; 7.144, 7.201; 7.202; 7.203; 7.204;
7.205; 7.206; 7.207.

EFH-2 Aridos. 1,082; 7.088; 7.133; 7.134; 7.135 7,136; 7.137; 1.238;
1.244; 7.245; 7.205.

EFH-3 Agua 7.130; 7.131; 7.132; 7.178; 7.234; 7.235; 7.236.

EFH-5 Acero de armadura’ 38.088.

Ensayos minimos en la Instruccién: EH-73.

EFH-1 Cemento.

Ensayos f(sicos, quimicos y mecénicos. Una vez antes de comenzar la obra, o,
si varian las condiciones de suministro, o si loindica el Director de obra.
Ensayos flsicos, mecanicos, pérdida de fuego y residuo insoluble. Una vez
cada tres meses de obra y como minimo tres veces durante la obra, o si lo
indica el Director de obra.

Puede ser sustituido a juicio del Director por un Certificado de Origen indus-
trial conteniendo los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a
cada partida servida.

EFM-2 Aridos.

Si no se tienen antecedentes de su uso, un analisis de tas sustancias conte-
nidas en la arena y grava antes de comenzar la obra y si varfan las condi-
ciones de suministro o si lo indica el Director de Obra.

EFH-3 Agua

Si no se tienen antecedentes de la misma un andlisis de ias sustancias disuel,
tas antes de comenzar la obra o si varfan las condiciones de suministro, 0
si 1o indica el Director de QObra.

EFH-5 Acero de armadura.

Para cada didmetro y partida de veinte toneladas o fraccion, controles de
seccién, dos de caracteristicas geométricas de corrugado y dos ensayos de
doblado y desdoblado. ‘

En dos ocasiones a lo largo de la obra, ensayo de traccion completo de una
probeta de cada diametro.

Certificado de Origen Industrial con cada partida.

Cuando el material o0 equipo llegue a abra con Certificado de Origen Industriat
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposicio-
nes, su recepcion se realizard comprobando, unicamente, sus caracter(sticas
aparentes.

Para el control del hormigén se considera como lote:

- 100 m?
- la cantidad colocada en 1 dia en encepados.

La mitad de las probetas de cada toma se curardn en camara y a partir de
ellas, se determinara la resistencia caracteristica a 7 dlas; actuando en con-
secuencia si se prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a los
o8 dias. La otra mitad de las probetas de cada toma se empleara para deter-
minar la resistencia caracter(stica a los 28 dias.

S¢ rexlizara una inspeccién visua! de las jaulas, para detectar posibles errores
de armado que sean apreciables a simple vista.



Especificacion

CPE-1 Encepado del grupo de
un pilote -A-H-n-?,

CPE-2 Encepado del grupo de
dos pilotes -A.B-Hen+@ e
n"¢3‘"3'¢3'n‘0¢‘

Controles a
realizar

Disposicién, ndmero
y diametro de las ar-
maduras

Separacién entre re-
dondos

Recubrimiento de las
armaduras

Longitud de las arma-
duras de los pilotes

Resistencia caracte-
ristica del hormigdn

Consistencia medida
en el cono de Abrams

Tamafio maximo del
arido

Canto del encepado

Distancia de la cara
del pilote a la del en-
cepado

Disposicién, namero
y didmetro de las ar-
maduras

Separacion entre re-
dondos

Plano del cerco

Separacidn entre pla-
nos del cerco

Recubrimiento de las
armaduras

Longitud de las arma-
duras de los pilotes

Resistencia caracte:
ristica del hormigén

Consistencia medida
en el cono de Abrams

Tamafoe maximo del
arido

Canto del encepado

Distancia de la cara
del pilote a la de! en-
cepado

Numero de
controles

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno cada
tres encepa.
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Condicion de no aceptacion
automatica

Distintos de los especificados

En horizontal inferior del especifi-
cado

En vertical menor de |la especificada
y/o mayor de 1 c¢cm

Inferior en 1 cm de! especificado
Inferior en 8 cm de la especificada

Inferior al 90 % de la especificada

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacion por vibrado,
y asiento inferior a5 cm o superior
a 10 cm para compactacién por pica-
do con barra

Superior al especificado
Inferior en 5 cm de los especificados

Inferior a 20 cm

Distintos de los especificados

En horizontal inferior del especifi-
cado

En vertical menor de la especificada
y/o mayor de.1 cm

Distintc del especificado

Mayor en 1 cm de la especificada y
no acumulativa

inferior en 1 ¢cm de las especificadas
Inferior en § cm de la especificada

Inferior al 90% de la espegificada

Asiento inferior a 2 ¢cm o superior a
6 cm para compactacicén por vibrado,
y asiento inferior a 5 ¢cm o superior
a 10 cm para compactacion por pica-
do con barra

Superior al especificado
inferior en b cm de los especificados

Inferior 2 20 em

Las especificacianes CPE-3 y CPE- tendran el misma control de la Ejecucidn que la especificacion CPE-1




Especificacion

CPE-5 Viga de arriostramiento
'B‘C‘L'n1'¢1'n3¢3'“"¢‘

3. Criterio de medicion
Especificacion

CPE-1 Encepado del grupo de
un pilote-A-Hn -9,

CPE-2 Encepado del grupo de
dos pilotes -A-B.H.n,.
DyonyDyongDyen 9,

CPE-3 Encepado del grupo de
tres pilotes-A-H.n,-?,n,°
Oy

CPE-4 Encepado del grupo de
cuatro pilotes-A-H.n .0,
n- Py

CPE-5 Viga de arriostramiento
'B‘C'L‘nx'wt'n3‘¢a‘n,"¢‘

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrele Pile Footings. Control

Controles a
realizar

Disposicién, nimero,
diametro y solapo de

‘los empalmes de las

armaduras longitudi-
nales

Disposicién.nimeroy
diametro de las arma-
duras transversales

Recubrimiento de las
armaduras

Resistencia caracte-
ristica del hormigén

Consistencia medida
en el cono de Abrams

Tamano maximo del
arido

Dimensiones de la
seccién

Unidad de medicidn

ud

ud

ud

ud

ud

Numero de
controles

Uno cada
tres vigas

Uno cada
tres vigas

Uno cada 3
vigas

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
contro!

Uno por ca-
da lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno cada 3
vigas

1978

Condicién de no aceptacién
automatica

Distintys de lo especificado

Distintos de 1o especificado
Variacién en la separacién entre cer-
cos consecutivos de £ 1 cm

Inferior en 1 cm del especificado

Inferior al 90 de la especificada

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacion por vibrado,
y asiento inferior a5 cm o superior
a 10 cm para compactacién por pica-
do con barra

Superior al especificado

Inferior en 1 cm de las especifica-
das

Forma de medicion

Unidad completamente terminada de
iguales caracter(sticas

Unidad completamente terminada de
iguales caracterfsticas

Unidad completamente terminada de
iguales caracter(sticas

Unidad completamente terminada de
iguales asaracter(sticas

Unidad completamente terminada d@
iguales caracter(sticas

et i

s o,




1. Criterio de valoracién

Encepados que
precisan arricstrarse

Clinentaciones ilotles

12

Encepados

Concrete Pile Footings. Cost

1978

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que fa componen, por sus valores numéricos en unidades paran,, n,, N, N, Y
ng encm para A, B, H, D, L, My Q; en mm para @,, @,, @, ®;y O siendo
M la longitud en cm de cada plano de estribos en funcion de B, ancho del
encepado en cm.

€n los precios unitarios iréan incluidos, ademds de los conceptos que se
expresan en cada caso, la mano de obra directa o indirecta, incluso obliga-
ciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referird a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Determinacién de M

B M
BB 2 (B +2H — 30)
80 < B 115 2/3 (4B + 6H —100)

B>1s 1/2 (38 +12H — 150)

La Q se obtiene en el cuadro siguiente en funcién de A, 0 B, y A; 0 B,, siendo
A, B, las dimensiones, longitud A y ancho B de los encepados que precisan

arriostrarse y A,, B, la longitud A y ancho B de los encepados a los que se
arriostra.

Determinacién de Q

Encepados a los que se arriostra

[cPE 1 [cpe-4)

acomete acomete acomete acomete
por ancho por tado por cara por vértice
A2 A2 B2 A2\3]3 A2\/3]6 A2
{CPE 1 A > > > A1+ A2 ArthAz  Ard Az Ar+A2\BI3 A+ A2V3/6 A1+ Az
[cPE2l B > > > > Bi+A2 Bi+B: Bi+AV3/3 Bi+AN3E  BitAe
Valores de Q
Especificacion Unidad Precio Coelficiente de medicién
unitario
CPE-1 Encepado del grupo de ud
un pilote-A.-Hun- @
61,65 2
A%H
m* 7.000.000
A2
3 -
m EFH-7 | o000
CPE-2 Encepado de|l grapo de ud
dos pilotes -A-8.H.n,.
DNy PyengDgon, P 61,65
e ra e et T kg 500 655 LA—10)(n, B2+ n 0%+
+2n,0% +ny d2IM]
A-B-H
m! [___-EEET_—] 1.000.000
A-B

mi EFH -7

100.000
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Especificacion

CPE-3 Encepado del grupo de
tres pilotes-A-H.n,- @ 'n,

P

CPE-4 Encepado del grupo de
cuatro pilotes-A-H.n,-D,*
n,Pgy

CPE-5 Viga de arriostramiento
-B.CrLon, 9 0y B, oD,

2. Ejemplo

CPE-2 Encepado del grupo de
dos pilotes-210.80.80.23.
16-9.10.5.8-1-8

Unidad Precio
unitario

ud
kg EFH -5
.
m? EFH-7
ud
kg l EFH-5 [
m? I EFH -7 l
td
kg EFi1-5
o [Ermer |
Datos: A = 210

B = &

H = 80

n, = 23

g1 = 16

o = ]

29 = 10

ny = 5

&3 = 8

ng = 1

T4 = 8

D = 35

M = 2(B+2H-30) = 40

Coeficienta
de medicion

Unidad Precio
unitario

‘ 61,65
kg [EfHs] x o om LA -0
o0y @240, 2+
420,021+ 0,72 M]
A-B-H
* .
m [EFH7] X o

S X

L]

Coeficiente de medicion

OLO_ 14, 2. 302 16V3

1.000.050 [nl 0} 'T(A—-D.{_ T)_{_
V3

+nn 0%, (3A=3 (D +-60)]

V3H
000000 L4AT (0 +407]

V3

e [4AT—(0+407]

61,65
oo [2m 0 [(A—10) V2~ D] 4
+4n,, 0% (A—10)]

AZ.H
1.000.000

A2
100.000

61,65

rooooes LN 0F L+ Q +2C—40)+
+ng @3 (2L+Q —20)+n,03-2(B+C)]

BC(L-072)
1.000.000
Precio Coeficiente

unitario de medicién

61,65
® X igpom (@010
(B X162 +9+107
+21.8%) 4420682 = 421020
210-60-80 _
2.000 bs TR0 == 2.688,00
21080 _
1.800 * 700000 = 32,40

Total Pta [ ud = 7.200,60



1. Criterio de
mantenimiento

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings, Maintenance 1978

CPE

La propiedad conservara en su poder la Documentacién Técnica.

Cuando fuera apreciada alguna anomalfa, fisuras o cualquier otro tipo de
lesidn en el edificio, sera estudiado por Técnico competente que dictaminaré
su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser imputable a la cimentacién,
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones
previstas en los encepados, serd necesario el dictamen de un Técnico com-
petente. ’




