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Zapatas corridas de hormigon armado o en masa, como cimentacion de muros
verticales de carga, cerramiento o arriostramiento, centrados o de medianeria,
pertenecientes a estructuras de editicacion.

No se consideran en la presente NTE las cimentaciones en terrenos rocosos y
especiales como los expansivos, de relleno, volcanicos, carsticos y colapsables.

En zonas de grado sismico superior a 6, segun la NTE-ECS: «Estructuras.
Cargas Sismicas», se precisa un estudio especial de la cimentacion.

Normas NTE de consulta:

ADZ: «Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos».
EFL: «Estructuras. Fabrica de Ladrillo».

EFP: «Estructuras. Fabrica de Piedra».

EME: «Estructuras de Madera. Encofrados».

FFB: «Fachadas. Fabrica de Bloques».

FFL: «Fachadas. Fabrica de Ladrillo».

Plano acotado de la posicion relativa de los muros en el arranque de la cimenta-
cion, con indicaciéon para cada muro de: longitud, espesor y carga vertical de
servicio por metro lineal de muro.

Profundidad estimada del plano de apoyo de las zapatas.

Si se trata de un edificio general con muros de fabrica o de una edificacion de
tipo monumental.

Informe geotécnico segun la NTE-CEG: «Cimentaciones. Estudios Geotécnicos»,
con indicacion expresa de los parametros y caracteristicas geotécnicas necesa-
rias para el manejo de esta norma.

Tipo de cimentacion y profundidad de los planos de apoyo.
Tipo de estructura y caracteristicas de la construccion.

Situacion y caracteristicas de las instalaciones de los servicios existentes en el
terreno sobre el que se actua.

Se dispondra una zanja de cimentacién debajo de cada muro de carga ylo de
arriostramiento. ’

Las juntas de la estructura no.se prolongaran en la cimentacion, siendo, por
tanto, la zapata continua en toda la zanja.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean meno-
res que los valores limites establecidos en las NTE antes citadas, la zapata sera
pasante, en caso contrario se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes.

Las zapatas se prolongaran una dimensién igual a su vuelo, en los extremos
libres de los muros.

En las edificaciones en las que se prevea o exista la posibilidad de movimientos
horizontales, como en las situadas en las proximidades de taludes, vaciados,
etc., y/o movimientos en general no compatibles con el buen uso del edificio, las
zapatas corridas seran objeto de un estudio especial.

No es preciso considerar la influencia de las cimentaciones proximas de los
edificios existentes, en los asientos de las zapatas proyectadas.

Cota superficial del terreno

Las zapatas de los edificios colindantes
o del proyectado que se encuentren
dentro de la zona de influencia de la
B4H zapata, senalada en la figura, sufriran
en general un incremento del asiento
menor al previsto para ésta, siendo su
determinacién objeto de estudio espe-
cial.

2B8+H

i ZONA DE INFLUENCIA



' Cota superficial del terreno El plano de apoyo de las zapatas que-
: Firme dara empotrado en el firme elegido un
: . minimo de 10 cm y la profundidad del

mismo medida desde la cota superficial
250 del terreno sera tal que el terreno sub-
.e0 Yacente no quede sometido a eventua-
S S les alteraciones debidas a los agentes
——:I’Q climatoldgicos como escorrentias y he-
ladas. En cualquier caso, la profundidad
Seccion cotas en cm N0 sera menor de 50 cm, ni de 80 cm
en el caso de terrenos sometidos a fuer-
tes heladas.

| Nivel mdximo del ogua En zonas proximas a vias o corrientes
' Terreno anagado z de agua que puedan ser socavadas o
- 232

.
-

apoyo de la cimentacion quedara mas
profundo que el nivel mas bajo del agua,

anegadas por avenidas, el plano de

~ y a una altura no menor de 3Z, siendo Z
1. la altura maxima alcanzada por el agua
—_— en las avenidas.
Seccidn
Especificacién Simbolo Aplicacién
CSC-1 Zapata bajo muro-Tipo- § Eleccion del tipo de zapatas:
B-C-Hn, 7 ,'n, I, Centrada De hormigon armado, cuando el plano de apoyo se encuentre a una
E—— profundidad menor del canto H de la zapata.
Medianeria De hormigén en masa, cuando para alcanzar el plano de apoyo de la
N zapata se precise una profundidad mayor de H.
Pasante
4. Planos de obra Escala
CSC-Plantas Representacion grafica en planta de todas y cada una de las zapatas
numeradas y acotadas. 1:100
Se acompanara una relacién numerada de las zapatas, con expresion del
valor dado a sus parametros.
CSC-Secciones Representacion grafica de las secciones tipo acotadas necesarias para la
completa definicion de los planos de apoyo de las zapatas. 1:100
CSC-Detalles Representacion grafica de los detalles de elementos para los que no se
haya adoptado o no exista especificacion NTE. 1:10
5. Esquema Expresion grafica en planta de las zapatas numeradas y proyeccion de los muros

en el arranque.
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Calculo

1. Bases de calculo

Del terreno

Cimentaciones Superficiales

Corridas CcSC

1984

Identificacion

El tipo de terreno a efectos de esta NTE, se define en el cuadro adjunto, en

funcién de su naturaleza y caracteristicas mecénicas determinadas segun el in-
forme geotécnico.

E Contenido de finos (1)
nsayos de aplicaciéon <12 % Del 12 % al 50 % > 50 %
segun las | ° °

caracteristicas del terreno — IP<4 % 4 %<IP<7T % IP>7 % —
Normal de penetracion N N — — —
Compresion simple — — — Ru Ru
Penetroméltrico estatico Rp Rp Rp Rp Rp
Tipo de Terreno [ T-1 ][ T-2 1

(1) % en peso de paniculas que pasan por el tamiz 0,080 segun UNE 7050.

— IP: Indice de plasticidad = Limite Liquido (LL) — Limite Plastico (LP).

— N: Namero de golpes por avance de 30 cm, en el ensayo normal de penetra-
cion segun UNE 7308-74.
Cuando el valor medio representativo N del estrato de terreno sobre el que
se va a cimentar sea menor de 15, es preciso un estudio especial de la

cimentacion.
— Rp: Resistencia a la penetracion en kp/cm?, del ensayo penetrométrico esté-
tico.
Cuando la relacion entre el valor ma-

ximo Rpmax y minimo Remin de la re-
sistencia por punta registrada en el
ensayo sea inferior a 2 en una pro-
fundidad igual a 2B, siendo B el ancho
de la zapata, se adoptard como valor
representativo del estrato Rp la media
ponderada de los valores obtenidos en
dicho intervalo. Si por el contrario, la
relacion Rpmax/Rpmin es superior a 2
en dicha profundidad, se adoptara para
estas zonas un valor igual a 2 Rpmin,
determinandose posteriormente la
media ponderada para asi obtener el
Ensayo penetrométrico estdtico valor representativo del estrato Rp.

Profundidad bajo la zaopata

El ensayo penetrométrico estatico no es vaiido por si solo para determinar las
caracteristicas resistentes de un terreno.

— Ru: Resistencia a la compresion simple en kp/cm? segin UNE 7402-77.

Cuando el valor representativo Ru del estrato de terreno sobre el que se

va a cimentar sea menor de 1 kp/cm?, se precisa un estudio especial de
. la cimentacion; si es menor de 2,5 kp/cm? se precisa un estudio especial

de los asientos de las zapatas, en edificios de caracter monumental.

El terreno por debajo de la cimentacion sera de estratigrafia sensiblemente hori-
zontal, en una profundidad mayor a 2B, siendo B el ancho de la zapata de mayor
dimension.

Con_el método de calculo utilizado en esta norma no se precisa comprobar los
movimientos de las zapatas, como el asiento maximo, y la distorsién angular, ni la
inclinacion media del edificio.



De la estructura

2. Proceso de calculo

Tablas

Estimacion de cargas

Arriostromiento En las tablas de célculo de esta NTE se
entrara con el valor estimado de la carga
/ J de sewicio P, en t/m, del muro.

L m En el caso particular de que la carga en
/]_ forjados sea de 600 kp/m? y la densidad
de la fabrica de 1.600 kp/m?3, se podran

utilizar las tablas de esta NTE, entrando
directamente con la geometria estructu-

‘/‘— )“ 3 ral del edificio.
Lo: Luz de forjado correspondiente al

l/—— muro lateral de carga.

2

23

o

L1:  Suma de las luces de los forjados
) )_ a ambos lados de un muro interior
ﬁ o, % de carga.
= ==
Lateral Interior
{de carga de carga
Lo, Ly '
Materiales

Hormigon para armar: H-175. Resistencia caracteristica especificada del hormigon
a compresién a los 28 dias, 175 kp/cm2.

Hormigdn en masa: H-125. Resistencia caracteristica especificada del hormigon a
compresion a los 28 dias, 125 kp/cm?.

Acero: AEH 400 N. Limite elastico no menor de 4.100 kp/cm?, segun la instruc-
cion EH-82. Tendra concedido el sello CIETSID.

Coeficientes de seguridad:

Y. = 1,50 Coeficiente de minoracion del hormigén para armar.
y, = 1,20 x yc  Coeficiente de minoracion del hormigon en masa.
Y, = 1,10 Coeficiente de minoracion del acero.

Y, = 1,60 Coeficiente de mayoracion de acciones.

Fabricas

Se adoptara como espesor de los muros de dos hojas a efectos de esta norma el
de la hoja resistente. Si ambas hojas fueran resistentes o de cerramiento, el
espesor a considerar sera la dimensiéon existente entre las caras extremas y
opuestas de las mismas.

El espesor total del muro siempre sera menor que el ancho B de la 7apata en el
arranque, para cualquier tipo de fabrica.

Las longitudes de los muros no seran inferiores a los valores que figuran en las
NTE de fabricas. En caso contrario, se precisa un estudio especial de la estabilidad
del edificio frente a las acciones horizontales.

Reglas complementarias

Si los valores de N-Rp 0 Ru-Rp representativos del estrato sobre el que se va a
cimentar no figuran en la Tabla, se tomara como valor de éstos para la entrada en
Tabla el inmediato inferior que figure en ésta; o bien se interpolaran linealmente
los resultados obtenidos para los valores inmediato inferior y superior que figuren
en la misma.

Si el valor de la carga de servicio P, en t/m del muro en el arranque no figura en la
Tabla, se entrara en ésta con el inmediato superior que figure en ella, o bien se
interpolaran linealmente los resultados obtenidos para los valores inmediato infe-
rior y superior que figuren en la misma.

Si el espesor del muro en el arranque es menor del valor Emin que figura en la
Tabla, se debera incrementar éste como minimo hasta dicho valor, manteniéndose
en una altura de valor al menos igual al del espesor incrementado.

En terrenos T-1 con un porcentaje de finos (particulas menores de 0,08 mm),
superior al 25 % e indice de plasticidad IP < 4 %, por debajo del nivel freatico, se
entrara en las Tablas con el valor corregido N' = (N + 15)/2 del ensayo normal
de penetracién que se indica a continuacion.

N 15 20 25 30 40 50

N' 15 17 20 22 27 32



Cimentaciones Superficiales

Corridas

1984

Tabla 1. Estructuras de muros de fabrica
Zapatas centradas
A4 A4 Tipo : Hormigon en maso Tipo : Hormigén armado
Tipo de terreno P : Carga en t/m, del muro.
4 ) 2E min E min
} Tll Tiz Emm : Espesor minimo en cm P
) N»Rp)ﬂu-ﬂp-————o 8 : Ancho en cm, de la zapata. ﬂ_ﬂ ’”I "””"”""”ﬂ"
C : Canto en cm, para zapatas de h. masa
H . Canlo en cm, para zapatas de h. armado

0 Armadura transversal por metro
?263: Armadura longitudinal

ETmin : Espesor minimo en cm del muro en el arranque

Posicion | Luces de Namero de + B + 100 -4 N — + 100 +
del muro 'oLILatLic')s forjados Seccidn Seccidn cokis en cm
Tipo de terreno Carga de servicio, P en t/m, del muro en el arranque
- T-2 2 4 5 6 1 14 16 20 25 30
I-—T 1 —I I— —I 3 8 10 2
N Rp Ru Rp 12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
15 75 15 12 40 50 60 70 7‘6 80 90 90 110 130 |B
40 10 40 40 40 40 45 45 60 75 Cc
- - - 30 30 30 30 30 30 30 30 30 35 |H
410 4510 4510 4510 4310 510 610 610 810 9710 n,
210 3310 310 3@10 310 410 4310 4310 510 6310 n,J,
20 100 2,00 15 40 50 60 65 65 75 75 95 110 B
40 40 40 40 40 40 40 50 65 (o
- 5N - - 30 30 30 30 30 30 30 30 30 |(H
4210 4210 410 410 410 5210 5310 73510 10510 n,J,
210 310 3210 310 310 3210 410 410 5210 n,J,
25 125 250 19 40 45 50 60 60 70 85 95 |B
40 40 40 40 40 40 45 50 (o]
- - - - - 30 30 30 30 30 30 30 30 |H
4210 4310 410 410 410 410 610 8F10|n <,
2310 2210 310 310 3310 3310 410 410 |n [
30 150 3,00 23 40 45 50 55 60 70 85 B8
40 40 40 40 40 40 5 |C
- - - - - - 30 30 30 30 30 30 30 |H
4210 4510 4210 4210 4310 410 7010 | n&,
2310 210 310 3F10 3F10 3F10  4F10 | n, 2
40 200 4,00 30 40 45 50 60 70 |B
40 40 40 40 40 |C
410 410 410 410 510 [ n g,
2010 2310 310 310 310 | n, T,
50 250 5,00 38 40 45 50 55 |B
40 40 40 40 |C
- - N - - - - - - 30 30 30 30 |H
4310 410 410 4310 | nyF,
2310 210 310 3310 [ n, I,
12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
Arriostra- i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i
miento 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 —_ _— —
Lateral Lo 4,00 1 1 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 —
de carga 500 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7 8
6,00 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 7
Interior L. 800 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 7
de carga 10,00 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5
12,00 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5

Posicion Luces de
del muro forjados

NOTA:

En terrenos T-1, con un porcentaje de finos superior al 25 %
el valor de N se sustituira por el de N' = (N + 15)/2.

Namero de forjados

e indice de plasticidad IP < 4 %, por debajo del nivel fredtico,



Tabla 2. Obras de caracter monumental
Zapatas centradas

Ny

Tipo de terreno
1

>t

T-2

.

P : Carga en tim, del muro.

Emin}: Espesor minimo en cm
i

i i
) N-Rp ) Ru-Rp —————— B : Ancho en cm, de la zapala.
C : Canto en cm. para zapatas de h. masa

H : Canto en cm, para zapalas de h. armado
nyZ,: Armadura transversal por metro
?,Q 2° Armadura longitudinat

Two  Horrgon en  masu

42E min

LR

[3)

E'mun : Espesor minimo en c¢m del muro en el arranque
Posicion | Luces de _ Numero de + 8 + 10e + + ¢ e
del muyro !oLrLaﬁt‘:s forjados Seccidn Seccion cokis en cm
Tipo de terreno Carga de servicio P, en t/m, del muro en el arranque
l—T-1—| [—T-21 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 20 25 30
N Rp Ru Rp 12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
20 100 1,00 8 40 50 65 75 100 125 150 B
40 40 40 40 40 45 55 C
- 30 30 30 30 30 30 30 1 i i i i H
4310 4510 410 4510 410 4310 610 ng,
210 310 310 4510 4310 5710 610 Ny,
30 150 1,50 12 40 50 65 80 95 110 125 160 B
40 40 40 40 40 50 55 70 C
- - - 30 30 30 30 30 30 30 35 { 1 H
4310 40310 410 410 510 6310 710 810 n,J,
2310 310 310 410 4310 510 5310 7010 nJ,
40 200 2,00 15 50 60 70 80 95 115 145 B
40 40 40 40 45 55 70 (o
- - . - - 30 30 30 30 30 30 35 ) H
410 4010 40310 5310 610 7010 910 nJ,
310 310 310 4310 4310 5310 6310 n,J,
50 250 2,50 19 40 45 55 65 75 90 119 135 | B
40 40 40 40 40 45 60 7% | C
- - — — — 30 30 30 30 30 30 30 35 H
4210 410 4310 410 510 510 810 9310 nJg,
2310 210 3410 310 4310 4510 5010 6310 n,J,
3,00 23 40 45 55 60 75 95 110 | B
40 40 40 40 40 50 65 | C
- - - - - - 30 30 30 30 30 30 30 | H
410 410 4310 410 410 710 1010 | n, &,
2010 20510 310 3310 4310 4010 510 n,H,
4,00 30 40 45 55 70 85 B
. 40 40 40 40 50 [
4210 410 4310 410 710 n,Q,
2310 210 310 310 410| n,,
5,00 38 45 55 65 B
40 40 40 (o]
- - — - - - - — — - 30 30 30 H
4310 410 510 nd,
210 310 310 nd,
12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
Arriostra- 1 1 1 1 1 i) 1 1 1 1 1 1 1
miento 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 — — -
Lateral Lo 4,00 1 1 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 —
de carga 5,00 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7 8
6,00 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 7
Interior L1+ 8,00 1 1 1 1 2 2 3 ‘3 4 4 5 6 7
de carga 10,00 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5 6
12,00 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5
Posicién Luces de Numero de forjados
del muro forjados
NOTA:

En terrenos T-1, con un porcentaje de finos superior al 25 % e indice de plasticidad IP < 4 %, por debajo del nivel freatico,
el valor de N se sustituira por el de N’ = (N + 15)/2.



Cimentaciones Superficiales
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Calculo 1984

Tabla 3. Estructuras de muros de fabrica
Zapatas medianeras

CSC

A\ A\ 4 Tipo - Hormigon en maso Tipo : Hormigén armado
Tipo de terreno P : Carga en t/m, dei muro.
1 I . 13Emn
)’ T-1 T2 Emin|: Cspesor minimo &n cm [
i i !
) N-Rp ) Ru-Rp —————— B : Ancho en cm, de la Zzapata. ﬂﬂ ﬂ" "ﬂ”"ﬂ"”””n
C  : Canto en cm, para zapatas de h. masa.
H . Canto en cm, para zapatas de h. armado.

nyJy: Armadura transversal por metro. ic
?.0),: Armadura longitudinal.

Emin : Espesor minimo en cm del muro en el arranque. —
1

Pasicion _ Luces de _ Numero de ’ + L + 100 + + 8 + 100 +
det muro lo&actl?s forjados Seccidn Seccidn cokis en cm
Tipo de terreno Carga de servicio P, en t/m, del muro en el arranque
rTH 729 2 3 a4 5 6 8 10 12 14 16 20 25 30
N Rp Ru Rp 12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
15 75 1,50 12 45 65 B
40 40 c
- - - 30 30 ! i 1 i i { ! 1 H
42310 410 Gy
2310 310 nJ,
20 100 2,00 15 40 45 75 60 70 B
40 40 40 40 40 c
- - - 30 30 30 30 30 ! 1 i 1 ! H
4210 410 5310 610 70510 N,
2010 2510 410 3310 3710 n,J,
25 115 250 19 40 45 55 60 65 B
40 40 40 40 40 C
- - - — 30 30 30 30 30 { ) 1 ! H
4310 510 4310 610 7010 ng,
2010 210 310 310 3710 nJ,
30 150 3,00 23 40 50 55 55 75 70 B
40 40 40 40 40 45 C
- nd ind - - 30 30 30 30 30 30 1 ! H
4210 40310 410 610 710 510 n,,
210 310 310 3310 410 310 n,s,
40 200 4,00 30 40 45 50 50 55 65 65 B
40 40 40 40 40 40 40 C
I - - - - 30 30 30 30 30 30 30 i H
410 4310 410 4310 5710 4710 610 Mg,
2310 2310 310 310 310 310 310 Ny,
50 250 5,00 38 . 40 45 45 45 60 60 65 B
40 40 40 40 40 40 45 C
- - N - - - 30 30 30 30 30 30 40 H
410 410 4310 4310 4AZ10 4310 7310| n G,
2410 210 210 2310 310 310 310| mD,

12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin

Arriostra- 1 t t 1 1 1 1 1 1 T T T T
miento 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 - -
Lateral Lo 4,00 1 1 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 —
de carga 5,00 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 6 7 8
6,00 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6
Posicién Luces de Namero de forjados

del muro forjados

NOTA:

En terrenos T-1, con un porcentaje de finos superior al 25 % e indice de plasticidad IP < 4 %, por debajo del nivel freatico,
el valor de N se sustituira por el de N’ = (N + 15)/2.



Tabla 4. Obras de caracter monumental
Zapatas medianeras

A4 Tipo - Hormigon en masa Tipo : Hormigén armada
Tipo de terreno P . Carga en t/m, del muro
‘ 2E min 2E min
) Til Ti2 Emin : Espesor mimmo en cm i 3 i N "p
f i e
N N AT AT
C Canto en cm, para zapatas de h. masa. : + +
H - Canto en cm, para zapatas de h. armado. H
n, &, Armadura transversal por metro.
rT\,G,: Armadura longitudinal. =
E1m|n . Espesor minimo en cm del muro en el arranque. =
Postcion Luces de _ Numero de + 8 100 + + 8 + 100 +
del muro toLrLaﬁt‘)s forjados Seccido Seccidn colas en cm
Tipo de terreno Carga de servicio P, en t/m, del muro en el arranque
rT-1-| [ -2—| 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 20 25 30
N Rp Ru Rp 12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
10 100 1,00 8 40 110 75 160 B
40 50 40 70 C
30 50 30 70 ! ¢ i ! i i ! l i H
410 4310 410 4F10 nJ,
2310 5210 4310 7410 s
30 150 1,50 12 45 40 40 85 B
40 40 40 40 c
- 30 30 30 35 { i l ! 1 i ! i H
4510 410 4310 4F10 ng,
210 210 210 4410 n, X,
40 200 2,00 15 40 105 60 160 8
40 45 40 65 C
- - - - 30 45 30 65 ! { 1 { ! H
40510 5310 6510 5310 ng,
210 510 310 7310 ",
50 250 2,50 29 40 55 60 130 B
40 40 40 45 c
- - - - - 30 30 30 45 | I ! ! H
5710 410 710 7310 ng,
2710 310 310 610 n,J,
3,00 23 50 55 55 105 75 B
40 40 40 45 50 Cc
— — - - - — 30 30 30 35 40 | ! H
410 410 7210 910 810 NG,
310 310 310 5310 410 nQo
4,00 30 40 50 50 50 70 70 B
40 40 40 40 40 45 C
— - - - — — 30 30 30 30 30 40 ! H
410 410 410 5210 410 810 N,
20510 310 3@10 310 310 310 nJ,
5,00 38 45 45 45 45 65 65 70 B
40 40 40 40 40 40 45 c
- - - - - - 30 30 30 30 30 30 40 H
’ 410 410 410 410 410 410 910 nd
210 210 210 210 310 .310 3F10| n;
12 12 24 24 24 24 36 36 36 36 49 49 49 Emin
Arriostra- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
miento 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 - - —
Interior L 8,00 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 7
de carga 10,00 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5 6
12,00 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 5

Posicién Luces de
del muro forjados

NOTA:

Namero de forjados

En terrenos T-1, con un porcentaje de finos superior al 25 % e indice de plasticidad IP < 4 %, por debajo del nivel freatico,
el valor de N se sustituira por el de N' = (N + 15)/2.
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3. Ejemplos

Informacién preVia De la estructura:
Fabrica de ladrillo métrico macizo.
Profundidad estimada para la ci ion: 1,50 m.

Plano acotado de los muros en el arranque.
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| H(D)P=14 /m |H®r=221m O3
|

— == ——]
—=
e R |

l @rovm |IFT ® !
Lt T T L
Pz4t/m 36 36
- +4%
N 250 N 550 +
+ + +
Planta cotas en cm
Dei edificio:

Edificio de tipo general con estructura de muros de fabrica.
Nuamero total de plantas: 4.
Nuamero total de forjados: 5.

Del terreno:
Campana de reconocimiento de categoria Il con las determinaciones siguientes recogidas en el informe geotécnico corres-
pondiente:
Corte estratigrafico por, punto: Arenas medias compactas bien graduadas con arcillas (SW-SC).
Contenido de finos: <12 % (particulas: <0,08 mm).
Indice de plasticidad: Ip < 4 %.
Expansividad dei terreno: despreciable.
Agresividad: débil.
Densidad aparente: 1,9 t/m3.
Nivel fredtico: muy profundo.
Caracteristicas mecanicas: Valor medio representativo del estrato para el ensayo normal de penetracion:
N =25
De edificaciones colindantes: No existen.
De servicios: No existen.
Sismicas: Grado sismico de la ubicacion del edificio GS 4.°, segin la NTE-ECS: «Estructu-
ras. Cargas. Sismicas».
Proceso de calculo Referencia Datos Tabla Resultados
(ONO) Tipo De homigén De hormigén
armado en masa
Muro de carga de medianeria 3 Emin = 36 Emin = 36
Luz de forjado, en m Lo= 450 B =65 B = 65
Carga de servicio; en t/m P=14 H =30 C = 40
Espesor en cm E=24 ng, =710
N, =33 10
®-® Tipo De hormigén De hormigén
armado en masa
Muro interior de carga 1 Emin = 49 Emin = 48
Suma de luces de forjados, en m L1= 10,00 B =80 B =80
Carga de servicio, en tim P =22 H =30 [+ = 45
Espesor en cm E =36 gy =50 10
g, =410




Plano de obra

Propuesta zapatas en masa

Reterencia Datos Tabla Resultados
@ -® Tipo De hormigén De hormigén
armado en masa
Muro lateral de carga 1 Emin = 36 Emin - 36
Luz del forjado, en m Lo = 5,50 B = 60 8 = 60
Carga de servicio, en tim P =16 H = 30 C = 40
Espesor en cm E =36 N, =43 10
Ny, =3 10
o - Tipo De hormigén De hormigon
@ @ armado en masa
Muro de ariostramiento Emin =24 Emin = 24
Carga de servicio, en tm P=8 B8 = 40 B =40
Espesor en cm E=24 H =30 o} = 40
M, =410
ne@; =210
®- Tipo De hormigon De hoimigén
@ armado €n masa
Muro de arriostramiento 1 Emin = 24 Emin = 24
Carga de servicio, en t/m P=4 B =40 B = 40
Espesor en cm E =12 H = 30 ¥ = 40
"G, =410
N, =210
®@-® Tipo De hormigén De hormigé
armado en masa
Muro de cerramiento o arri ] 1 Emin =24 Emin = 24
Carga de servicio, en tim P=4 B8 =40 8 = 40
Espesor en ¢cm E=12 H = 30 C = 40
N, =410
N, =210
Representacion grafica en planta de todas y cada una de las zapatas numeradas y acotadas.
@ 40 r@ .
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Pianta

Relacion numerada de las zapatas, con expresion del valor dado a sus parametros.
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cotas en cm

Eepooificacié Ret " Tipo B c H nig, Nz
csc1 ®O- MASA 65 40
®-® MASA 80 45
®-6 MASA 60 40
- ® - W-® MASA 40 40
- - @ MASA 0 40
®- O MASA 0 4
€sc-1 O-® ARMADA 65 30 7210 3210
®-® ARMADA 80 30 50510 4210
® © ARMADA 60 % 4210 3010
O-0-0-® ARMADA 40 30 42510 25510
-0 - @ ARMADA 40 30 42510 2010
T ®-6 ARMADA 40 30 4910 23310
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Especificaciones
CSC-1 Zapata bajo muro-Tipo-B-C-H-n,&, -n, &,
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Detalle de encuentro

cotas en cm

CSC
1984

EH-7 Hormigén de la zapata

EH-8

EH-5

Conformara un prisma regular
de secciéon rectangular de di-
mensiones B, C para tipo en
masa y B, H para tipo armada,
segun la Documentacion Téc-
nica. Resistencia caracteristica
especificada a los 28 dias en
funcién del tipo.

Tipo Resistencia
Zapata en masa 125 kglcm?
Zapata armada 175 kglcm?

La cantidad de cemento por m3
de hormigdn, comprendida en-
tre 250 kg y 400 kg y su catego-
ria no mayor de 350.

La consistencia, compactacion y
asiento en cm, medida en el
cono de Abrams:

Consistencia Compactacion Asiento
Plastica Vibrado 3a 5
Fluida Barra 10a 15
Tamano maximo del arido
40 mm.

El hormigonado sera continuo.
Hormigdn de limpieza.

En zapatas armadas, sobre la
superficie limpia y horizontal de
la zanja, se vertera una capa de
hormigén de espesor minimo
5 cm quedando enrasado a la
cota prevista para la base de la
zapata.

La cantidad minima de cemento
por m3 de hormigon sera de
150 kg.

Tamano maximo del
40 mm.

Armaduras.

Barras corrugadas de acero
AEH-400 N, tendran concedido
el sello de conformidad CIET-
SID.

Armadura transversal n&¥y y
longitudinal np@, segun la Do-
cumentacion Técnica.

El anclaje de las armaduras .se
realizara levantando las barras
un minimo de 10 cm en sus ex-
tremos, salvo en las zapatas de
medianeria, en las que la arma-
dura transversal se levantara un
minimo de 20 cm, en el extremo
junto a la medianeria.

El doblado se realizara con dia-
metro de 7 .

El recubrimiento en el fondo y
paredes sera de 5cm. Las ba-
rras se distribuiran uniforme-
mente a separaciones iguales.

No se dispondran empalmes en
las armaduras transversales.

En las longitudinales se podran
disponer empalmes por solapo o
soldadura en las distintas barras
distanciandolos entre si como
minimo 20 cm, ejecutandose
segun la Instruccion EH-82.

arido



2. Condiciones genera-
les de la ejecucion

- zopata existente zona no infiuenciada

+4-- B4 o0,
Terreno T-1

zapata existente

Terreno T-2 66%

3. Condiciones de segu-
ridad en el trabajo

Excavaciéon

La excavacion se realizara de forma que no altere las caracteristicas mecanicas
dfal suelo. Una vez alcanzado el firme admitido y antes de hormigonar se
nivelara y limpiara el fondo.

La terminacion de fa excavacion en el fondo y paredes de la zanja se realizara
inmediatamente antes de hormigonar. En caso contrario se dejara la cota provi-
sional del fondo 15 cm por encima de la definitiva para la cimentacion, hasta el
momento en que se vaya a hormigonar.

En el caso de excavaciones para zapatas a diferente nivel se realizara de forma
que no se produzca deslizamiento de las tierras entre los dos niveles.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables se precisa el agota-
miento de ésta durante la realizacion de los trabajos y éste se realizara de forma
que no comprometa la estabilidad de taludes o de Ia’s obras vecinas.

En excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos sensibles y con un
contenido de humedad proximo al limite liquido se procedera a un saneamiento
temporal del fondo de la zanja por absorcién capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco, procediéndose
seguidamente al hormigonado.

Cuando el saneamiento del terreno se realice mediante drenaje, éste se realizara
segun lo indicado en la NTE-ASD: «Acondicionamiento del terreno. Saneamien-
tos. Drenajes y Avenamientos».

Cuando existan edificaciones proximas, se podrd excavar sin necesidad de
precauciones especiales por encima de las lineas que figuran en los esquemas
segun el tipo de terreno T-1 o T-2.

Defectos del terreno

Si el suelo contiene bolsadas blandas no detectadas en los ensayos de recono-
cimiento, 0 si se altera la estructura del suelo durante la excavacion, el asiento
serd mayor al previsto y mas irrcgular, debiéndose realizar en tal caso un ensayo
simple de penetracion en el lugar del encuentro de las zanjas, clavando una
barra de hierro en el terreno a golpes de martillo; si se detectaran puntos
blandos, se proyectaran nuevamente las zapatas.

Todos los elementos extranos que pudieran aparecer en el fondo de la excava-
cién como rocas, restos de cimentaciones antiguas, lentejones de terreno mas
resistentes, etc., se retirardn y se rebajara lo suficiente el nivel del fondo de la
excavacion para que las zapatas apoyen en condiciones homogeéneas.

Cuando los elementos extranos sean mas compresibles que el terreno en su
conjunto, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado para
tener una compresibilidad equivalente a la del conjunto.

Hormigonado y colocacion de las armaduras

El vertido, compactaciéon y curado del hormigén, asi como la colocacion de las
armaduras se realizara segun las indicaciones de la Instruccion EH-82.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, aco-
tando las areas de trabajo.

Se suspenderan los trabajos cuando lueva, nieve o exista viento con una
velocidad superior a 50 km/h; en este Ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. Diariamente se revisara el estado de los
aparatos de elevacion y cada 3 meses se realizard una revision total de los
mismos.

Los operarios encargados del montaje 0 manejo de armaduras iran provistos de
guantes y calzado de seguridad, mandiles, cinturén y portaherramientas.

Las armaduras se colgaran para su transporte por medio de eslingas bien
enlazadas y provistas en sus ganchos de pestillos de seguridad.

Lps operarios que manejen el hormigdn llevaran guantes y botas que protejan su
piel del contacto con el mismo.

En las instalaciones de energia eléctrica para elementos auxiliares de acciona-
miento eléctrico, como hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada de
los conductores de acometida un interruptor diferencial, segin el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y para su puesta a tierra se consultara la
NTE-IEP: «Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra».

Cuando el vertido del hormigén se realice por el sistema de bombeo neumatico
o hidraulico, los tubos de conduccion estaran convenientemente anclados y se
pondra especial cuidado en limpiar la tuberia después del hormigonado, pues la
presion de salida de los aridos pueden ser causa de accidente.

Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos seran de doble aislamiento.

Se cumpiiran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.



1. Materiales y equipos

Hormigén in situ
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Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de las normas y disposiciones vigentes, su recepcion se reali-
zara comprobando tinicamente las caracteristicas aparentes.

No se admitiran cementos que lleguen a obra sin el Certificado de Origen en el
que figure el tipo, clase y categoria del mismo, asi como la garantia del fabricante
de que el cemento cumple las condiciones exigidas por el Pliego RC-75; aceros
que no lleven el sello de conformidad CIETSID, ni hormigones preparados que
no vayan acompanados de hoja de suministro segun la Instruccion, para la
fabricacion y suministro de hormigén preparado EH-PRE-72.
independientemente del sello CIETSID, se comprobara sobre dos probetas ex-
traidas por cada diametro y partida de 20 t o fraccion del acero de armaduras que
se vaya a emplear en toda la obra, la seccién cquivalente, caracteristicas geomé-
tricas del corrugado y se realizaran ensayos de doblado y desdoblado segun la
instruccion EH-82. Al menos en dos ocasiones durante la obra se determinara el
limite elastico, carga y alargamiento de rotura de una probeta de cada diametro
empleado, como minimo.

Para los aridos ylo aguas de amasado de los que no se tengan antecedentes de
su utilizacion se realizaran los ensayos minimos que prescribe la Instruccion
EH-82.

Hormigén

Se realizara un control estadistico de la calidad de hormigén, a nivel normal.

A efectos de controlar el hormigén vertido en cimentacion se define como lote una zona de
500 m? o fraccion de superficie.

Para que la Direccion de Obra disponga de criterios para aceptar o rechazar un lote se
propone:

Comprobar en todas las amasadas la consistencia mediante el cono de Abrams.

Obtener el valor de la resistencia caracteristica estimada del lote, en base a las determina-
ciones de resistencia sobre cuatro amasadas tomadas al azar, entre las componentes del
lote.

A continuacion se expresa de forma esquematica el Plan de Control propuesto por esta NTE,
con indicacion de las conclusiones que se derivan de los resultados obtenidos.
Controles a realizar

Determinaciones Interpretacion de resultados

Consistencia en todas Plastica si2 < c <6
si8 < c< 17

Se acepta la amasada au-
tomaticamente.

Se rechaza si el valorde ¢
no esta dentro de los limi-
tes establecidos para la
consistencia fijada.

las amasadas Fluida

(-
Cono de Abrams

Num. de amasadas "

—_ Il
NUm. de probetas 1 1 1 1
(o) (2)
Edad en dias para ro- 7 28 28 28
tura de las probetas
Resistencia de rotura xo1 X11 x21 X31
de las probetas
Resistencia de la ama- Xy Xa X3 Media de las resistencias
sada reales de las probetas de
cada amasada.
Resistencia minima de Xm La menor de x1; X2; Xa.

las amasadas

Para cada tipo de hor-
migén distinto

Para H-175 si xe1 < 100
Para H-125 si xo1 < 70

Para H-175 si xm > 219
Para H-125 si xm > 157

Para H-175si 197 < xm
Para H-125 si 140 < xm

Para H-175 si xm < 197
Para H-125 si xm < 140

219
157

Existe riesgo de no al-
canzar la resistencia ca-
racteristica especificada.

El lote se aceptara auto-
maticamente.

Eil lote se aceptara, pero
con las penalizaciones
previstas en contrato.

Se realizaran a costa del
constructor ensayos de
informacion.

£l Director de Obra deci-
dird si acepta, refuerza o
rechaza.



Hormigén preparado

2. Control de la ejecucion

Terreno

Replanteo

Especificacion

CSC-1 Zapata bajo muro-Tipo-
B-C-H-n, J,n, 0,

3. Criterios de medicién

Especificacién

CSC-1 Zapata bajo muro-Tipo-
B'C'H'I'IJQ"nzgz

Controles a realizar

Num. de amasadas

Determinaciones

— | 1]

Interpretacién de resultados

NUm de probetas 1 2 2 2
O
ONOND
Edad en dias para ro- 7 28 28 28
tura de las probetas.
Resistencia de rotura  xo1 X12 X22 X32
de las probetas
Resistencia de la ama- X, Xz X3 Media de las resistencias
sada reales de la probeta de
cada amasada.
Resistencia minima de Xm La menor de x1; x2; Xa.
las amasadas
Para cada tipo de hor- Para H-175 si xen < 100 Existe riesgo de no al-
migén distinto Para H-125 si xo1 < 70 canzar la resistencia ca-
racteristica especificada.
Para H-175 si xm > 192 El lote se aceptara auto-
Para H-125 si xm > 137 maticamente.
para H-175 si 173 < xm < 192 El lote se aceptara, pero
Para H-125 si 123 < xm < 137 con las penalizaciones

previstas en contrato.

Se realizaran a costa del
constructor ensayos de
informacion.

El Director de Obra de-
cidira si se acepta, refuer-
za o rechaza.

Para H-175 si xm < 173
Para H-125 si xm < 123

Se reconocera el terreno visualmente, comprobandose:

— Que los estratos atravesados han sido los previstos.

— Que coincide el nivel freatico con el previsto. _

_ La existencia 0 no de corrientes subterraneas que puedan producir socavacion
o arrastres.

Se comprobara que las distancias entre el centro de gravedad de las zapatas en el
replanteo no sufran variaciones respecto de las especificadas de +1/20 del espesor
del muro en el arranque de la cimentacion.

Controles a Numero de

realizar controles Condicion de no aceptacion
Dimensiones de la Uno cada 3 Inferiores en 5 cm de lo especificado
zanja zanjas

Disposicion, namero, Inspeccion Defectos apreciados a simple vista
diametro, doblado, se-  visual Disposicion tipo y/o diametros distintos
paracion y recubri- de los especificados

miento de las armadu-

ras

Vertido y compactacion 1nspeccion Distinto de lo especificado

del hormigon visual

Unidad de medicién Forma de medicién

ml Metro lineal de zapata de iguales caracteris-
ticas
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Valoracion 1984

1. Criterio de valoracion La valoracién de la especificacion se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por su coeficiente de medicion. Los parametros del coeficiente de
medicion vendran expresados en metros para B, C y H y en unidades para n1y nz2.
El diametro de las armaduras utilizado para la determinacion del coeficiente de
medicion es de 10 mm.

Precio
Especificacion Unidad unitario Coeficiente de medicion segun tipo
CSC-1 Zapata bajo muro-Tipo- m En masa Armada
B-C.H-nigfnz@z m3 B x C B x H
w - B x 005
kg — 0,62 [n,(B + 0, 10) + n,]
2. Ejemplo
CSC-1 Zapata bajo muro-Arma- Datos Tipo = Armada
da-80-0-30-5(310-4510 g z g"
H =30
N, =510
N7, = 410
Precio Coeficiente Precio Coeficiente
Unidad unitario de medicion unitario de medicién
me B X H = 5800 X 0,80 x 0,30 = 1.392,00
m B x 0,05 = 5000 x 0.80 x 0,05 = 200,00
kg 0,62 [n,(B + 0,10) + n,] - 75 x 0,62 {5(0.80 + 0,10) + 4} = 39525

Total pta.024m = 1.987,25



1.

Criterio de
mantenimiento

Cimentaciones Superficiales E

Corridas CSC
1984

La propiedad conservara en su poder la Documentacion Técnica en la que figura-
ran las solicitaciones para las que han sido previstas las zapatas.

Cuando fuera apreciada alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesiones
en el edificio, sera estudiado por Técnico competente, que dictaminara su impor-
tancia y peligrosidad, y en el caso de ser imputable a la cimentacion, los refuerzos
0 recalces que deban realizarse. .

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del te-
rreno, motivadas por construcciones proximas, excavacaciones, servicios o insta-
laciones, sera necesario el dictamen de un Técnico competente.



