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Excavacion de zanjas y pozos accesibles a operarios, realizada con medios
manuales o mecanicos con ancho o diAmetro na mayor de 2 m ni profundidad
superior a 7 m y nivel freético inferior o rebajado.

No se incluyen los terrenos rocosos que precisan de explosivos ni los muy
blandos o expansivos.

Se incluye el relleno tota! o parcial de la zanja o pozo con las propias tierras
excavadas.

Para anchos mayores de 2 m consultese la NTE-ADV. Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Vaciados.

Para la excavacién de pilotes, pantallas y refuerzos de cimentaciones consul-
tese la NTE-CPI. Cimentaciones. Pilotes. In situ, la NTE-CCP. Cimentaciones.
Contenciones. Pantallas y las NTE-CR Cimentaciones. Refuerzos.

Finalidad de la zanja o pozo y necesidades de espacio minimo en su interior
en las fases de ejecucién o relleno.

Planos acotados del trazado de la excavacién, referidos a puntos fijos, inclu-
yendo la profundidad en cada tramo.

Servidumbres que puedan ser afectadas por las excavaciones, como redes de
servicio, elementos enterrados y vias de comunicacion.

Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones préximas que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja o pozo. )

Evaluacion de la tensién de compresion gue transmite al terreno la cimenta-
cion préxima.

Tipo, humedad y compacidad o consistencia del suelo.

Forma y medios empleados comunmente en excavaciones de analogas carac-
teristicas en la zona de ubicacién de las obras, asf como, escuadr(as y didme-
tros de codales normalmente disponibles en entibaciones.

Ordenanza Municipal, Cédigo Civil y Derecho Foral sobre servidumbres.
Informacion de la Direccion General del Patrimonio Artistico y Cuftural del
Ministerio de Educacién y Ciencia, en zonas de presumible existencia de
restos arqueoldgicos.

Notificacidn fehaciente de la excavacion a la propiedad de las fincas o edifi-
caciones colindantes que puedan ser afectadas por la misma.

La Tabla 1 permite la la eleccion del tipo de entibacién minima en funcién del

tipo de terreno, de que esté o no solicitado por cimeantacién préxima-o vial,del

tipo y de la profundidad del corte.

Se cansidera corte del terreno sin solicitacién de cimentacidn préxima o vial,

cuando se verifica que P < (h + d/2) o P d/2 respectivamente. En otro caso

se considera con solicitacién aunque la intensidad determinada.en Célculo

sea nula.

Siendo:

P = profundidad del cortc

h = profundidad del plano de apoyo de la cimentacién préxima. En caso de
cimentacién con pilotes, h se medira hasta la cara inferiar del encepado..

N d — distancia horizontal desde el borde de coronacién del corte a la cimenta-
o— cion o vial.
p
Tabla 1 Corte vertical junto a vial
Profundidad P del corte en m
Tipo de terreno Solicitacién Tipo de corte < 1,30 1,30 - 2,00 2,00 - 2,50 > 2,50
Coherente Sin Zanja * Ligera Semicuajada Cuajada
solicitacion Pozo * Semicuajada Cuajada ¢
Solicitacion Zanja Ligera Semicuajada Cuajada ¢
de vial Pozo Semicuajada Cuajada ¢ €
Solicitacién Cualquiera Cuajada ¢ ¢ ¢
de
cimentacion
Suelto Cualquiera Cualquiera Cuajada ¢ ¢ ¢
Tipo de entibacién

*Entibacién no necesaria en general




Desplazamientos de las
cimentaciones préximas

Excavacion de pozo alternado —

Ancho o didmetro minimo de la
zanja o pozo

Zonas a acotar

Especificacion

ADZ- 6 Zanja sin entibacién -

A:B-P-Terreno

Pozo rectangular sin en-
tibacién-A-B.C.D.P-:Te-
rreno

ADZ- 7

Pozo circular sin entiba-
cion-A-C-P.Terreno

ADZ- 8

ADZ- 9 Zanja con entibacion-
A.D-E-F:M.P-S.Tipo-Te-

rreno

Pozo cuadrado con en-
tibacion-A.B-D.E.F.P.S.
Tipo.Terreno

ADZ-10

Pozo circular con enti-
bacién-A-E-P-Q.S-Tipo-
Terreno

ADZ-11

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo=

Terreno

4. Planos de obra
ADZ-Plantas

ADZ-Secciones

ADZ-Destalles

En cortes con solicitacién del apartado anterior, la presente NTE no garantiza
que los desplazamientos de las cimentaciones proximas sean admisibles,
tanto menos cuanto mds cercano y profundo sea el corte.

Estos efectos se reducen excavando por pozos alternados cuyos lados pasen
por los ejes de paso de las cargas aisladas de la estructura proxima o0 sepa-
randolos cuatro o mds metros junto a cimentaciones continuas.

______________________________________________________________
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Para cada profundidad y fase de ejecucion que precisé acceso de operario
a la zanja o pozo, aquél dispondra para su movimiento, entre la entibacion u
obra ejecutada, de un clrculo libre de diametro no menor de 0,80 m.

En general, para el trazado de zanjas y pozos, se considerara la zona a acotar
no menor de 1 m para el lransito de peatones y no menot de 2m paravehfculos,
medidos desde el borde del corte.

Simbolo Aplicacién

En excavacion de zanjas con paredes verticales o en talud, de ancho

ADZ-6 medio no mayor de 2 m ni profundidad supetior a 1,30 m.
En excavacion de pozos de base rectangularicon paredes verticales
ADZ o en talud, de ancho medio no mayor de 2 mi ni profundidad supe-
7 riora 1,30 m.
En excavacién de pozos de base circular coh paredes verticales o
ADZ en talud,de didmetro medio no mayor de 2 m ni profundidad supe-

8 rior a 1,30 m.

En excavacién de zanjas de paredes verticalgs de ancho no mayor

ADZ-9 de 2 m ni profundidad superiora 7 m.
\
En excavacién de pozos de paredes verticales con planta cuadrada,
ADZ' de lado no mayor de 2 m, relacion de ladosi no mayor de 1,20, ni

profundidad superiora 7 m.

En excavacién de pozos de paredes verticaleg con planta circular de
diametro no mayor de 2 m ni profundidad su‘perior a7m.

6 °

En relleno parcial o total de zanjas o pozos don las propias tierras
excavadas.

8

Representacién por su simbolo en planta acotada refer(da a puntos
fijos incluyendo las curvas de nivel, de las especificaciones de zan-
jas y pozos, expresando los valores dados a sus parametros.
Cuando sea necesario se expresara el orden cronoldgicp de las dis-
tintas partes de una misma especificacién, asi como s sefialarén
los puntos del terreno o de edificaciones colindantes que precisen
de control diario de desplazamientos, S

\
Representacién de zanjas 0 pozos que varfen de secci0g1 o con dis-

tintas hipotesis de cargas, expresando los valores dadop a !los para-
metros en cada tramo. ‘

| Escala
1:100

1:100

Representacion grafica de ios detalles para los cuales Ino se haya 1:20

adoptado o no exista especificacién NTE.
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Para profundidades < 1,30 m se determinara el dngulo maximo admisible de
talud B° de sus.paredes en la NTE-CCT. Cimentaciones. Contenciones. Taludes.
En la Tabla 2 se determina el valor de N en cm para obtener L, en funcion de
L, en secciones con forma de trapecio is¢sceles.

Profundidad Angulo de talud § en grados sexagesimales
P encm 45° 50° 55° 60° 65° 90°
50 50 1 36 28 23 0
60 60 50 42 34 27 0
70 70 58 49 40 32 0
80 80 67 56 46 37 0
90 90 75 63 51 41 0
100 100 83 70 57 46 0
110 110 92 77 63 51 0
120 120 100 84 69 b 0
130 130 109 o1 75 60 0
Valor de N en cm

- Empujes de solicitaciones distintas a las del terreno segun bulbos de
Boussinesq. .

-~ Entibacién unitorme desde la superficie al fondo del corte para la combina-
¢cién de solicitaciones mas desfavorables.

. Flecha maxima admitida para elementos a flexién de la entibacion: 1/300 de
la separacion entre apoyos.

- Cocficiente de minoracién de la madera b.

El empuje total g en kgicm?* es igual al empuje del terreno qt en kg/cm® que

se determina en la Tabla 3 en funcidn del tipo de terreno y de la profundidad

del corte P en m.

qg=qt

Siendo:

N == numero de golpes, avance 30 cm, segun NTE-CEG: Cimentaciones. Estudios
Geotécnicos. Para ensayos con resistencia por punta véase en la misma
Norma los valores equivalentes de compacidad.

qu-=tension de rotura a compresion simple, segun NTF-CEG: Cimentaciones.
Estudios Geotécnicos.
c =cohesién en kg/cm?.

Profundidad P en m
1 2 3 4 5 6 7

Arenas y gravas

Secos o casi secos \ limpios de 0,06 0,70 0.15 0,20 0,26 0,30 0,35

arciilas 0 limos

Arenas arcillosas o limosas,
arcillas arenosas o limosas

Secos o casi secos (") 0,04 008 0,11 0,16 0,19 0,23 0,26
y compactos a muy densos (N =-15)

o firmes a duros (qu 1)

Humedos en general 0,07 013 020 026 033 039 046
Secos 0 casi secos

y sueltos a compactos (3- N--15)
o blandos a firmes (qu 1) (¢ -~ 0,1)

Arcillas y limos

Medios a duros (qu :20,5) 0,06 012 018 024 030 036 042

Blandos a medios (qu- 0,5) (¢ = 0,1) 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,556

Firme a nivel de fondo

Blandos a medios (qu-~05)(c=0,1) 012 025 0,36 048 060 072 084
Firme profundo

Empuije del terreno q¢ en kg em® (*)

(*y No seincluye la sobrepresidn por cambios de volumen de suelos expansivos
(**) Para apertura prolongada del corte tomese los valores de la linca inmediata inferior

Los valores del empuje del terreno de la Tabla 3 podran reducirse hasta
un 5004 en el calculo del tablero de entibaciones y hasta un 35% en cabeceros
cuando se trate de suelos de compacidad comprendida entre compacto a muy
dcnso (N 15) o consistencia firme a duro (qu =21 kg/cm?).




3. Entibaciones
Grueso del tablero -E
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Pozo cuadrado Pozo circular

La Tabla 6 determina la separacion vertical S en cm entre ejes de apoyo, en
funcion del grueso minimo E en mm de! tablero con entibacidn semicuajada

de zanjas y pozos y del empuje total g en kg/cm?, o viceversa.

Grueso minimo del tablero E en mm So::rr'?:‘ulin
20 2% 30 52 65 76 Sencm
0,17 0,27 0,39 1,20 1,87 2,63 39
0,06 0,10 0,14 0,43 0,68 0,92 50
0,06 0,19 0,30 0,41 75
0,10 0,16 0,23 100
Empuje q en kg/cm’
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Pozo cuadrado Pozo circular

La Tabla 7 determina la separacion horizontal M o A en cm, en funcion del
grueso minimo E en mm del tablero con entibacién cuajada en zanjas y pozos
de planta-cuadrada respectivamente y del empuje total g en kg/cm?, o viceversa.

Separacion

Grueso minimo del tablero E en mm horizontal
52 65 76 Mo Aencm

0,21 0,33 0,46 100
0,13 0,21 0,29 125
0,07 0,15 0,20 160
0,056 0,09 0,15 175
0,03 0,06 0,10 200
Empuje q en kg/cm’

La Tabla 8 determina la separacién vertical S en cm entre ejes de apoyo, en
funcién del grueso minimo E en mm del tablero con entibacion cuajada en
pozos de planta-circular, y del empuje total g en kg/cm?, o viceversa.

Separacion

Grueso minimo del tablero E en mm vertical

20 25 30 52 65 76 S encm
0,35 0,55 0,79 2,40 3,76 5,06 30
0,12 0,20 0,28 0,86 1,35 1,84 50
0,07 0,12 0,38 0,60 0,82 75
0,05 0,21 0,33 0,46 100

Empuje q en kg/cm?




Grueso del cabecero-F

Entibacion ligera

Tabla 9
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Entibacion semicuajada

Tabla 10
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Zanja

Entibacion ligera

La Tabla 9 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y hori-
zontal M en ¢, en funcion del grueso minimo F en mm del cabecero en zan-
jas con entibacidn ligera y del empuje total g en kg/cm?, o viceversa.

Separacidin Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertioal horizontal
52 65 76 S encm M en cm
0,10 0,16 0,23 30 100
0,06 0,70 0,14 30 126
0,07 0,10 30 160
0,04 0,07 30 175
0,05 30 200
0,06 0,10 0,13 50 100
0,04 0,06 0,08 50 125
0,04 0,06 50 150
0,04 50 175
0,04 0,06 0,09 75 100
0,04 0,06 75 125
0,04 75 150
0,05 0,06 100 100
0,04 100 125
Empuje q en kg/cm’
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Zanja Pozo cuadrado
Entibacion semicuajada cotas en cm

La Tabla 10 determina las separaciones entre codales, vertical S en cm y
horizontal M o A en c¢m, en funcién.del grueso minimo F en mm del cabecero
en zanjas o pozos de planta cuadrada con entibacion semicuajada y del em-
puje total g en kg/cm?, o viceversa.

Separacion Separacién
Grueso minimo del cabecero F en mm vertical horizontal
52 65 76 S+ 30 encm MoAencm
0,12 0,20 0,27 50 100
0,08 0,12 0,17 50 125
0,04 0,06 0,12 50 150
0,05 0,09 50 175
0,10 0,16 0,22 60 100
0,06 0,10 0,14 60 125
0,07 0,10 60 150
0,04 0,07 60 175
0,08 0,12 0,18 75 100
0,05 0,08 0,10 75 125
0,08 75 150
0,07 0,12 0,16 80 100
0,05 0,07 0,70 .80 125
0,06 0,07 80 160
00,6 0,10 0,12 100 100
0,06 0,08 100 125
00,5 0,00 0,12 106 100
0,05 0,08 105 126
Empuje q en kg cm*




Entibacién cuajada

Tabla 11
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Pozo cuadrado

La Tabla 11 determina las separaciones entre codales, vertical S encm y
horizontal M en cm, en funcién del grueso minimo F en mm del cabecero en
zanjas con entibacién cuajada y del empuje total g en kg/cm? o viceversa.

Separacion Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertical horizontal
52 65 76 Sencm M encm

0,36 0,56 0,76 30 100
0,20 0,31 0,43 40

012 0,20 0,27 50

0,09 0,14 0,19 60

0,28 0,45 0,60 30 125
0,16 0,25 0,34 40

0,10 0,16 0,22 50

0,07 0,11 0,156 60

0,24 0,37 0,60 30 160
0,13 0,21 0,28 40

0,08 0,13 0,18 50

0,06 0,09 0,12 60

0,20 0,32 0,43 30 175
o 0,18 0,24 40

0,07 0,11 0,15 80

0,056 0,08 0,11 60

0,18 0,28 0,38 30 200
0,70 0,15 0,21 40

0,06 0,10 0,13 50

0,04 0,07 0,09 60

Empuje q en kg 'cm’

La Tabla 12 determina las separaciones entre codales, vertical § en ¢cm y
horizontal A en c¢m, en funcién del grueso minimo F en mm del cabecero en

pozos de planta cuadrada con entibacion cuajada y d

kg/ cm?, o viceversa.

el empuje total g en

Separacion Separacion
Grueso minimo del cabecero F en mm vertical horizontal
52 65 76 S en cm A encm
0,72 1112 1,52 30 100
0,40 0,62 0,86 40
0,24 0,40 0,54 50
0,18 0,28 0,38 60
0,56 0,90 1,20 30 125
0,32 0,50 0,68 40
0,20 0,32 0,44 50
014 0,22 0,30 60
0,48 0,74 1,00 30 150
0,26 0,42 0,56 40
0,16 0,26 0,36 50
0,12 0,18 0,24 60
0,40 0,64 0,86 30 175
0,22 0,36 0,48 40
0,14 0,22 0,30 50
0,10 0,16 0,22 60
0,36 0,56 0,76 30 200
0,20 0,30 0,42 40
0,12 0,20 0,26 50
0,08 0,14 0,18 60
Empuje q en kg cm’




1. Caracteristicas genera-
les de la madera para
entibaciones

Defectos, anomalias y alteracio-
nes

Caracteristicas fisicomecanicas

2. Especificaciones

ADZ-1 Madera aserrada

Zanjas y pozos ADZ

Earthworks. Ditch and pit. Construction 1976

Madera resinosa, de fibra recta, como pino, abeto.
Nomenclatura y terminologfa general segun UNE: 66.501; 56.606; 56.507 y 56.508.

No presentara principio de pudricién.

Terminologla, alteraciones y defectos segun UNE: 56.509; 66.510; 56.520-72;
56.521-72.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun UNE:
56.525-72.

Contenido de humedad, no mayor del 16% segun UNE: 56.529*.
Resistencia a compresién:

Caracteristica o axial fmk > 300 kg,cm?

Perpendicular a las fibras > 100 kg/cm?®

Segun UNE: 56.535".

Rcsistencia a la flexién estética:

Con su cara radial hacia arriba > 300 kg 'cm?

Con su cara radial hacia el costado > 300 kg/cm?

Segun UNE: 66.537*.

Con el mismo ensayo y midiendo ia flecha a rotura, se determinara el moduto
de elasticidad E que no sera inferior a 90.000 kg,'cm”

Resistencia a la hienda:
En direccidn paralela a las fibras > 15 kg/cm
Segun UNE: 56.639*.

Resistencia a esfuerzo cortante:
En direccion perpendicular a la fibra> 50 kg cm?

*Norma UNE en elaboracién

Medidas nominales y tolerancias se-
gun UNE: 56,526-72.

Para la medicion de las dimensiones
de la madera aserrada recibida, cor-
tada o cepillada en obra se tendréa en

* cuenta la UNE: 66.527-72.
U A efectos de la presente NTE, se con-

fargo c

tabla

canto

ADZ- 2 Codal-D

ianc"" b sideran las siguientes escuadrfas:
+
b +QTUT850 a a-b en mm cenmm
testa ° Tabla 20-100
25-100
= 30-100
1.000 y médulos
de 100 en 100
Tablén - 521850
65-150
76-180

Madera de rollizo con corteza o sin
ella, exenta de ramas.

Se admitiran curvaturas y dobles
curvaturas sensiblemente uniformes,
siempre que la desviacién respecto
al eje tedrico que une base y cogolla

|

no sea superior a 5 mm. .
Se considerard diametro del codal

Alzado

1 OFp
Seccion el menor que .presente‘a lo largo de
su longitud, sin incluir fa corteza.
A efectos de la presente NTE se
consideran los siguientes diametros
de codal:

D en mm: 100; 110; 120; 130; 140; 150.




3. Condiciones generales
de ejecucion

El orden y la forma de ejecucion, asi como los medigs a emplear en cada
caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas len la Documentacion
Técnica. :

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobadds por la Direccidn Téc-
nica el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Se solicitara de las correspondientes Compandias, la posicion y solucién a
adoptar para las instalaciones que pucdan ser afectadas por la excavacion, ast
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados
por ia excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
tarolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en fugares que no puedan ser afec-
tados por la excavacion a los que se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y‘o verticales de los punlos del terreno
y o edificaciones préximas senalados en la Documentacién Técnica. Las lec-
turas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos seranotaran en
un estadillo para su control por la Direccién Tecnica.

Se llevara en obra el registro escrito y deta!lado de las mediciones de control
o vigilancia realizadas.

En la preparacién del plan de obra, el comienzo de las excavaciones para Ci-
mientos s6lo deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion y se excavaran 10s ultimos 30 cm
en el momento de hormigonar. '

Se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas
lo antes posible cuando se produzcan, y para el saneamiento de las profundas
se adoptaran las soluciones previstas en la Documentacion Tecnica y 0 se
solicitara ta Documentacion Compiementaria a la Direccién Técnica.

Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta,
se excavaran con las siguientes prevenciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion proxima sobre
el terreno, mediante apeos. ’

- Realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el minimo tiempo
posible.

- Dejando como maxima media cara vista de zapata pero entibada.

- Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de 1+ 1, sien-
do I, y 1, la separacién entre zapatas aisladas o |, + 1,224 m en zapatas corri-
das o losas.

- No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y
consolidada de contencidn o se hayan retlenado compactando el terreno.
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Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and pit. Construction

Seccion vertical

Cuando se utilicen medios mecéanicos de excavacién, como retroexcavadoras
en “zanjas con entibacion”, serd necesario que:

. El terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad, consultandose
la NTE-CCT. Cimentaciones. Contenciones. Taludes.

- La separacidn entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de
vez y media la profundidad P de la zanja en ese punto.

- La entibacion se realice de arriba abajo mediante plataformas suspendidas
y en el minimo tiempo posible.

Los lentejones de roca y/o canstruccién que traspasen fos limites de la zanja
0 pozo, no se quitardn ni descalzaran sin previa autorizacién de la Direccion
Técnica.

Si al excavar una franja se aprecia que se levanta el fondo del corte se parara
y rellenard nuevamente la franja excavada como primera prevencién, si es
sifonamiento se vertera preferentemente gravas y,0 arenas sueltas y se co-
municara a la Direccién 1écnica.

Si al excavar surgiera cualquier anomalia no prevista, como terrenos blandos
0 inundados, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueo-
iégicos, se suspendera la obra, al menos en ese tajo, y se comwunicara a la
Direccidn Técnica.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problemade urgen-
cia el Constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del
mismo y se lo comunicara lo antes posible a la Direccion Técnica.

Una vez alcanzada la cota inferior de excavacién se hara una revision general
de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.

En tanto se efectue la consolidacién definitiva, de las paredes y fondo de la
excavacién se conservaran las contenciones, apuntatamientos y apeos reali-
zados para la sujecion de las construcciones y/jo terrenos adyacerites asl
como las vallas y/o cerramientos.

Se impedird la acumulacion de aguas superficiales, en el fondo de la excava-
cion, que pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas
colindantes.

4. Condiciones de Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del
seguridad en el trabaio corte se dispondra vallas o palenques moviles que se iluminardn cada 10 m
conEpuntos de luz portatil y grado de proteccién no menor de [P-44 segun

UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de pea-
tones y 2 m el de vehiculos.

Cuando los vehfculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada
se ampliara en esa direccion a dos veces la profundidad del corte y no menos
de 4 m cuando se adopte una sefalizacién de reduccién de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor
de 1,30 m, se dispondran a distancia no menor de 2 m del borde del corte y ale-
jados de sotanos. Cuando las tierras extrafdas estén contaminadas se desin-
fectaran as!/ como las paredes de las excavaciones correspondientes.

Enzanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior, que
podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma caso de producirse
alguna emergencia.




ADZ-3 Tensor circular-A.Q

Ejemplo que no presupone tipo

ADZ-4 Excdvacion de terreno-Terreno

ADZ-5 Relleno de terreno-Terreno

ADZ-6 Zanja sin entibacion-A.B-P-Terreno

¢ B 4

Aoy

+
Seccion Planta

ADZ-7 Pozo rectangular sin entibacion-A:B-C'D-P-Terreno
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Seccion Planta

ADZ-8 Pozo circular sin entibaciéon-A.-C-P-Terreno

Seccion Planta
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De acero con superficie protegida
contra la corrgsion.

Llevara dispositivos mecanicos ex-
tensibles y regulables como husillos
0 cufias, con posicion de bloqueo.

El fabricante indicard para cada mo-
delo el diametro A en cm maximo y
minimo reguldble y la presion maxi-
ma radial Q en kg cm dirigida hacia
el centro que admite en su plano <in
deformacion mayor de A/500.

A efectos de la presente NTE, se con-
templan los siguientes tipos de Te-
rreno en su estado inicial en excava-
ciones:

- Duro. Atacahle con maé&quinas y o
escarificador, pero no con pico, cOomo
terrenos de transito, rocas descom-
puestas, tierras muy compactas.

- Medio. Atacable con el pico, pero
no con la pala, como arcillas semi-
compactas con o sin gravas o gravi-
llas.

- Blando. Atacable con la pala, como
tierras sueltas, tierra vegetal, arenas.
Cuando en la excavacion se encuen-
tren mezclados los terrenos se esta-
blecera el porcentaje de cada uno de
los 3 tipos de Terreno.

A efectos de la presente NTE, se con-
templan los siguientes tipos de Terre-
no de relleno relacionados con el ti-
po de terrcno dec excavacion.

- De excavacion de terreno duro

- De excavacion de terreno medio

- De excavacién de terreno blando
Cuando en el relleno se dispsngan
capas mezcladas se establecera el
porcentaje de tada uno de los 3 tipos
de Terreno de relleno.

ADZ-4 Excavacion de terreno.
Se excavaré el terreno en zan-
ja de seccion vertical de tra-
pecio isdsceles de lado infe-
rior A ¢m y superior B cm y
profundidad P c¢m, segun Do-
cumentacién Técnica.

ADZ-4 Excavacién de terreno.

Se excavara el terreno en pozo
de bases rectangulares, la in-
ferior AXB cm y la superior
CxDcm y profundidad P cm
y secciones verticales de tra-
pecio isosceles segun Docu-
mentacion Técnica.

ADZ-4 Excavacion de terreno.
Se excavaréaelterrenoen pozo
de basescirculares, lainferior
de didmetro C cm y la supe-
rior de A cm y profundidad P
¢m y secciones verticales de
trapecio is¢sceles segun Do-
cumentacién Técnica.
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Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and pit. Construction

ADZ-9 Zanja con entibacién-A.D-E-F-M-P-S.Tipo-Terreno
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Seccion longitudinal
Entibacion ligera

Seccion  longitudinal
Entibacion  semicuajada
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Seccion  longitudinal
Entibacion cuajada
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Seccion transversal
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Seccion transversal

Seccion  transversal

cotas en cm

ADZ-4

ADZ-

ADZ-2

ADZ
1976

Excavacidn de terreno.

Se axcavara el terreno en
zanja de ancho A c¢m y pro-
fundidad P cm segun Docu-
mentacién Técnica.

Se realizaré la excavacion por
franjas horizontales de altura
no mayor de S+30'cm, que
se ehtibaran a medida que se
excaven.

La eantibacion permitira de-
sentibar una franja dejando
las restantes entibadas.

Madera aserrada.

- Tablero

Entibacién ligera:

No se dispondra tablero (E=0).
Entibacién semicuajada:

Se revestird el 50% de la su-
perficie de pared con tablero
de grueso E cm con la cara
mayor de la tabla o tablon
en contacto con el terreno y
dispuestos verticalmente.
Entibacién cuajada:

Se revestira el 100% de la su-
perficie dispuestos horizontal-
mente.

- Cabeceros.

Entibacion ligera y semicuaja-

a:
Se dispondran cabeceros ho-
rizontales de tablén de grue-
so F cm, a separacién entre
ejes no mayor de S cm, con
su cara mayor en contacto
con el terreno o tablero res-
pectivamente.

En entibacion semicuajada
para cada descenso S se dis-
pondrd doble cabecero aco-
dalado.

Entibacién cuajada:
Se dispondran cabeceros ver-
ticales de tablén de grueso
F ¢m con su cara mayor en
contacto con el tablero, a se-
paracién entre ejes no mayor
de M ¢cm.

Para cada descenso S se dis-
pondra junta y doble acoda-
lamiento.

Codal.

De diametro D cm.

Se dispondra acufando con-
tra los cabeceros de paredes
opuestas a separaciones ho-
rizontal no mayor de M cm y
vertical no mayor de S cm. |
Los codales serdn 2 cm mas
largos que la separacién real
entre cabeceros opuestos.
Se llevaran a su posicion final
mediante golpeo con maza en
sus extremos y una vez co-
locados, deben vibrar al gol-
pearlos.

Se impedira, mediante taque-
tes clavados el deslizamiento
de codales y cabeceros.

Los empalmes de cabeceros
se realizaran a tope dispo-
niendo codales aambos lados
de la junta.

No se abandonara el tajo sin
haber acodalado la parte in-
ferior de la ultima franja ex-
cavada.




ADZ-10 Pozo cuadrado con entibacién-A.B-D-E-F.P.S-Tipo.Terreno
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Seccion paralela al lado B
cotas en cm

ADZ-4 Excavacién de terreno.

ADZ-1

ADZ-2

zo de planta AXB cm y pro-
fundidad P_cm segun Docu-
mentacijon Técnica.

Se realizard la excavacién por
franjas horizontales de altura
no mayor de S+ 30 cm, que
se entibarédn a medida que se
excaven.

La entibacion permitira de-
sentibar una franja dejando
las restantes entibadas.

Se exca{;ara el terreno en po-

Madera aserrada.

- Tablero.

Entibacién semicuajada:

Se revestird el 50% de la su-
perficie|de pared con tablero
de grueso E ¢cm con la cara
mayor de la tabla o tablén
en contpcto con el terreno y
dispuestos verticalmente.
Entibacion cuajada:

Se revestird el 100% de la su-
perficielcon tablero de grueso
E ¢cm con la cara mayor del
tablén @n contacto con el te-
rreno | dispuestos horizon-
talmente.

- Cabeceros.

Entibacién semicuajada:

Se dispgndran cabeceros hori-
zontales de tablén de grueso
F ¢cm con su cara mayor en
contacto con el tablero a se-
paracién-entre ejes no mayor
de S cm.

Para cada descenso S se dis-
pondra doblé cabecero aco-
dalado.

Entibacién cuajada:

Se dispondran cabeceros ver-
ticales de tablon de grueso
F cm con su cara mayor en
contacto con el tablero, colo-
candolos en los extremos de
éste.

Para cafla descenso S se dis-
pondra junta y doble acoda-
lamiento.

Codal.

De diametro D cm.

Se dispondran acufiando con-
tra los gabeceros de paredes
opuestas, a distancia vertical
entre ejes no mayor S cm.
Cada codal estard separado
deltablero contiguo no menos
de 5 cm,

Los codales serdn 2 cm mas
largos que la separacion real
entre cabeceros opuestos.
Se llevaran a su posicion final
mediante golpeo con maza en
sus extremos y una vez co-
locados, deben vibrar al gol-
pearlos.

Se impedira, mediante taque-
tes clavados el deslizamiento
de codales y cabeceros.

No se abandonara el tajo sin
haber acodalado la parte in-
ferior de la ultima franja ex-
cavada.
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Zanjas y pozos ADZ
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ADZ-11 Pozo circular con entibacion-A.E-P-Q.S-Tipo-Terreno ADZ-4 Excavacion de terreno.

Se excavara el terreno en po-

z0 de diametro A cm Yy pro-

fundidad P c¢m segun Docu-
+ - o mentacion Técnica.
—HE Se realizara la excavacién por
franjas horizontales de altura
no mayor de S + 30 cm que se
| entibaran a medida que se
<15 excaven.

: La entibacion permitird de-
sentibar una franja dejando
las restantes franjas entiba-

e das.
ADZ-4 . v S ADZ-1 Madera aserrada.
! - Tablero.
Entibacion semicuajada:
Se revestira el 50% de la su-
—H T perficie de pared con tablero
L de grueso E cm con la cara
mayor de la tabla o tablén
- en contacto con el terreno y
dispuestos verticalmente.
, Entibacién cuajada:
Seccion _ Se revestird el 100% de la su-
Entibacion  semicuajada perficie con tablero de grueso
E ¢cm con la cara mayor de
£ la tabla o tablén en contacto
e con el terreno y dispuestos
verticalmente.
En terrenos sueltos las tablas
bl o tablones estardn aguzados
en un extremo para clavarlos
antes de excavar cada franja
dejando empotrado en cada
ADZ 1 L descenso no menos de 20 cm.
ADZ-3 Tensor circular.
S De diametro A cm para pre-
sion minima radial Q kg/cm .
Se dispondran horizontales
ADZ-3 - : 4 sobre los tableros a separa-
I I cién no mayor de S cm, segun
TT 17 Documentacién Técnica.
Una vez tensados se impedira
mediante taquetes su desli-
zamiento.
No se abandonara el tajo sin
habertensado la parte inferior
de la ultima franja excavada.

4

Ju
M
o

Seccion
Entibacion cuajada cotas en cm

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo-Terreno ADZ-5 Relleno de terreno.
En general se verterd en el
orden inverso al de su extrac-
cién, por tongadas apisona-
das de 20 cm,con los terrenos
de excavacién exentos de ari-
dos o terrones mayores de
8 cm.
En los 50 cm superiores se
alcanzara una densidad seca
de! 100% de la obtenida en
el ensayo Prdctor Normal y
de! 95 9% en el resto.

uando no sea posible este
control, se apisonard fuerte-
mente hasta que el pisén no
deje huella,humedeciendo li-
geramente el terreno y redu-
ciéndose la altura de tongada,
a 10 cm, el tamafio del arido
o terrén a 4 cm y comproban-
dose, paravolumenes iguales,
que el peso de muestras de
terreno apisonado es no me-
nor que el del terreno inalte-
rado colindante. :
Para terrenos arenosos el pi-
sén serd de tipo vibratorio.

l

Seccion vertical




Empuje total en entibaciones con
cimentacionds préximas o so-
brecargas en superficie

Coeficiente de influencia

Tabla 4
W

Tipo de
cimentacién

N/
}((jp-h) Sd> >«

*
T

——

El empuje total g en kg/cm?, se obtiene sumando al praducido por el terreno
gt en kg/cm* determinagdo en Tabla 3 el correspondiente a la tensién de com-
presion gs en kg/ecm?, que transmite la cimentacién prdxima al terreno en su
plano de apoyo, afectado por el coeficiente de influenciaec determinado en
Tabla 4. |

q=qt+ e Qs ‘
En general, no es necesario determinar el empuje de vehiculos, siempre que
se acote en obra una distancia, al borde del corte, no menor de 2 m a la que
se impida el acceso.

La Tabla 4 determina el coeficiente de influenciaeen funcién de ta profundi-
dad del corte P en cm, la profundidad del plano de apoyo de la cimentacidn
préxima h en cm, de la separacién entre bordes exteriores del corte y cimen-
tacién préxima d en cm y del ancho de la cimentacidn procima en la direccion
normal al corte a en cm.

Puede aplicarse a una sobrecarga en superficie uniformemente distribuida’

Pl b | x

o Qg
Seccion vertical

RS

|

Carga paralela al corte

Planta

o k—

Carga concentrada

Planta

Tabla 5
Pe>b
N4
Pd>L

(h=0).
P-h) d a Tivo de cimentacién
en cm en cm en cm Zapata aislada o Losa
corrida
0 Cualquiera Cualquiera 0,00 0,00
0-700 <80 Cualquiera 1,00 1,00
50-100 50 0,60 -
100 0,30 -
150 0,20 —
200 0,16 -
250 0,12 _.
> 300 ‘ 0,60
100-200- 50 0,06 —
100 0,04
150 0,02 —
200 0,02 --
250 0,02 —
>=300 0,06
> 200 Cualquiera 0,00 0,00
Coeficiente o

En terrenos coherentes y para valores de d <2 m existe peligro de levanta-
miento del fondo del corte cuando qu <C0,3 gs.

La Tabla b determina la longitud minima de influencia . encm a considerar
en planta para cargas concentradas, como zapatas aisladas, en funcién de las
dimensiones del apoyo ax b en cm y de la separaciOvp horizontal entre los
bordes exteriores del corte y del apoyo, d en cm. ‘

b en cm
50 50 100 150 200 250
a 100 50 100 150 200 260
en 150 50 100 150 200 250
cm 200 50 100 150 200 250
250 50 100 150 200 260
0 100 150 200 250 300 350 400 450 500
d 50 200 250 300 350 400 450 500 550 600
en 100 300 350 400 450 500 550 600 650 700
cm 150 400 450 500 550 600 650 700 760 800
' > 200 500 550 600 650 700 750 806 850 900
L en cm

SR SRR

o PR, A




1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

ADZ- 6 Zanja sin entibacion -
A.B-P-Terreno

ADZ- 7 Pozo rectangular sin en-
tibacién -A.B.C.D.P-Te-
rreno

ADZ- 8 Pozo circular sin entiba-
cion-A-C-P-Terreno

ADZ- 9 Zanja con entibacién -
A.D-E-F-M.P.S.Tipo-Te-
rreno

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacién-A.B-D-E-F.P.S.
Tipo.Terreno

ADZ-11 Pozo circular con enti-
bacion-A.E-?-Q-S-Tipo-

Terreno

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo-
Terreno

Acondicionamiento uel 1errenu. vesiiuiies

Zanjas y pozos ADZ

Earthworks. Ditch and pit. Contro/

1976

Los materiales de origen industrial deberan cumplir |as condiciones funciona-
les y de calidad fijadas en la NTF, asl como las cofrespondientes normas y
disposiciones vigéntes relativas a fabricacién y control industrial o en su de-
fecto, las normas UNE que se indican.

Especificacion

ADZ-1 Madera aserrada

ADZ-2 Codal

ADZ-3 Tensor circular

* Norma UNE en elaboracién

Cuando el material llegue a obra co
acredite el cumplimiento de dichas ¢

Normas UNE

56.501; 56.506; 56.507; 56.508: 56.500; 56.510;
56.520/72; 56.521/72; 56.52572; 56.526/72; 56.527/72;
56.520*: 56.535*%; 56.537*; 56.539".

56.501; 56.506; 56.507; 56.508; 56.500: &4,610; 56.520
779 56.521'72; 56.526.72; 56.527,72; 56 29*; 56.535"
56.539".

7.183; 37.501

n Certificado de Origen Industrial que
ondiciones, normas y dispogiciones, su

recepcién se realizard comprobando, unicamente sus caracteristicas aparentes.

Controles a Numero de
realizar controles
Dimensiones del re- Uno cada
planteo 20 m o frac-
cion
Dimensiones del re- Uno por po-
planteo 70
Dimensiones del re- Uno por po-
planteo z0
Dimensiones del re- Uno cada
planteo 20 m o frac-
cioén

Escuadrias, separa- Uno cada

ciones y posicion 20 m o frac-
cion
Dimensiones del re- Uno por po-
planteo Z0
Escuadrias, separa- Uno por po-
ciones y posicion z0
Dimensiones del re- Uno por po-
planteo z0
Escuadrias, separa- Uno por po-
ciones y posicion 70
Compactacion Uno cada
50 m® o frac-

cién y no
menos de
uno por zan-
ja o pozo

Condiciéon de no aceptacién
automatica

Errores superiores al 2,5%o y varia-
ciones de + 10 cm

Errores superiores al 2,5%o Yy varia-
ciones de 410 cm

Errores superiores al 2,5%oy varia-
ciones de 4+ 10 cm

Errores superiores al 2,6%py varia-
ciones de 4+ 10 cm

Las escuadrias, separaciones y/o po-
sicién son inferiores, superiores y/o
distinta respectivamente a las especi-
ficadas en la Documentacién Técnica

Errores superiores al 26%oy varia-
ciones de =10 cm

Las escuadrias, separaciones y/o po-
sicién son inferiores, superiores y/o
distinta respectivamente a las especi-
ficadas en la Documentacion Técnica

Errores superiores al 2,5%oy varia-
ciones de + 10 cm

Las escuadrias, separaciones y/o po-
sicién son inferiores, syperiores y/o
distinta respectivamente a las especi-
ficadas en la Documentacién Técnica

La compactacion no se ajusta a lo
especificado en !a Documentacion
Técnica y/o presenta asientos en su
superficie




1. Criterio de valoracion

2. Especificacion

Especificacion

ADZ- 6 Zanja sin entibacion-A
B-P-Terreno

Incluso proteccién en obra y/o ago-
tamiento de aguas

ADZ- 7 Pozo rectangular sin en-
tibacién-A.B.C.D-P.Te-
rreno

Incluso proteccién en obra y o ago-
tamiento de aguas

ADZ- 8 Pozo circular sin entiba-
cion-A.C.P.Terreno

Incluso protecciéon en obra y o ago-
tamiento de aguas

ADZ- 9 Zanja con entibacion-
A.D-E-F-M.P-S-Tipo-Te-

rreno

Incluso proteccion en obra, y/o ago-
tamiento de aguas, clavazén y acufia-
mientos

Acondicionamiento del Terreno. Desmontes

ADZ

Zanjas y pozos

Earthworks. Ditch and pit. Cost

1976

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de-medicién, sustituyendo los parame-
tros por sus valores numéricos en centimetros, siendo V el volumen total de
relleno.

En los precios unitarios iran incluidos, ademéas de los conceptos que se
expresan en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligacio-
nes sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

En excavacién o relleno, el precio unitario se formara por la suma de los
precios unitarios de cada tipo de terreno, duro, medio o blando afectados por
sus porcentajes sobre el total.

{a valoracién dada se referira a la ejecucion material de la unidad completa
terminada. ;

Precio Coeficiente de medicion

unitario

Unidad

(A+B)P
720000

.

ud

P[AB+CD+ (A4 D) (B+C

$.000.000

ud

, P (C?+ AT 4 CA)

3 -

m ADZ -4 — 1000000 —

m
AP

3 - ————

m ADZ-4 70.000

. - 3F(P+S) _
P E(S‘+30)—'r601 L
70,000 ST30 semicuajada
P EM+15lj ‘
5.ooo|: M cuajada

. mD?A(P+9) .

m ADZ -2 “I0.000 VS ligera

-D=AP

semicuajada y

20.000-M (S~ 30) cuajada




Especificacion

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacién-A.B-D.E-F.P.S.
Tipo.Terreno

Incluso proteccién en obra, y/o ago-
tamiento de aguas, clavazén y acuna-
mientos

ADZ-11 Pozo circular con enti-
bacion-A.E.P.Q.S.Tipo-
Terreno

Incluso proteccién en obra, y/o ago-
tamientode aguas, clavazon y acufa-
mientos

ADZ-12 Relleno de zanja o pozo
-Terreno

Incluso apisonado y humedecido de
ejecucion

3. Ejemplo

ADZ-10 Pozo cuadrado con en-
tibacién-125.125-10.5,2.
5,2.300.60-Cuajada-
Medio

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario
ud
A'BP
3 R ALY
m ADZ-4 1.000.000
P(A+B)[E(S$30)+15F] . -
3 -
m 7000000 | S+d0 | Semicuajada
2P k .
. 500,00 [ (ﬁﬁ— B)+60F cuajada
3 ] m-D*P (A + B) .
m [:ADIZ 2 1000000 \$+30 cugjada y
semicuajada
ud
A%P ;
m® ADZ-4 4.000.000
. - n-APE .
m 5 000.000 semicuajada
w -APE iad
1.000.000 cuajada
2.P
ud ADZ -3 51
mS
m$ ADZ -5 \
Unidad Precio Coeficiente Precio Coeficiente
unitario de medicion unitario de medi?idn
m? X 13(')3;0 = 300 X %2—89 = 1.406,25
me X s
[e(a+B)460F] = 8906 x 1_55?800
/
[s.2 028 4125+ 6052] = 870083
- ‘D2P A+ B 3,1416-102-300 1254126y _
m? [—@ X :‘000,000 (S+30) = 3.013 x 1.000.00Q '( 60 + 30 ) - 783,80

Total Pta/ud = 10.895,98




