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“MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2"

Contenido del proyecto arquitecténico de edificacion de acuerdo con la normativa aplicable sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

Los extremos del Manual de calidad marcados con asterisco (*) son los que, al menos, debe contener la fase de Proyecto Basico.

El Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia (C.S.C.A.E.) ha elaborado este Manual donde se concretan las exigencias establecidas en la normativa, las cuales permiten verificar la calidad en los proyectos
arquitectoénicos.

I.  “MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2"
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NORMATIVA ESTATAL

En la redaccion de este Manual de Calidad se ha considerado la siguiente normativa de caracter estatal:

GENERALES

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. B.O.E. n® 266 de 05.11.1999. MOD B.O.E. n°® 313 de 31.12.2001. MOD B.0O.E. n® 313 de 31.12.2002. MOD B.O.E. n° 308 de 23.12.2009. MOD
B.O.E. n© 153 de 27-JUN-2013. MOD B.O.E. n® 114 de 10.05.14. MOD B.O.E. n° 168, de 15.07.15.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. B.O.E. n® 74 de 28.03.2006. MOD B.O.E. n°® 254 de 23.10.2007. MOD B.O.E. n°® 252 de 18.10.2008. MOD
B.O.E. n° 99 de 23.04.2009. MOD B.O.E. n° 61 de 11.03.2010. MOD B.0O.E. n°97 de 22.04.2010. MOD B.O.E. n© 184 30.07.10. MOD B.O.E. n® 153 de 27.06.13. MOD B.O.E. N© 219 de 12.09.2013. MOD B.O.E. N°© 149 de
23.06.2017. MOD B.O.E. n© 311 de 27.12.19. MOD B.O.E. n° 142 de 15.06.22.

PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS.

- Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redacciéon de proyectos y la direccion de obras de edificacion. B.O.E. n® 71 de 24.03.1971. MOD B.O.E. n°® 33 de 07.02.1985.

ESTRUCTURAS
- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). B.0O.E. n°® 244 de 11.10.2002.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural. B.O.E. n® 190, de 10.08.2021.

INSTALACIONES

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. B.0O.E. n° 45 de 21.02.2003. MOD B.O.E. n° 207 de 29.08.12. MOD
B.0O.E. n° 244 de 11.10.13. MOD B.O.E. n© 277 de 19.11.13.

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis. B.O.E. n® 148 de 22.06.2022.

- Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones. B.O.E. n® 78 de 01.04.2011. B.O.E. de 16.06.11. MOD B.O.E. 1.11.12. MOD B.O.E. 7.11.12. MOD B.O.E. 3.10.19.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. B.O.E. n® 207 de 29.08.2007. MOD B.O.E. N° 298 de 11.12.2009. MOD B.O.E. n® 67 de
18.03.2010. MOD B.0O.E. n® 89 de 13.04.13. MOD B.O.E. n°® 38 de 13.02.16. MOD B.O.E. n© 71 de 24.03.21.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension. B.O.E. n°® 224 de 18.09.2002. MOD B.O.E. de 5.04.04. MOD B.O.E. n°® 125 de 22.05.2010. MOD
B.O.E. n° 316 de 31.12.2014. MOD B.O.E. n° 83 de 6.04.2019. MOD B.O.E. n° 14 de 16.01.2020.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07. B.O.E. n° 279 de 19.11.2008.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.
B.O.E. n° 211 de 04.09.2006. MOD B.O.E. N°© 125 de 22.05.2010. MOD B.O.E. N° 283 de 20.10.2018.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios. B.O.E. n® 139 de 12.16.2017.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. B.O.E. n® 303 de 17.12.2004. MOD B.0O.E. N° 125 de
22.05.2010.

ACCESIBILIDAD

- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones. B.O.E. de 11.05.07. MOD B.O.E. 11.03.10.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados. B.O.E. n° 187 de 06.08.2021.

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. B.O.E. n° 38 de 13.02.2008.

CERTIFICACION ENERGETICA

- Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. B.O.E. n® 131, de 2.06.2021.

SEGURIDAD Y SALUD

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. B.O.E. n® 97 de 23.04.1997. MOD B.0O.E. n°® 274 de 13.11.2004.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon. B.O.E. n® 256 de 25.10.1997. MOD B.O.E. n® 274 de
13.11.2004. MOD B.O.E. n© 127 de 29.05.2006. MOD B.O.E. n° 204 de 25.08.2007. MOD B.O.E. de 23.12.09. MOD B.O.E. n° 71 de 23.03.2010.

OTROS

- Real Decreto Legislativo 1/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Catastro Inmobiliario. B.O.E. n°® 58 de 08.03.2004. MOD B.O.E. n® 312 de 28.12.2004. MOD B.O.E. n©
314 de 30.12.2004. MOD B.O.E. n° 286 de 30.11.2006. MOD B.0O.E. n°® 311 de 29.12.2006. MOD B.O.E. n°® 160 de 05.07.2007. MOD B.O.E. n® 309 de 24.12.2009. MOD B.O.E. n® 55 de 05.03.2011.

NORMATIVA ESTATAL SECTORIAL, NORMATIVA AUTONOMICA Y NORMATIVA LOCAL.

Se debera incorporar, o justificar si procede, la Normativa Sectorial, Autondmicay Local de aplicacién al proyecto, incluyendo en la estructura del Manual los parametros/valores normativos derivados
de la aplicacion de dicha Normativa.
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INDICE SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS 36
SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA 36
Documento Capitulo Paginas SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION | 37
SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO 38
I MEMORIA 5-137 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO 38
MIND (*) Indice de Memoria. > SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO 39
SUA 9 ACCESIBILIDAD 40
MD (*) MEMORIA DESCRIPTIVA 5-8
MD1 (*) Identificacién y objeto del proyecto. 5 MNCTE HS SALUBRIDAD 44-65
MD2 (*) Agentes. 5 HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD 44
MD3 (*) Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida. 6 HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS 46
MD4 (*) Descripcion del proyecto. 6 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 47
MD5 (*) Prestaciones del edificio. 7 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA 50
HS 5 EVACUACION DE AGUAS 56
MC MEMORIA CONSTRUCTIVA 9-20 HS 6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON 63
MCO Trabajos previos, replanteo general y adecuacion del terreno. 9
MC1 (*) Sustentacion del edificio. 9 MNCTE HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO 66-72
MC2 Sistema estructural. 9
MC3 Sistema envolvente. 10 MNCTE HE AHORRO DE ENERGIA 73-79
MC4 Sistema de compartimentacion interior. 11 HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO 73
MCS Sistema de acabados. 12 HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA 74
MC6 Sistema de acondicionamiento, instalaciones y servicios. 12 HE 2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS 76
mMc7 Equipamiento. 18 HE 3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION 76
MC8 Urbanizacién y equipamiento de los espacios exteriores adscritos al edificio. 18 HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE 77
MC9 Otros. 19 AGUA CALIENTE SANITARIA.
HE 5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA 78
MNCTE MEMORIA NORMATIVA. CUMPLIMIENTO DEL CTE 21-81 HE 6 DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS | 78
ELECTRICOS
MNCTE SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL 21-25 MNO MEMORIA NORMATIVA. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y 80-131
SE 1 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD 21 DISPOSICIONES
SE 2 APTITUD AL SERVICIO 21 NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL
SE AE ACCIONES EN LA EDIFICACION 22 INSTALACIONES 80-111
SEC CIMENTACIONES 23 - Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para | 80
SE A ACERO 23 el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones (RD
SEF FABRICA 24 346/2011, de 11 de marzo).
SEM MADERA 24 - Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE, RD 1027/2007, de 20 | 80
NCSE-02 NORMA CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE 25 de julio).
- Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas 87
MNCTE SI (*) | SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 26-30 complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 (RD 842/2002, de 2 de agosto).
SI1(*) PROPAGACION INTERIOR 26 - Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus 103
SI 2 (*) PROPAGACION EXTERIOR 27 instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 (RD 1890/2008, de 14 de
SI 3 (*) EVACUACION DE OCUPANTES 27 noviembre).
SI 4 (*) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 29 - Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus 105
SI 5 (%) INTERVENCION DE LOS BOMBEROS 30 instrucciones técnicas complementarias ITG 01 a 11 (RD 919/2006, de 28 de julio).
SI 6 (%) RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA 30 - Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI Real Decreto 110
513/2017, de 22 de mayo).
MNCTE SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD 31-43 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 112-118
SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS 31 - Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales 112
SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO 35 (RSCIEL, RD 2267/2004, de 3 de diciembre).
ACCESIBILIDAD 119-127
- Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y 119

utilizacion de los espacios publicos urbanizados (Orden TMA/581/2021).
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RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 128 P HS PLANOS DE SALUBRIDAD 142
-Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion (RD 105/2008, de 1 | 128 PHS.2 Plano de recogida y evacuacion de residuos. 142
de febrero).
CERTIFICACION ENERGETICA 128 P HR PLANOS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO 143
- Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios | 128
(Real Decreto 390/2021, de 1 de junio) P HE PLANOS DE AHORRO DE ENERGIA 143
SEGURIDAD Y SALUD 129
-Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (RD 129 P SE PLANOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL 144-145
486/1997, de 14 de abril). PSE.O Planos de trabajos previos, replanteo general y adecuacion del terreno. 144
-Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (RD 131 PSE.1 Planos de cimentacidn. 144
1627/1997, de 24 de octubre). PSE.2 Planos del sistema estructural. 144
NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO 131 P INS PLANOS DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y 146-148
SERVICIOS.
NORMATIVA DE AMBITO LOCAL 131
P DC PLANOS DE DEFINICION CONSTRUCTIVA 149-150
MA ANEJOS A LA MEMORIA 132-134 PDC.01 Planos de sistema envolvente. 149
PDC.02 Planos de sistemas de compartimentacién interior. 150
II PLANOS 135-152
P IND(*) Indice de planos. 135 P CC PLANOS DE CARPINTERIAS Y CERRAJERIAS 151
PU PLANOS DE DEFINICION URBANISTICA Y DE IMPLANTACION 135-136 P MG MEMORIAS GRAFICAS 151
PU.01(*) Plano de situacion. 135
PU.02(*) Plano de emplazamiento. 135 P EQ PLANOS DE EQUIPAMIENTO ADSCRITO AL EDIFICIO 151
PU.03 Plano de condiciones urbanisticas. 135
PU.04(*) Plano de urbanizacion. 135 P UE PLANOS DE URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DE LOS ESPACIOS 151
PU.05 Plano de alineacién oficial, en su caso. 136 EXTERIORES ADSCRITOS AL EDIFICIO.
PA PLANOS DE DEFINICION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO 136 PCT PLANOS DE CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES TEMPORALES 152
PA.01(*) Planos de plantas generales: distribucion y uso. 136
PA.02(*) Plano de plantas generales: cotas y superficies. 136 PIA PLANOS DE INSTALACIONES PROPIAS DE LA ACTIVIDAD 152
PA.03(*) Planos de cubiertas. 136
PA.04(*) Planos de alzados y secciones. 136 P OT OTROS 152
P SI PLANOS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 137-138 III PLIEGO DE CONDICIONES 153
PSI.1 Plano de propagacién interior. 137 PCA Pliego de condiciones administrativas. 153
PSI.2 Plano de propagacion exterior. 137 PCT Pliego de condiciones técnicas particulares. 153
PSI.3 Plano de evacuacién de ocupantes. 137
PSI.4 Plano de instalaciones de proteccion contra incendios. 138 1V MEDICIONES 154
PSI.5 Plano de intervencion de bomberos. 138 MO1 Mediciones. 154
PSI.6 Plano de resistencia al fuego de la estructura. 138
A" PRESUPUESTO 154-155
P SUA PLANOS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD 139-141 PO1 Presupuesto. 154
PSUA.1 Plano de seguridad frente al riesgo de caidas. 139 PO1.1 Presupuesto detallado. 154
PSUA.2 Plano de seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento. 140 PO1.2(*) Presupuesto aproximado. 155
PSUA.3 Plano de seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos. 140
PSUA.4 Plano de seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada. 140 VI PROYECTOS PARCIALES Y OTROS DOCUMENTOS TECNICOS 156-157
PSUA.5 Plano de seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion. 140 DCPP COMPLEMENTARIOS
PSUA.6 Plano de seguridad frente al riesgo de ahogamiento. 141
PSUA.7 Plano de seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento. 141
PSUA.8 Plano de seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo. 141
PSUA.9 Plano de accesibilidad. 141
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1

ler
DOCUMENTO

Coherencia
documental

(*)
*)

(*)
*)

MA
DCPP

MIND

MD1

MD2

20 30 40
CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO

0O MEMORIA

Oindice de Memoria

O Memoria descriptiva

Descriptiva y justificativa, que contenga la informacidn siguiente:

[ 1dentificacién y objeto del proyecto
MD1.1  OTitulo del proyecto.
MD1.2 [Objeto del encargo, con indicacién de la fase de proyecto.
MD1.3 O Situacién.
O Agentes
MD2.1 O Promotor
MD2.2 [ Proyectista: Identificacién, titulacién y colegiacion.
MD2.3 O oOtros técnicos.
MD2.4 [ Relacién de proyectos parciales y otros documentos técnicos

Los proyectos parciales y documentos complementarios redactados por
técnico distinto al proyectista, se deben incorporar en el apartado VI.
Proyectos parciales y otros documentos técnicos complementarios.

En este apartado 2.4 de la Memoria descriptiva se debe incluir una
relacion de los Proyectos parciales y documentos complementarios que se
integran en el proyecto, con indicacion del trabajo, autor, titulacion y
colegiacion de cada uno de ellos.

O Estudio geotécnico. Informacién geotécnica.

O Calculo de la estructura.

O Proteccién contra incendios.

O Calculo de instalaciones.

O Eficiencia energética. Certificado de eficiencia
energética de proyecto.

O Estudio de impacto ambiental.

O Plan de control de calidad.

O Estudio de seguridad y salud, o Estudio Basico de
seguridad y salud.

O Estudio de gestién de residuos de la construccién
y demolicion

O 1Instrucciones de uso y mantenimiento.

O Estudio topografico.
O Estudios e informes especificos.

En caso de edificios catalogados o con algun tipo de
proteccion: Justificacion o estudios especificos
requeridos por algin organismo autonémico, local u
otros (documentacion relativa a la memoria histérica
en entornos catalogados, informe de Patrimonio,
estudios arqueoldgicos, etc.).

O Documentos exigidos por las administraciones
publicas y entidades oficiales.

En general, todo tipo de trabajos que las
administraciones publicas competentes, promotor,
constructor, entidades bancarias, etc., exijan para el
proceso edificatorio.

O Informes de estado actual en edificios existentes.

Informe de patologias, de estado del edificio,
levantamiento de planos, etc., en intervenciones en
edificios existentes.

O Andamiajes.

O Apeos, apuntalamientos, acodalamientos.

O Fases de proyecto: estudio previo, anteproyecto,
proyecto basico, etc.

O Proyecto de obras urbanas asociadas a un
edificio.

O Proyecto de obras de urbanizacién adscritas al
edificio.

O Alineaciones oficiales, segregaciones, divisiones
horizontales de la parcela a construir o del edificio a

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
Pardmetro

70
Valor

80
Columna de apoyo

DOCUMENTO/CAPITULO/APARTADO/SUBAPARTADO

EPIGRAFES

UMBRALES
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1.1

1.11

1.I11

2.1

ler 20 30
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO
Coherencia

documental

40
SUBAPARTADO

intervenir.

O Expedientes de cambio de uso.
O Proyectos de Actividad.

O Modificados o reformados.

O Planes de emergencia y autoproteccién.

O Proyecto de Infraestructura comin de
telecomunicaciones (ICT).

*) MD3 [Oinformacién previa: antecedentes y condicionantes de partida.

PU.01
PU.02

(*) MD4 [ Descripcién del proyecto.

O Datos de emplazamiento.

Nombre de la calle, plaza, etc. o, en su defecto,
datos de identificacion de la parcela y localidad en
que se encuentra, con identificacion urbanistica del
solar o terreno.

En caso de intervenciéon en edificio existente,
emplazamiento del local o zona de intervencion
dentro del edificio.

Segln el Real Decreto Legislativo 1/2004, de 5 de
marzo, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Catastro Inmobiliario, en caso de contar
con la referencia catastral se consignara dicho dato.

O Datos del solar.

Descripcion (forma, linderos, superficie, orientacion,
altimetria, alineaciones y otras caracteristicas).

Servidumbres, servicios urbanos existentes y redes
de otros servicios.

Caracteristicas del entorno. Caracteristicas
medioambientales.

[ Datos de la edificacién existente.

Para el caso de rehabilitacién, reforma o ampliacion,
con descripcion del estado actual y de conservacion,
tanto de los aspectos formales y constructivos como
de las instalaciones.

O Antecedentes de proyecto.

Existencia o no de documentacion previa (propios o
ajenos), con referencia expresa al autor.

O Justificacién de la exclusion del dmbito de
aplicacion en relacion al art. 2 de la LOE y al art. 2
del CTE.

PU.04 MD4.1 [Descripcién general del edificio.

PA.01

O Programa de necesidades.

0 Uso caracteristico y otros usos previstos.
O Relacién con el entorno.

LI Espacios exteriores adscritos.

MD4.2 [ Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

L Listado de Normativa aplicable al proyecto y
direccién de obras. (CTE y Otros Reglamentos y
disposiciones).

Ademas se recomienda incluir en este apartado de la
Memoria el siguiente texto: "De acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 1° A) 1. del Decreto
462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del
presente proyecto se han observado las normas
vigentes sobre construccion”.

La justificacion del cumplimiento del CTE y otros
reglamentos y normas se realizara respectivamente

| ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
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70
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler
DOCUMENTO

Coherencia ‘

documental

PU.03
PU.05

PA.02

(*)

20 30 40 50
CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado

en los apartados MNCTE y MNO.

MD4.3 O Justificaciéon del cumplimiento de la normativa urbanistica,
ordenanzas municipales y otras normativas, o ficha urbanistica.
O Planeamiento de aplicacion.

Planeamiento general vigente y planeamiento de
desarrollo, en su caso, y ejecucion de planeamiento.

Otros planes de aplicacion (planes especiales de
proteccion, etc.).

O Clasificacién del suelo y dmbito urbanistico, en su
caso, y régimen de uso.

L Ordenanzas, con referencia a paréametros de
aplicacion.

- Condiciones de posicion/ocupacion, parcelacion,
alineaciones, retranqueos

- Computo de la edificabilidad.

- Volumen y forma; patios.

- Usos y dotaciones (obligatorios y facultativos),
tipologia.

- Tratamiento del espacio libre de parcela, en su
caso.

- Catalogacion y grado de proteccién, en su caso.

O justificacion de que el proyecto cumple los
pardmetros urbanisticos normativos. Ficha
Urbanistica.

MD4.4 [ODescripcién general de la geometria del edificio.
O volumen.
O Superficies por usos y totales.

Se deben especificar las superficies dtiles y
construidas, asi como las computables a efectos
urbanisticos y de cumplimiento de otras normativas.

O Accesos y evacuacién.
MD4.5 Ll Descripcién general de los parametros que determinan las
previsiones técnicas a considerar en el proyecto.
Sistema estructural (cimentacion, estructura

portante y estructura horizontal).
O sistema de compartimentacién.
O sistema envolvente.
O sistema de acabados.
[ sistema de acondicionamiento ambiental y de
servicios.

MD5 [ Prestaciones del edificio: requisitos a cumplimentar en funcién de las

caracteristicas del edificio.

Prestaciones por requisitos basicos y en relacion con
las exigencias basicas del CTE.

SE. Articulo 10, de la Parte I del CTE.

SI.  Articulo 11, de la Parte I del CTE.

SUA. Articulo 12, de la Parte I del CTE.

HS. Articulo 13, de la Parte I del CTE.

HR. Articulo 14, de la Parte I del CTE.

HE. Articulo 15, de la Parte I del CTE.

Ooooooo

Debe justificarse la aplicacion o NO de los DBs,
procedimientos basicos reconocidos, o en caso
contrario, la adopcion de medios alternativos de
Jjustificacion de las prestaciones que respondan a los
requisitos basicos del CTE.

La justificacion detallada se realizara en los
apartados MNCTE y MNO.

ANEJO I PARTE I CTE (2006) |

50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado
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Otros requisitos del edificio:

O Se indicaran en particular las prestaciones
acordadas entre promotor y proyectista que superen
los umbrales establecidos en el CTE.

O Se estableceran las limitaciones de uso del
edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones, segln la normativa de
aplicacion estatal, autonémica, local u otras.

O otros
O Acceso a los servicios de telecomunicacién

O Ecoeficiencia. Criterios ambientales y de
ecoeficiencia adoptados en el edificio.

| ANEJO I PARTE I CTE (2006) |
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documental
MC 0O MEMORIA CONSTRUCTIVA.
Descripcién de las soluciones adoptadas.
PSE.O Mco [ Trabajos previos, replanteo general y adecuacién del terreno.

O Demoliciones parciales: Medidas estructurales de
seguridad a adoptar respecto a colindantes.

O Movimiento de tierras: Medidas estructurales de
seguridad a adoptar respecto a colindantes.

O Replanteo.

(*) MC1 [ sustentacién del edificio.
PSE.1
O Justificacién de las caracteristicas del suelo y
pardmetros a considerar para el calculo de la parte
del sistema estructural correspondiente a la
cimentacion y contencion.

O Datos correspondientes a la redaccién del
estudio geotécnico (redactor, etc.).

En fase de proyecto basico, el estudio geotécnico
NO ES EXIGIBLE como documento completo y
finalista. El contenido minimo (fase inicial del
estudio geotécnico) es: datos del entorno, por
reconocimiento visual o documental, en relacion
con el terreno, el suelo y las cimentaciones
proximas, que justifiquen la tipologia de la
cimentacion planteada y la excavacion a realizar. Al
menos se definira el tipo de construccion y el tipo
de terreno.

O caracteristicas geotécnicas del terreno. Otras
conclusiones del estudio geotécnico.
Mc2 [ sistema estructural.

MNCTE SE McC2.1 [ Cimentacién y contencién de tierras.
PSE.1

O Datos e hipétesis de partida, programa de
necesidades, bases de calculo y procedimientos o
métodos empleados para todo el sistema
estructural, y las caracteristicas de los materiales
que intervienen.
O Descripcién del sistema de cimentacién
propuesto.

MNCTE SE MC2.2 O Estructura portante y estructura horizontal.

PSE.2
O Datos e hipétesis de partida, programa de
necesidades, bases de calculo y procedimientos o
métodos empleados para todo el sistema

| ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
I EPIGRAFE menos desarrollado

O “Deconstruccién” en su caso.
Procedimientos a utilizar. Materiales a reciclar.
Elementos a demoler.

O Desmontes. Procedimiento a utilizar.
Vaciado, relleno y condiciones de
compactacion.

U Topografia.

O Descripcién de las unidades geotécnicas y
su distribucion en profundidad.

O Niveles piezométricos.

O parémetros de agresividad del terreno y del
agua.

O parémetros de resistencia local y global del
terreno.

O Coeficientes parciales de seguridad.

O Pardmetros de deformabilidad.

O Definicién de la tipologia de cimentacién y
contencién con indicacién y descripcion de los
principales elementos que la constituyen y de
su geometria. Cotas globales de cimentacion,
excavacion, etc.

O situaciones provisionales y definitivas,
secuencias de obra, si procede.

O Elementos provisionales de apuntalamiento
y/o anclaje, si procede.

Relacién con el entorno inmediato y el
conjunto de la obra (valoracion de posibles
afectaciones a edificaciones vecinas, servicios o
viales en funcién de su tipologia y estado).
Medidas adoptadas, si es necesario.

O Caracterizacién de los materiales:
(hormigén, acero de armar, hormigén de
limpieza, elementos prefabricados, otros)

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Relacién con otros subsistemas (saneamiento, puesta a
tierra, etc.)

60
Pardmetro

70
Valor

80
Columna de apoyo
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Coherencia
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estructural, asi como las caracteristicas de los
materiales que intervienen.
] Descripcion de la estructura portante y de la
estructura horizontal.

PDC.01 Mc3 [ sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso
propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién
del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado MC6..

MC3.1 [ Suelos en contacto con el terreno.

MC3.2 [ Muros en contacto con el terreno.

Mc3.3 [0 Fachadas.
O Parte ciega de las fachadas.

O Huecos de las fachadas

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Descripcién de las hipétesis de partida y del
método de cdlculo utilizado.

O Descripcién del sistema propuesto y de los
elementos que lo componen (modulaciones,
materiales, tipos de forjados, luces,)

O Geometria global, luces y alturas
aproximadas.

O Juntas estructurales.

O Prevision de formas y detalles para mejorar
la durabilidad y/o facilitar el mantenimiento.
O Estructuras auxiliares, refuerzos y atados.
O Descripcién y caracteristicas de otros
elementos estructurales (escaleras, rampas,
barandillas, cerramientos verticales, cubiertas,
lucernarios, subestructuras para instalaciones,
pararrayos, antenas, etc.)

O Referencia al anexo de calculo de la
estructura donde quedan detallados los
pormenores relativos a la misma.

O Descripcion de las soluciones definiendo el
tipo, composicidn por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicidn por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicién por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo y caracteristicas de: carpinteria, vidrio,
proteccion solar, ventilacion, herrajes, etc.

O Identificacion de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Estructura de hormigén armado. Descripcién y
caracteristicas de los elementos estructurales.

O Estructura de acero. Descripcidn y caracteristicas de los
elementos estructurales.

O Estructura de madera. Descripcién y caracteristicas de
los elementos estructurales

O Estructura de fabrica o de fabrica armada. Descripcién
y caracteristicas de los elementos estructurales

O oOtros elementos estructurales. Descripcién y
caracteristicas de los elementos estructurales

60
Pardmetro

70
Valor

80
Columna de apoyo

DOCUMENTO/CAPITULO/APARTADO/SUBAPARTADO

EPIGRAFES

UMBRALES

Pagina 10
30/09/2022



“"p \\ ) (.nnwp') hupcnm ,
& /& }; de l(‘)s (.(_chglus de Arquitectos
w2 deEspana

MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia

documental

[0 Elementos de proteccién de las fachadas:

O Elementos singulares

MC3.4 [ Medianeras.

Mc3.5 [ cubiertas.
O Parte maciza de la cubierta

O Huecos de las cubiertas

O Elementos de proteccién de las cubiertas

O Elementos singulares

MC3.6 [ Suelos en contacto con el exterior.

MC3.7 [0 Escaleras y rampas exteriores.

Mc3.8 [ Particiones interiores en contacto con espacios no habitables o
zonas comunes no calefactadas.

PDC.02 Mc4 [ sistema de compartimentacion interior.

Definicién de los elementos de compartimentacion con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que
sean exigibles, en su caso.

MC4.1 [0 Compartimentacién interior vertical.

Parte ciega de la compartimentacién interior
vertical,

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50

EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Descripcién del tipo (barandillas, rejas,
etc.), geometria, materiales y fijaciones.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de otros elementos singulares
relevantes del proyecto: tipo, prestaciones,
geometria, materiales, etc.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicidn por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sea de aplicacion. (Para
su justificacion puede referirse a la
documentacién grafica -DG- correspondiente)

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicién por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas, asi
como el uso, pendiente, sistema de
impermeabilizacion, ventilacién, etc.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo y caracteristicas de: carpinteria, vidrio,
proteccidn solar, ventilacién, herrajes, etc.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién del tipo, geometria, materiales y
fijaciones.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de otros elementos singulares
relevantes del proyecto: tipo, prestaciones,
geometria, materiales, etc.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicidn por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo la
geometria, composicion y materiales.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo la
geometria, composicion y materiales.

LI 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
4ipo, composiaion por capas, indican$o el
espesor, materiales y suc caracteristicas.

80
Columna de apoyo
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O Aberturas de la compartimentacién interior
vertical.

O Elementos de proteccién de la compartimentacién
interior.

MC4.2 [ compartimentacion interior horizontal.

O Compartimentacién interior horizontal.

O Elementos singulares.

MC4.3 O Escaleras y rampas.

O Tramos y rellanos

MC4.4 [ Locales técnicos y otros recintos especificos.

Mcs [ sistema de acabados.

O se indicaran las caracteristicas y prescripciones
de los acabados de los paramentos a fin de cumplir
los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

MC6 O sistemas de acondicionamiento, instalaciones y servicios.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases
de calculo para cada uno de los subsistemas

PINS.1 MC6.1 [ Sistemas de transporte y ascensores

O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

O 1$entifhcacion de los puntos ringtlares de
las soluciones constructivas pob lo que

respecta a |/s requisitos que les sean de
aplicacion.

O Descripcién de lac soluciones definiendo el
tipo y caracteristicas de: carpinteria, vidrio,
proteccién solar, ventilacion, herrajes, etc.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién del tipo geometria, materiales y
fijaciones.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de las soluciones definiendo el
tipo, composicién por capas, indicando el
espesor, materiales y sus caracteristicas.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Descripcién de otros elementos singulares
relevantes del proyecto (reja, pasarelas, etc.):
tipo, prestaciones, geometria, materiales, etc.

O Descripcién de las soluciones definiendo la
geometria, composicién y materiales.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos que les sean de aplicacion.

O Identificacidn de los locales y otros recintos
especificos.

Servicios higiénicos y vestidores, cocinas
industriales, centros de transformacion, salas
de magquinas, locales de instalaciones, etc.

O Descripcién de las soluciones definiendo la
geometria, composicion y materiales.

O 1dentificacién de los puntos singulares de las
soluciones constructivas por lo que respecta a
los requisitos de seguridad estructural,
seguridad de utilizacidn, seguridad contra
incendios, etc.

O Descripcién del tipo, material, color, textura,
composicion, etc. de los acabados de los
sistemas envolvente y de compartimentacion.
O Definicién de los acabados y revestimientos
que no se hayan concretado en las soluciones
constructivas de los apartados anteriores (MC 3
y MC 4) por no afectar a la prestacion final de
la solucién en cuanto a los requisitos
normativos.

O Objeto y datos de partida.

DOCUMENTO/CAPITULO/APARTADO/SUBAPARTADO
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1.1
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ler
DOCUMENTO
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MNCTE HS2
PINS.2

MNCTE HS4
MNCTE HE4
PINS.3

20
CAPITULO

30 40
APARTADO SUBAPARTADO

La documentacidn técnica de la instalacién del
ascensor, la ejecucion, el registro y su puesta en
funcionamiento corresponderd a la empresa
instaladora autorizada, que debera actuar en
coordinacién con el proyecto y la ejecucion de las
obras.

MC6.2 [ Recogida, evacuacion y tratamiento de residuos liquidos y
sdlidos (instalacion y/o sistema de tratamiento).
O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

MC6.3 [ Instalaciones de agua.

O 1Instalacién de agua fria y caliente.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

L] Instalacién solar térmica para la produccién
de agua caliente sanitaria.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

Definicién y ubicacion en relacion a las zonas y
usos previstos de ascensores, escaleras
mecanicas, montacargas y otros

O Dpisefio.

- Descripcién: esquema de funcionamiento
(recorridos) y caracteristicas (tipo,
dimensiones, cabina, puertas de cabina y
recinto, sala de maquinaria, etc.).

- Datos resumen de la instalacién: carga
prevista, potencia eléctrica, etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacion y condiciones de implantacion.
- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacion en relacién a las zonas
y usos previstos de los sistemas de recogida y
evacuacion (traslado por bajantes, por
gravedad, otros) y sistemas de tratamiento
(compostaje, otros).

- Tipo de sistema de recogida de residuos
municipal.

O Dpisefio.

- Descripcidn: esquema de funcionamiento,
trazado y principales caracteristicas de
implantacion (bajantes, compuertas,
ventilaciones, estaciones de carga, etc.).

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacién y condiciones de implantacién
(estaciones de carga, de compostaje, etc.).
- Materiales y equipos: definicién de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos para agua fria y agua caliente
sanitaria, ACS.

- Condiciones de suministro del exterior (red,
captacion, etc.).

O Dpisefio.

- Descripcidn: esquema de funcionamiento,
trazado y principales caracteristicas de
implantacién (acometidas, captacion y
almacenaje si procede, tratamiento,
distribucién, control y regulacion, protecciones
y puntos de consumo, etc.).

L] Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos.
- Condicionantes urbanos.

O Disefio.

- Descripcién: esquema de funcionamiento,
sistema de captacion (tipo de captadores,
emplazamiento y orientacion, etc.), sistema de
acumulacion solar, de intercambio, proteccion
contra sobrecalentamientos, etc.

- Datos resumen de la instalacién: contribucion
solar, superficie de captacion, volumen de
acumulacion solar, etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacion y condiciones de implantacion
(captadores, acumuladores, equipo de bombas,
etc.).

- Materiales y equipos: definicién de sus

80
Columna de apoyo
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1

ler
DOCUMENTO

Coherencia
documental

MNCTE HS5
PINS.4

MNO
PINS.5

MNCTE HS3
MNO
PINS.6

20
CAPITULO

30 40
APARTADO SUBAPARTADO

MC6.4 [ Evacuacién de aguas.

O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

MC6.5 [ Instalaciones térmicas (climatizacion, calefaccién y aire
acondicionado).
O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

MC6.6 [ sistemas de ventilaciéon (no vinculados a las instalaciones
térmicas).

O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado

caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos de las redes de evacuacion de
aguas residuales, pluviales y de drenaje y de
los sistemas de tratamiento y depuracion.

- Condiciones exteriores de vertido
(alcantarillado, estacién depuradora, etc.) y
tipo de sistema.

O Dpisefio.

- Descripcién: esquema de funcionamiento
(separativo, semiseparativo, etc.), trazado y
principales caracteristicas de implantacion
(desagties, ramales, bajantes, colectores,
registros, sifones generales, vertido,
ventilacién, sistema de bombeo,
almacenamiento y depuracion si procede,
drenajes, etc.).

- Datos resumen de la instalacién: Condiciones
de vertido, caudales, cota prevista de salida del
albanal, etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacién y condiciones de implantacion
(equipo de bombeo, depdsito, estacion
depuradora, etc.).

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos de las instalaciones térmicas
previstas en el edificio.

- Condicionantes urbanos (acustica, proteccion
atméosfera, etc.).

O Disefio.

- Descripcion: esquema de funcionamiento
(justificacion desde del punto de vista de la
eficiencia energética), zonificacion en base a
las condiciones térmicas y de ventilacion,
trazado y principales caracteristicas de
implantacién (centrales de frio y calor,
ventilacién, redes de tuberias y conductos,
recuperadores de energia, climatizadores,
tratamiento de agua, produccién de agua
caliente sanitaria, chimeneas, unidades
terminales, control y regulacion).

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos de los sistemas de ventilacion.
- Condicionantes urbanos (acustica, proteccion
atmosfera, etc.).

O Disefio.

- Descripcion: esquema de funcionamiento
(justificacion desde el punto de vista de la
eficiencia energética), zonificacién, trazado y
principales caracteristicas de implantacién
(ventiladores, redes de conductos, filtros,
unidades terminales, bocas de admision y
expulsion, etc.)

- Datos resumen de la instalacién: caudales
generales de admision y expulsion.

- Locales y recintos de instalaciones:

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler 20 30 40

DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO

Coherencia

documental

MNO MC6.7 [ Suministro de combustible

PINS.7
O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

MNO MC6.8 [ Instalaciones eléctricas y solar fotovoltaica.

PINS.8

O 1nstalacion eléctrica.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

identificacién y condiciones de implantacion
(ventiladores, conductos, etc.).

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacién en relacion a las zonas
y usos previstos.

- Tipo de combustible y condiciones de
suministro.

O Dpisefio.

- Descripcién: esquema de funcionamiento,
trazado y principales caracteristicas de
implantacion (acometida, depdsito y conexion
de carga, si procede, elementos de regulacion,
de contabilizacion, distribucion, puntos de
consumo, etc.), asi como las zonas,
condiciones y modalidades de paso y
accesibilidad de la instalacion.

- Datos resumen de la instalacién: Condiciones
de suministro (presion y poder calorifico
superior), potencia(*) y caudal de disefio
necesario, capacidad del depdsito y autonomia
del mismo (cuando proceda), etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacion y condiciones de implantacion
(contadores, depdsitos de combustibles, etc.).
- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

(*)Se requiere Proyecto en los siguientes casos:
- Instalaciones individuales, cuando su potencia
atil sea > 70 kW.

- Instalaciones comunes, cuando su potencia
atil sea > 2.000 kW.

- Acometidas interiores, cuando su potencia (til
sea > 2.000 kW.

- Instalaciones suministradas desde redes que
trabajen a una presion de operacion superior a
5 bar, para cualquier tipo de uso e
independientemente de su potencia util.

- Instalaciones que empleen nuevas técnicas o
materiales, o bien que por sus especiales
caracteristicas no puedan cumplir alguno de los
requisitos establecidos en la normativa que les
sea de aplicacién, siempre y cuando no
supongan una disminucion de la seguridad de
las mismas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos.

- Condiciones de suministro (tensién, centro de
transformacion, etc.).

O Dpisefio.

- Descripcién: funcionamiento, trazado y
principales caracteristicas de implantacion de la
instalacion (acometida, centro de
transformacion, suministro complementario,
red de distribucion, equipos receptores,
protecciones, puesta a tierra, etc.).

- Datos resumen de la instalacién: Potencia
total instalada y potencia maxima admitida(*),
tensién nominal, clasificacion de la instalacién
(por potencia y clasificacion del local), relacién
de cargas previstas para los distintos usos, etc.
- Locales y recintos de instalaciones:
identificacién y condiciones de implantacion
(centros de transformacion, grupo electrégeno,
centralizacion de contadores, etc.).

- Materiales y equipos: definicion de sus

50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia
documental
O Instalacién solar fotovoltaica.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.
PINS.9 MC6.9 [ Instalaciones de iluminacién
O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.
MNO MC6.10 L] Telecomunicaciones.
DCPP25
PINS.10

O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

caracteristicas.

(*) La Potencia eléctrica total asociada al uso del
edificio o local y al tipo de instalacion
determina la documentacion a presentar, segun
Instruccion REBT BT-04 y normativa
autondémica.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos.

- Condicionantes urbanos.

O Disefio.

- Descripcioén: funcionamiento, trazado y
principales caracteristicas de implantacion de la
instalacion.

- Datos resumen de la instalacién.

- Locales y recintos de instalaciones.

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacion en relacién a las zonas
y usos previstos de iluminacién general,
exterior, de emergencia, de seguridad, etc.

- Condicionantes urbanos (contaminacion
luminica).

U Disefio.

- Descripcién: Tipos de iluminacion, esquemas
de funcionamiento, principales caracteristicas
de implantacion (luminarias, lamparas, equipos
de control y regulacién).

- Materiales y equipos: definicién de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacién a las zonas
y usos previstos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacién, ICT.

- Condiciones de suministro de las redes
exteriores (enterrada, aérea, etc.).

O Disefio.

- Descripcion de les infraestructuras de
telecomunicaciones.

- Canalizaciones y espacios desde los puntos de
captacion (antenas) y conexién a las redes
exteriores, hasta las tomas de los usuarios.

- Instalaciones de telecomunicacion que
comprenden la captacion, transformacion,
distribucion y recepcion de los servicios(™).

- Datos resumen de la instalacién: nimero de
usuarios (total, por planta), etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacion y condiciones de implantacion
(recintos de telecomunicaciones, etc.).

Las caracteristicas de los Recintos de
instalaciones de telecomunicacion se
especifican en el apartado 5.5 del Reglamento
de telecomunicaciones (RD 346/2011, de 11 de
marzo). Las dimensiones y condiciones de
ubicacién han de tenerse en consideracion para
la reserva de espacio en Proyecto.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la
que se desarrolla el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler 20 30 40

DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO

Coherencia

documental

PINS.11 MC6.11 [ Instalaciones Audiovisuales

O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

MNCTE SI4 MC6.12 [ Instalaciones de proteccion contra incendios

MNO

PSI.4

PINS.12
O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

MNCTE SUA8 MC6.13 [ sistemas de proteccién al rayo.

PINS.13

O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50

EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

(*) En el caso de edificios donde se deba prever
infraestructura comun de telecomunicaciones
(ICT), se requiere un Proyecto especifico de
ICT a cargo de un técnico competente en
coordinacion con el proyecto arquitectdnico.

El contenido y la estructura del Proyecto
técnico de telecomunicaciones se define en la
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la
que se desarrolla el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de
las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo, BOE 143,
16.06.11.

O Objeto y datos de partida.

Definicion y ubicacion en relacion a las zonas y
usos previstos.

O Disefio.

- Descripcion.
-Materiales y equipos.

O objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacion en relacion a las zonas y
usos previstos de las instalaciones de proteccion
contra incendios previstas en el edificio.

- Condicionantes urbanos (suministro de agua,
etc.).

O Disefio.

- Descripcién: esquemas de funcionamiento,
principales caracteristicas de implantacion y
ubicacion de los elementos, distribucion,
cobertura, accesibilidad, compatibilidad con la
obra y el resto de instalaciones (esfuerzos en la
estructura, garantia de suministro eléctrico,
etc.).

- Datos resumen de cada instalacion: caudales,
presion, zonas de deteccidn, etc.

- Locales y recintos de instalaciones:
identificacién y condiciones de implantacion
(depdsito de agua, grupo de presion, botellas de
agua o de gases, etc.).

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacion de la instalacién en
relacién al edificio y su proteccion.

- Condicionantes del entorno.

O Disefio.

- Seguridad de las instalaciones eléctricas

- Descripcidn: definicion del sistema para el
nivel de proteccion requerido.

- Descripcion del funcionamiento, trazado y
caracteristicas de implantacion del sistema de
captacion (puntas Franklin, mallas conductoras,
pararrayos con dispositivo de cebado y
conductores de bajada), interno (equipos de
proteccién del edificio: dispositivos de
reduccion de los efectos eléctricos y
magnéticos) y la red de puesta a tierra.

- Materiales y equipos: definicion de sus
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1

ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia
documental
PINS.14 MC6.14 [ Instalaciones de proteccién y seguridad (anti-intrusién, etc.).

O Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

PINS.15 MC6.15 [ Control y gestion centralizada del edificio.

L Se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de calculo.

PINS.16 MC6.16 [ Otras Instalaciones

O se indicaran los datos de partida, los objetivos a
cumplir, las prestaciones y las bases de célculo.
mcz 0O Equipamiento

O Definicién y descripcién del equipamiento
previsto en el edificio (bafios, cocinas, lavabos,
equipamiento industrial, deportivo...).

O Equipamiento propio de la actividad

P UE Mc8 [ urbanizacién y equipamiento de los espacios exteriores adscritos al
edificio.
Mc8.1 [ Trabajos previos, movimiento de tierras y adecuacién del
terreno

Mc8.2 [ Elementos de cimentacién, contencién de tierras y elementos
estructurales

MC8.3 [0 Elementos de cerramiento y proteccién.

MC8.4 U Vviales y zonas de aparcamiento

MC8.5 [0 Zonas de estancia, de juegos, piscinas y otros.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado

caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacién en relacion a las zonas
y usos previstos.
U Disefio.

- Descripcion.
- Materiales y equipos.

L] Objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacion en relacion a las zonas
y usos previstos.

O Disefio.

- Descripcion.
- Materiales y equipos.

[ Identificacién.
O Descripcién.

O 1dentificacién.
O Descripcidn.

0O 1dentificacién de elementos de cierre
(muros, vallas, etc.) y de proteccion
(barandillas, etc.) del cerramiento exterior del
solar o bien divisorios del propio solar.

O Descripcién de las soluciones definiendo
tipo, geometria y configuracion, materiales,
acabados y sus caracteristicas.

O Definicién de las prestaciones (empujes,
escalabilidad, mantenimiento).

O Puntos singulares y encuentros con otros
elementos.

O 1dentificacién de los diferentes tipos de
viales, espacios de acceso y zonas de
aparcamiento.

Descripcidn de las soluciones definiendo
tipo, composicién por capas (base, sub-base,
pavimento), indicando el espesor, materiales y
sus caracteristicas.

O Definicién de las prestaciones (capacidad
mecanica, punzonamiento, etc.).

O Puntos singulares y encuentros con otros
elementos.

O 1dentificaciéon y configuracién de las
diferentes zonas de estancia, piscinas, pistas
de juego, etc.

O Descripcién de las soluciones definiendo
composicion por capas (base, sub-base,

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
Pardmetro

70
Valor

80
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de Espana

MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

ler

DOCUMENTO

Coherencia
documental

PCT

P IA

20
CAPITULO

MC8.6

MC8.7

MC8.8

O otros

MC9.1

MC9.2

30 40
APARTADO SUBAPARTADO

U Instalaciones y servicios.

O jardineria.

O Mobiliario urbano y elementos de urbanizacién.

[0 Construcciones e instalaciones temporales.

O 1nstalaciones propias de la actividad.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50

EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

pavimento, etc.), indicando el espesor,
materiales y sus caracteristicas.

O Definicién de las prestaciones.

O Puntos singulares y encuentros con otros
elementos.

O 1dentificacién y ubicacion de las
instalaciones de saneamiento, agua y riego,
electricidad, alumbrado exterior, etc.

O Objeto y los datos de partida de cada
instalacion.

O Definicién de las prestaciones.

O Disefio: descripcién, esquema de
funcionamiento, ubicacion de los elementos,
trazado de las canalizaciones, etc.

O Datos resumen de las instalaciones, locales
y recintos de instalaciones, materiales y
equipos.

O 1dentificacién de los trabajos de jardineria
que se deben realizar tanto al exterior como en
el interior del edificio.

O Descripcién de las soluciones adoptadas
para los suelos: composicion por capas
(drenantes, separadoras, suelos vegetales,
etc.), indicando el espesor y caracteristicas.

O Relacién de especies vegetales (arboles,
arbustos, otras plantas, césped, etc.) indicando
tipo, origen, plantacion, forma y dimensiones,
etc.

O Definicién y caracteristicas del sistema de
drenaje incluso conexion al sistema de
saneamiento.

O Puntos singulares y encuentros con otros
elementos.

[ 1dentificacién de los diferentes elementos de
mobiliario.

O Descripcién de las caracteristicas técnicas,
materiales y acabados.

O Definicién de prestaciones.

O Puntos singulares y encuentros con otros
elementos.

O objeto y datos de partida.

- Definicion y ubicacién en relacion a la obra y
a otras edificaciones existentes en el solar.

- Consideraciones en relacion a las fases de
obra, colocacién y desmontaje, etc.

O Dpisefio.

- Descripcion y principales caracteristicas de
implantacién y de programa funcional, si
procede. Compatibilidad con la obra y el resto
de instalaciones (colocacion, cargas,
conexiones a las instalaciones de agua,
electricidad, etc.)

- Descripcion de las soluciones adoptadas en
los sistemas constructivos: cimientos,
estructura, envolvente, compartimentacion,
acabados, instalaciones, equipamiento.

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

O Objeto y datos de partida.

- Definicién y ubicacién en relacion a la obra y
a otras edificaciones existentes en el solar.

- Consideraciones en relacion a las fases de
obra, colocacién y desmontaje, etc.
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MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1

ler 20 30 40 50 50 69 7° 80

DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro Valor Columna de apoyo
Coherencia

documental

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

O Disefio.

- Descripcién y principales caracteristicas de
implantacién y de programa funcional, si
procede. Compatibilidad con la obra y el resto
de instalaciones (colocacion, cargas,
conexiones a las instalaciones de agua,
electricidad, etc.)

- Descripcion de las soluciones adoptadas en
los sistemas constructivos: cimientos,
estructura, envolvente, compartimentacion,
acabados, instalaciones, equipamiento.

- Materiales y equipos: definicion de sus
caracteristicas.

DOCUMENTO/CAPITULO/APARTADO/SUBAPARTADO

EPIGRAFES

UMBRALES

Pagina 20
30/09/2022



Yy Consejo Superior
\ 4 de los Colegios de Arquitectos

ShaEd2 de Espana

MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1 |

ler
DOCUMENTO

Coherencia
documental

0O MNCTE

MC2.1

PSE.1
PSE.2

20 30 40
CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacién con las
exigencias béasicas del CTE. La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas
conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos
en el CTE.

MNCTE SE [ Seguridad estructural. SE

Normas consideradas en este apartado, ademas del CTE:

-Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién
(NCSR-02).

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Cédigo Estructural

Este Codigo Estructural es de aplicacion a todas las estructuras y
elementos estructurales de hormigdn, de acero o mixtos de hormigon-
acero, con las excepciones indicadas para cada caso en los Articulos 26,
79 y 109.

Si existe reglamentacion especifica de acciones, este Cédigo se aplicara
complementariamente a la misma. Con caracter general se aplicara a
todas las obras de nueva construccion. Cuando a la vista de las
caracteristicas de la obra, definidas por la propiedad, la estructura pueda
considerarse como una obra especial o singular, este Cédigo sera de
aplicacion con las adaptaciones y disposiciones adicionales que
establezca el autor del proyecto para satisfacer las exigencias definidas
en el mismo, con su mismo nivel de garantia.

Asi mismo, se utilizaré para la intervencion o la deconstruccion, en su
caso, de las estructuras existentes, de acuerdo con los criterios definidos
y las limitaciones indicadas en el articulado.

(Articulo 2)

O Aplicacién DB SE (Apdos. II, III, IV DB SE)

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter

general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I). (Apdo. II DB

SE)

En el caso de que no se cumplan las exigencias basicas de seguridad
estructural mediante la aplicacion de los Documentos Basicos DB SE, DB
SE-AE, DB SE-C, DB SE-A, DB SE-F, DB SE-M se debe justificar la no

aplicacién en este apartado.

O SE 1 Resistencia y estabilidad

O sE 2 Aptitud al servicio

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Periodo de servicio

O Verificaciones basadas en coeficientes
parciales

O Deformaciones

50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60 70
Parametro Valor

O Periodo de servicio Apdo. 2.1.1
SE

O Coeficientes parciales de seguridad Tabla 4.1

para las acciones en Estados Limite SE

Ultimos

O Coeficientes de simultaneidad Tabla 4.2
SE

O Flechas Apdo.
4.3.3.1
SE

80
Columna de apoyo

O Se debe indicar el periodo de servicio si difiere de 50 afios.

O Se deben indicar en funcién del tipo de verificacién (resistencia o
estabilidad), del tipo de accion (permanente o variable) y del efecto de la
accion considerada globalmente (favorable o desfavorable), segln lo
establecido en la Tabla 4.1 SE.

O Se deben indicar los coeficientes de simultaneidad segln lo establecido
en la Tabla 4.2 SE.

O Para la integridad de los elementos constructivos se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, la
flecha relativa es menor que:

O 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato,
rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas.

O 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con
juntas.

O 1/300 en el resto de los casos.
O Para el confort de los usuarios se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, la flecha relativa es menor
que 1/350.

O Para la apariencia de la obra se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, la flecha relativa es menor
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que 1/300.
O Desplazamientos horizontales Apdo4.3.3.2 O Para la integridad de los elementos constructivos se admite que la
SE estructura global tiene suficiente rigidez lateral si el desplome relativo
(véase figura 4.1) es menor de:
O Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.
O Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de
ellas.
O Para la apariencia de la obra se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral si el desplome relativo (véase figura 4.1) es menor
que 1/250.
MC2.1 O SE AE Acciones en la edificaciéon O Acciones permanentes O Peso propio O Peso propio de los materiales Anejo C O Se debe indicar el valor caracteristico del peso propio de los materiales.
Apdo 2.1 En las Tablas del Anejo C se incluyen los pesos de productos y elementos
SE AE constructivos habituales.
O En general en viviendas bastara considerar como peso propio de la
tabiqueria una carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.
O Acciones variables O Sobrecarga de uso O valores caracteristicos de las Tabla 3.1 O Se deben indicar los valores caracteristicos de la sobrecarga de uso
sobrecargas de uso. Apdo 3.1.1 segln la Tabla 3.1 SE AE.
SE AE
O En las zonas de acceso y evacuacién de los edificios de las zonas de
categorias A y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se debe
incrementar el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?2.
O En balcones volados de toda clase de edificios se debe afiadir una
sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.
O En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento
portante o sobre un terreno que desarrolla empujes sobre otro elementos
estructurales, se debe considerar una sobrecarga de uso de 1 kN/m?2 si se
trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.
O Reduccién de sobrecargas para las Tabla 3.2 O La suma de sobrecargas de un mismo uso que graviten sobre un
categorias de uso A, B, Cy D. Apdo. 3.1.2 elemento portante horizontal o vertical puede reducirse multiplicandola por
SE AE el coeficiente de la Tabla 3.2 SE AE.
O Acciones sobre las barandillas y elementos divisorios O Fuerza horizontal aplicada a 1.20m Tabla 3.3 0O 3,0 kN/m, para categoria de uso C5.
6 sobre el borde superior del Apdo. 3.2
elemento, si es de menor altura. SE AE O 1,6 kN/m, para categoria de uso C3, C4, E, F.
O 0,8 kN/m, para el resto de los casos.
O En las zonas de tréafico y aparcamiento, los parapetos, petos o
barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los
vehiculos deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida
sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura que no debe ser
inferior a gk = 50 kN.
O Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una
fuerza horizontal mitad a la definida en la tabla 3.3 SE AE.
O viento O Presién dindmica del viento. Figura D.1 O Se debe indicar el valor segiin la Tabla D.1 SE AE, en funcién del
SE AE emplazamiento geografico de la obra.
O De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio
espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m?2.
O Grado de aspereza del entorno. Tabla 3.4 O Se debe determinar segun la Tabla 3.4 SE AE.
SE AE
O Acciones Térmicas O Estructuras de hormigén o acero. Apdo. 3.4 O La distancia maxima entre juntas no puede exceder de 40 m.
Distancia maxima entre juntas. SE AE
O Estructuras de fabrica. Distancia Tabla 2.1 O La distancia maxima entre juntas se debe determinar en funcién del tipo
maxima entre juntas segun tipo de SEF de fabrica seguin Tabla 2.1 SE F.
fabrica.
O Nieve O Zona Climética de invierno. Figura E.2 O se debe determinar la zona climéatica segun la Figura E.2 SE AE.
SE AE
O Sobrecarga de nieve en terreno Tabla 3.8 O Se debe determinar el valor en las capitales de provincia y ciudades
horizontal. Tabla E.2 auténomas segun la Tabla 3.8 SE AE y para el resto de las localidades en
SE AE funcién de la zona y la altitud topografica segun la Tabla E.2.
O Acciones accidentales O sismo O En coordinacién con NCSE.
| ANEJO I PARTE I CTE (2006) | |
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1.1

1.11

1.I11

2.1 |

ler 20 30 40 50 50 60 7° 80
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro Valor Columna de apoyo
Coherencia
documental
MNCTE SI 6 O 1ncendio O En coordinacién con DB-SI. Osegin Apdo. 5 SI 6.
O Impacto O Impacto de vehiculos. En Apdo. 4.3.2 O Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al
aparcamientos. SE AE impacto de vehiculos de hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la
direccién paralela la via y de 25 kN en la direccion perpendicular, no
actuando simultaneamente.
O En zonas en las que se prevea la circulacién de carretillas elevadoras, el
valor de célculo de la fuerza estatica equivalente debida a su impacto sera
igual a cinco veces el peso maximo autorizado de la carretilla.
MC2.1 O SE € Cimentaciones O Bases de calculo O Coeficientes parciales de seguridad Tabla 2.1 O Se deben indicar en funcién de la situacién de dimensionado
PSE.1 para el efecto de las acciones y para SE C (persistente, transitoria o extraordinaria), del tipo de cimentacién y de
las propiedades de los materiales. accion segun lo establecido en la Tabla 2.1 SE C.
MA 1 O Informacién geotécnica O Reconocimiento del terreno O Tipo de construccién. Tabla 3.1 O Se debe indicar segtn la Tabla 3.1 SE C (C-0, C-1, C-2, C-3, C-4).
DCPP 1 SE C
O Grupo de terreno. Tabla 3.2 O Se debe indicar segun la Tabla 3.2 SE C (T-1, T-2, T-3).
SEC
O Informacién geotécnica o estudio Apdo. 3 O Se debe adjuntar informacién geotécnica o estudio geotécnico en el
geotécnico. SE C apartado MA1 o DCPP 1 de la memoria. El contenido documental del
estudio geotécnico se indica en el Apdo. 3 del SE C. En caso contrario se
debera justificar.
MC2.2 O SE A Acero O Bases de célculo O Coeficientes parciales de seguridad del material O cCoeficientes parciales de seguridad Apdo. 2.3.3 [ yM0 = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion
PSE.2 del material. SEA del material.
O yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de
inestabilidad.
O yM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia
ultima del material o seccidn, y a la resistencia de los medios de unién.
O yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de
uniones con tornillos pretensados en Estado Limite de Servicio.
O yM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de
uniones con tornillos pretensazos en Estado Limite de Ultimo.
O yM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de
uniones con tornillos pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.
O Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan
definidos en el Anejo C.
O caracterizacién de los materiales O caracteristicas mecanicas de los Tabla 4.1 O Se deben indicar las caracteristicas mecénicas de los aceros de la norma
aceros SE A UNE EN segun lo establecido en la Tabla 4.1 SE A.
O Las caracteristicas comunes a todos los aceros son:
[ moédulo de Elasticidad: E 210.000 N/mmz2.
O médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?2.
O coeficiente de Poisson: v 0,3.
O coeficiente de dilatacién térmica: a 1,2:10-5 (°C)-1.
O densidad: p 7.850 kg/m3.
O caracteristicas mecanicas del Tabla 4.3 O Se deben indicar segtn lo establecido en la Tabla 4.3 SE A.
acero de tornillos, tuercas y SE A
arandelas.
O caracteristicas de los materiales de Apdo. 4.4 O Se consideran aceptables las calidades de los materiales de aportacién
aportacion. SE A que se ajustan a la norma UNE-EN 14555:1999.
O caracteristicas de los forjados de O Se indicaran las caracteristicas de la chapa y el espesor de la capa de
chapa plegada (colaborante o no) compresion.
O uniones O Descripcién y caracteristicas de las Apdo. 8.5 O Se debe determinar la distancia méxima y minima entre ejes de
uniones atornilladas. SE A agujeros o de éstos a los bordes de las piezas segun el Pto. 2 del Apdo. 8.5

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

SE A.

O Uniones atornilladas sin pretensar.
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1.11
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2.1

1.1
ler 20 30

DOCUMENTO CAPITULO APARTADO

Coherencia
documental

MNCTE SI 6

MC2.2
PSE.2

MNCTE SI 6

MC2.2
PSE.2

40
SUBAPARTADO

O SE F Fabrica

O SE M Madera

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
I EPIGRAFE menos desarrollado

O Resistencia al fuego

O Bases de calculo

L] Resistencia al fuego

O Bases de calculo

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Coeficientes parciales de seguridad del material

O caracterizacién de los materiales

O Coeficientes parciales de seguridad del material

O caracterizacién de los materiales

60
Pardmetro

[ Descripcidn y caracteristicas de las
uniones soldadas.

O En coordinacién con DB-SI.

O Coeficientes parciales de seguridad
del material.

O Clase de pieza para la fébrica.

O Resistencia normalizada de la
pieza.

O Resistencia caracteristica a la
compresion de la fabrica.

O Resistencia del mortero.

O categoria de fabricacién de la
pieza.

O categoria de la ejecucion.

LI En coordinacién con DB SI

O Coeficientes parciales de seguridad
del material

O Clase resistente de la Madera
maciza (madera aserrada).

O Clase resistente de la Madera
laminada encolada.

L] Resistencia caracteristica del
tablero estructural.

X Adhesivos.

70
Valor

Apdo 8.6
SE A

Tabla 4.8
SEF

Tabla 4.1
SEF

Tabla 4.4
SEF
Tabla 4.4
SEF

Tabla 4.4
SEF

Apdo.8.1.1
SEF

Apdo. 8.2.1
SEF

Tabla 2.3
SEM

Tabla E.1
Tabla E.2
SEM

Tabla E.3
Tabla E.4
SEM

Anejo E.3
SEM

Tabla 4.1

80
Columna de apoyo

O Uniones con tornillos pretensados.
O Pasadores.

O Las caracteristicas geométricas de los pasadores deben cumplir con las
limitaciones de la Figura 8.4 SE A.

O Tipo de soldadura en angulo o a tope y su resistencia de célculo.

O La resistencia de un cordén de soldadura en angulo es suficiente si la
resultante de todas las fuerzas transmitidas por el cordén por unidad de
longitud FW,Ed, no supera el valor de su resistencia de calculo FW,Rd con
independencia de la orientacién del corddn.

O si la soldadura es de penetracién total no es necesaria ninguna
comprobacidén. La resistencia de célculo serd igual a la de la mas débil de
las piezas unidas.

O Se deben cumplir las exigencias del SI 6.

O Se debe indicar en funcién de las situaciones persistentes y transitorias
y la categoria de ejecucion seguin la Tabla 4.8 SE F.

O se clasifican segun la Tabla 4.1 SE F (Maciza, Perforada, Aligerada 6
hueca).

O Se debe indicar segtn la Tabla 4.4 SE F (5, 10, 15, 20, 25 N/mm?2).

O Se debe indicar en funcién de la resistencia normalizada de la pieza y la
resistencia del mortero seguin la Tabla 4.4 SE F.

O Se debe indicar segln la Tabla 4.4 SE F (2.5, 3.5, 5, 7.5, 10, 15
N/mm?2).

O Se debe indicar la categoria de la pieza (I 6 2) segun lo establecido en el
apdo. 8.1.1 SE F.

O Se debe indicar segtin el Apdo. 8.2.1 SE F (Categorias A, B y C).

L Se deben cumplir las exigencias del SI 6.

O Se debe indicar en funcién del tipo de situacién (persistente y transitoria
o extraordinaria) segln la Tabla 2.3 SE M.

O se clasifica en funcién del valor de la resistencia caracteristica a flexién,
fm,k . Los valores de las propiedades asociadas estan en los Anejo E.
Tablas E.1y E.2:

0O c14, c16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y
C50, para coniferas y chopo.

O D18, D24, D30, D35, D40, D50, D60 y D70, para frondosas.
[ Se clasifica en funcién del valor de la resistencia caracteristica a flexion,
fm, k. Los valores de las propiedades asociadas estén en el Anejo E. Tablas
E.3y E.4:

O GL24h, GL28h, GL32h y GL36h, para madera laminada
encolada homogénea.

O GL24c, GL28c, GL32c y GL36¢, para madera laminada encolada
combinada.
LU Se clasifica segln el Anejo E.3 SE M:
O Tablero de particulas.
O Tablero de fibras.
O Tablero contrachapado.

O Tablero de virutas orientadas.

O Adhesivo para uso estructural y su adecuacién con la clase de servicio
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Apdo. 4.5.3 segun la Tabla 4.1 SE M.
SEM
O Los adhesivos utilizados en la fabricacién de elementos estructurales de
madera se deben ajustar a las normas UNE EN 301 y UNE EN 12436: 2002.
X Uniones. Apdo. 4.6 O Se deben indicar los elementos mecanicos de fijacién (tipo clavija o
SEM conectores).
O Se debe especificar para los elementos de fijacién tipo clavija la
resistencia caracteristica a traccion del acero y la informacion geométrica.
MNCTE SI 6 O Resistencia al fuego O En coordinacién con DB SI. O Se deben cumplir las exigencias del SI 6.
MC2.2 [0 NCSE-02 Norma construccién O Generalidades O clasificacién de las construcciones O clasificacién de las construcciones. Apdo. 1.2.2 O Se debe indicar si la construccién es de importancia moderada, normal o
sismorresistente NSCE-02 especial segun las definiciones del Apdo. 1.2.2 NSCE-02.
O Informacién sismica O Aceleracién sismica basica O Peligrosidad sismica (indicar Figura 2.1 O Se debe indicar la aceleracién sismica basica segin el Mapa de
aceleracion sismica) NSCE-02 peligrosidad sismica de la Figura 2.1 NSCE-02.
[ Prestaciones que mejoren los niveles exigidos, en
su caso

ANEJO I PARTE I CTE (2006) |
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FSIL L

*)

20 30 40
CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
MNCTE O seguridad en caso de incendio. SI

SI
O Aplicacién DB SI (Apdos. II, Il y IV DB SI).

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter
general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el “"Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".
También deben cumplirse las exigencias basicas de los demdas

requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de
incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos
regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las
obras de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los
que les son de obligada aplicacion sus condiciones son Unicamente
aquellos que formen parte del proyecto de edificacién. Conforme al
articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn
de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacién que permanezcan adscritos al edificio. (Apdo. II DB SI)

En el caso de que no se cumplan las exigencias bdsicas de seguridad en
caso de incendio mediante la aplicacion de las Secciones del Documento
Bdsico DB SI, se debe justificar la no aplicacién en este apartado.

O sI 1 Propagacién interior.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Compartimentacién en sectores de incendio.

L] Resistencia al fuego de paredes, techos y
puertas que delimitan sectores de incendio.

O clasificacién de locales y zonas de riesgo
especial.

O Condiciones de las zonas de riesgo especial
integradas en edificios.

60
Pardmetro

O En general.

O Por usos.

[ Condiciones de resistencia al
fuego.

O En cualquier edificio o
establecimiento.

O Segln usos.

O caracteristicas.

70
Valor

Tabla 1.1
SI1

Tabla 1.1
SI1

Apdo.1.2
SI'1

Tabla 1.2
Apdo.1
Pto. 4 SI'1

Tabla 2.1 SI
1

Tabla 2.2 SI
1

80
Columna de apoyo

O Se debe definir el uso principal del edificio, de forma que los usos
diferentes y/o subsidiarios del principal constituyan sectores de incendio
propios, en funcidén de sus superficies u ocupaciones, segun los criterios de
la tabla 1.1. SI1
O La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de
los valores establecidos por cada uso, con las particularidades indicadas en
la tabla 1.1 SI 1, incluso con determinados valores de resistencia al fuego
de puertas y paredes y la exigencia de vestibulo de aislamiento en
situaciones concretas.
O En el cdmputo de superficie de un sector de incendio, no forman parte
del mismo los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos,
los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas que
estén contenidas en dicho sector.
L La resistencia al fuego de paredes y techos que delimitan sectores de
incendio se debe determinar segun los criterios de la Tabla 1.2 SI 1 (o
criterio adoptado por eleccion de "tiempo equivalente de exposicion al
fuego").
O Las puertas de paso entre sectores de incendio deben ser EI2 t-C5
(siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared
en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a
través de un vestibulo de independencia y de dos puertas).
O Los ascensores deben disponer en cada acceso, o bien de puertas E30
(UNE-EN 81-58:2004) o bien de un vestibulo de independencia con una
uerta EI2 30-C5.

Las escaleras y ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran
compartimentadas.

O Se deben identificar y clasificar los locales y zonas de riesgo especial
integrados en los edificios en funcidn del uso y de la superficie o volumen
construido o potencia instalada segun los criterios de la Tabla 2.1 SI 1 en
riesgo bajo, medio o alto.

O Se debe tener en cuenta las condiciones de otros reglamentos
especificos que regulan locales que albergan instalaciones y equipos, que
afectan a las condiciones de compartimentacion establecidas en SI 1.

O Segln los criterios de la tabla 2.2 SI1, se deben definir: la resistencia al
fuego de la estructura portante, la resistencia al fuego de las paredes y
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DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado

Coherencia ‘

ler 20 30 40 I 50

documental

O Espacios ocultos. Pasos de instalaciones a
través de elementos compartimentadores de
incendios.

O Reaccién al fuego de elementos
constructivos, decorativos y de mobiliario.
PSI.2 O sI 2 Propagacién exterior.

O Medianeras.

O Fachadas.

O cubiertas.

| ANEJO I PARTE I CTE (2006) |

50 60
SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro

O condiciones.

O Clases de reaccién al fuego.

O Elementos verticales separadores
de otro edificio.

O Limitacién de la propagacién
horizontal.

O Limitacién de la propagacién
vertical.

L Clare de reaccién al fuego de los
materiales que ocupen mas del 10%
de la superficie del acabado exterior
de las fachadas o de las superficies
interiores de camaras ventiladas, en
su caso.

O sistemas de aislamiento en el
interior de cdmaras ventiladas

O Clase de reaccién al fuego en
fachadas de altura igual o inferior a
18 m

O Propagacién por cubierta.

O Separaciones entre puntos de
fachada y cubierta con EI < 60.

70
Valor

Apdo. 3SI'1

Tabla 4.1 SI
1

Apdo.1
Pto.1 SI 2
Apdo.1
Pto.2 SI 2

Apdo.1
Pto.3 SI 2

Apdo.1
Pto.4 SI 2

Apdo.1
Pto.5 SI 2

Apdo.1
Pto.6 SI 2

Apdo.2
Pto.1 SI 2

Apdo.2
Pto.2 SI 2

80
Columna de apoyo

techos que separan la zona del resto del edificio, la resistencia al fuego de
las puertas de comunicacion con el resto del edificio y la posible exigencia
de vestibulos de independencia.

O Los espacios ocultos (patinillos, cdmaras, falsos techos, etc.) deben
asegurar la continuidad de la compartimentacion de los espacios ocupables
o bien estar compartimentados con respecto a estos con la misma
resistencia al fuego (reducible a la mitad en los registros para
mantenimiento).

O Se debe mantener la resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacion de incendios en los puntos en los que dichos elementos
son atravesados por elementos de las instalaciones cuya seccion de paso
exceda de 50 cm2 (cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, etc.), optando por alguna de las alternativas expuestas en el
Apdo.3 Pto. 3 SI 1.

O La clase de reaccién al fuego de los elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario se debe determinar segin la Tabla 4.1 SI 1.

O Deben ser al menos EI 120.

O Entre dos sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y
otras zonas, o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras
zonas, los puntos de sus fachadas con EI<60 deben estar separados la
distancia d en proyeccidn horizontal en funcidn del angulo a segun las
Figuras 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5y 1.6.

O Entre edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado con EI <60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la
bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

O Entre dos sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y
otras zonas mas altas, o hacia una escalera protegida o pasillo protegido
desde otras zonas, la fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1
m de altura seguin Figura 1.7. La altura de dicha franja podra reducirse si
existen elementos salientes segun la Figura 1.8.

L La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada
que ocupen mas del 10% de su superficie serd, en funcion de la altura total
de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicién de uso final del sistema
constructivo incluyendo aquellos materiales que constituyan capas
contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no estén
protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

O Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cAmaras
ventiladas deben tener al menos la siguiente clasificacion de reaccién al
fuego en funcién de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

- A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cdmaras ventiladas de fachada
en continuidad con los for-jados resistentes al fuego que separan sectores
de incendio. La inclusion de barreras E 30 se puede considerar un
procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

O En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos
mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de
camaras venti-ladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una
altura de 3,5 m como minimo.

O La resistencia al fuego de la cubierta serd como minimo REI 60, en una
franja de 0,5 m de anchura medida desde el edificio colindante, y una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o local de riesgo
especial alto.

O Como alternativa a la condicién anterior, se puede prolongar la
medianera o elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado
de la cubierta.

O En el encuentro entre cubierta y fachada de sectores de incendio o
edificios diferentes, se debe mantener una distancia d en proyeccion
horizontal y una altura h a la que debe estar cualquier punto con EI < 60
segun la Tabla del Apdo.2 Pto.2 SI 2 y la Figura 2.1.
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ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia
documental
PSIL.3 O sI 3 Evacuacién de ocupantes.

| ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Compatibilidad de los elementos de
evacuacion.

O Calculo de la ocupacién.

O Namero de salidas y longitud de los
recorridos de evacuacion.

O Dimensionado de los elementos de
evacuacion.

O Proteccién de las escaleras.

O Puertas situadas en recorridos de
evacuacion.

60
Pardmetro

O Clase de reaccién al fuego de
materiales de cubierta que ocupen
mas del 10 % del acabado exterior,
situados a < 5 m de distancia de la
proyeccion vertical de cualquier zona
de fachada, del mismo o de otro
edificio, cuya resistencia al fuego sea
< EI 60, incluido la cara superior de
los voladizos que sobresalgan > 1 m.
O Clase de reaccién al fuego de
lucernarios, tragaluces, claraboyas y
cualquier otro elemento de ventilacion
o iluminacion.

O Condiciones de los
establecimientos integrados en un
edificio, con uso distinto al principal.

O Densidades de ocupacién.

O condiciones.

O Dimensionado de puertas y pasos,
pasillos, rampas, vestibulos de
independencia y escaleras.

[ Escaleras para evacuacién
descendente.

O Escaleras para evacuacién
ascendente.

O caracteristicas.

70
Valor

Apdo.2
Pto.3 SI 2

Apdo.1 SI 3

Tabla 2.1 SI
3

Tabla 3.1 SI
3

Tablas 4.1y
4.2SI3

Apdo. 4.1 SI
3

Tabla 5.1 SI
3

Apdo.6 SI 3

80
Columna de apoyo

O Debe pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

O Debe pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

O En establecimientos de uso Comercial o PUblica concurrencia de
cualquier superficie, y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico
o Administrativo con superficie construida < 1.500 m2 se debe disponer
de:
O salidas de uso habitual y recorridos hasta espacio exterior
seguro en elementos independientes de las zonas comunes del
edificio, y compartimentados igual que el establecimiento.

O salidas de emergencia comunicadas con un elemento comun
de evacuacidon del edificio a través de vestibulo de independencia.

O En establecimientos de uso Comercial o Plblica concurrencia con
superficie construida < 500 m2 se debe disponer de salidas de uso habitual
o salidas de emergencia a zonas comunes de circulacion del centro.

O En establecimientos de uso Comercial o Plblica concurrencia con
superficie construida > 500 m2 se debe disponer al menos de salidas de
emergencia independientes de las zonas comunes.

O El nivel de ocupacién total del edificio se debe calcular en funcién de la
superficie util, el régimen de actividad y uso previsto en cada zona del
mismo, segln las densidades de ocupacién de la Tabla 2.1 SI 3.

O El nimero de salidas de planta necesarias y la longitud de los recorridos
de evacuacion debe cumplir como minimo lo establecido en la Tabla 3.1 SI
3.

O Se debe describir, en su caso, la hipdtesis de bloqueo utilizada en el
calculo, y la asignaciéon de ocupantes resultante de cada hipdtesis segin el
Apdo. 4.1 SI 3.

O La anchura (A) de puertas y pasos, pasillos, rampas, vestibulos de
independencia y escaleras se debe fijar segun los criterios establecidos en
la Tablas 4.1 SI 3.

O La capacidad de las escaleras se debe calcular en funcién de su anchura
(A) segun los criterios establecidos en la Tablas 4.2 SI 3.

O Las condiciones de proteccién de las escaleras de evacuacién se deben
determinar en funcién del uso previsto, el nUmero de personas a las que
sirve en el conjunto de las plantas y la altura de evacuacidn, segun Tabla
5.1 SI 3.

O Se debe indicar la necesidad o no de vestibulo de independencia
(escaleras especialmente protegidas) y las condiciones de ventilacion
(escaleras protegidas y especialmente protegidas) segin el Anejo SI A.

O Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro
vertical y un sistema de cierre con dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, o mediante
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE-
EN 1125:2009, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo o bien, se trate de puertas automaticas.

O Las puertas de salida previstas para el paso de mas de 200 personas
(en uso residencial) o 100 personas (en el resto de usos), y para mas de
50 ocupantes del recinto o espacio en el que se sitlen, abriran en el
sentido de evacuacion.

O Las puertas giratorias que no sean automaticas (con un sistema de
abatimiento de sus hojas en sentido de evacuaciéon mediante la aplicacion
manual de una fuerza no superior a 220 N) deben disponer de puertas
abatibles de apertura manual contiguas.

O Las puertas peatonales automaticas correderas o plegables deben
disponer de sistema que abra y mantenga la puerta abierta o bien permita
su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de
apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un
itinerario accesible segiin DB SUA.

O Las puertas peatonales automaticas abatibles o giro-batientes deben
disponer de sistema que abra y mantenga la puerta abierta o bien permita
su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple
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empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta
esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, la fuerza no excedera
de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.
O Las puertas peatonales automaticas se deben someter a las condiciones
de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 2635:2002+ A1:2009.
O Se deben utilizar las sefiales de evacuacién definidas en UNE
23034:1998,
O Las salidas de recinto, planta o edificio deben tener una sefial con el
rétulo “SALIDA” (salvo uso Residencial Vivienda y, en otros usos, en
recintos con superficie < 50 m2), que deber ser facilmente visibles.
O Se debe utilizar la sefial “Salida de emergencia” en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.
O se deben disponer sefiales indicativas de direccién de los recorridos:
O visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se
erciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.
Frente a toda salida de recinto con ocupaciéon > 100 personas
lg__l|1e acceda lateralmente a un pasillo.
En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que
existan alternativas que puedan inducir a error.
O En puertas que no sean “salida” y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida”.
O En itinerarios accesibles que conduzcan a una zona de refugio, a un
sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializardn ademas
con el Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) y con
el rétulo “ZONA DE REFUGIO”, en su caso.
O Las sefiales fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las
normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su
mantenimiento se realizarad conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.
O El disefio, calculo y mantenimiento del sistema pueden realizarse de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (excepto el
ultimo parrafo del apartado “0.3”) y UNE-EN 12101-6:2006.
O En uso Aparcamiento se consideran vélidos los sistemas de ventilacién
del DB HS-3, y ademas se deben cumplir las siguientes condiciones cuando
sean mecanicos:
U Extraccién de un caudal de aire de 150 |/plaza-s con una
aportacion maxima de 120 |/plaza-s e instalacion de deteccion.
O Compuertas automaticas E300 60 en aberturas de extraccion de
aire mas cercanas al suelo, cuando la altura de planta > 4 m.
O Los ventiladores deben tener una clasificacién F300 60.
O Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio
deben tener una clasificacion E300 60.
O Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores
de incendio deben tener una clasificacion EI 60.
O En edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién
superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con
altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea
zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del edificio
debe disponer de paso a un sector de incendio alternativo por salida de
planta accesible o zona de refugio apta para:
O un usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion.
O En usuario con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccion, en uso Residencial Vivienda.
O Se debe disponer de itinerario accesible en toda planta que disponga de
zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo, y en toda planta de salida del edificio.
O Debe tener una superficie de al menos 0,5P m2 dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio que
comunique con él (P es el nimero de ocupantes cuya evacuacion esté
prevista por dicha salida).
O si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con
otros espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a
menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté
dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y
con salidas también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha
distancia se podra aplicar inicamente respecto del sector afectado por un
posible incendio.
O La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior
seguro siempre que su estructura sea totalmente independiente de la del
edificio con salida a dicho espacio.
O Se deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra
incendios en funcion del uso previsto segun los criterios de la Tabla 1.1 SI
4.

ler 20 30 40 50 50 60 7°
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro Valor
Coherencia
documental
O Sefializacién de los medios de evacuacién. O Criterios sefializacién. Apdo.7 SI 3
O cControl del humo de incendio. O Condiciones. Apdo.8 SI 3
Exigido en zonas de uso Aparcamiento
que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto,
establecimientos de uso Comercial o
Publica Concurrencia cuya ocupacion
> 1000 personas y en atrios con
ocupacién > 500 personas, o
previstos para la evacuacion de mas
de 500 personas.
O Evacuacion de personas con discapacidad en O condiciones. Apdo.9 SI 3
caso de incendio.
O Espacio exterior seguro. O cCondiciones. Anejo ST A
Terminologi
a
PSI.4 O sI 4 Instalaciones de proteccién contra O Dotacién de instalaciones de proteccion O Dotacién. Tabla1.1 SI
MC6.12 incendios. contra incendios. 4
PINS.12
ANEJO I PARTE I CTE (2006)
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ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia
documental
MNO
PSI.5 O sI5 Intervencion de los bomberos.
PSI.6 O sI 6 Resistencia al fuego de la estructura.

O Prestaciones que mejoren los niveles exigidos, en

Su caso.

MNCTE SUA [ seguridad de utilizacién y accesibilidad SUA.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
I EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O sefalizacién de las instalaciones manuales
de proteccidn contra incendios.

O Condiciones de aproximacién y entorno.

En edificios con altura de evacuacion mayor de
9 metros.

O Accesibilidad por fachada.

En edificios con altura de evacuacion mayor de
9 metros.

O Elementos estructurales principales.

O Elementos estructurales secundarios.

60
Pardmetro

O caracteristicas.

[ Viales de aproximacién de los
vehiculos de bomberos a espacios de
maniobra.

O Espacio de maniobra.

O condiciones de entorno.
En zonas edificadas limitrofes o
interiores a areas forestales.

O condiciones de las fachadas
accesibles. Huecos en fachada.

O Resistencia al fuego suficiente de
los elementos estructurales
principales.

O Resistencia al fuego estructura
principal de cubiertas ligeras.
Cubiertas cuya carga permanente
debida Unicamente a su cerramiento
no exceda de 1 kN/m?2.

O Resistencia al fuego elementos
estructurales de escaleras o pasillos
protegidos, contenidos en el recinto
de éstos.

O Resistencia al fuego de elementos
estructurales secundarios

Como pequenas entreplantas o de
suelos o escaleras de construccion
ligera, etc.

70
Valor

Apdo.2 SI 4

Apdo.1 SI 5

Apdo.2 SI 5

Tablas 3.1y
3.2S516

Apdo.3
Pto.2 SI 6

Apdo.3
Pto.3 SI 6

Apdo.4 SI 6

80
Columna de apoyo

O En locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto
sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que estén integradas, la dotacion de instalaciones en ningln caso sera
inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o
del establecimiento.
O Se deben cumplir las condiciones de disefio y mantenimiento del
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI).
O Se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1 cuyo tamafio sea:
0210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no
exceda de 10 m.
0420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté
comprendida entre 10 y 20 m.
0594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté
comprendida entre 20 y 30 m.
O Las sefiales fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las
normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su
mantenimiento se debe realizar conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.
O Anchura minima libre 3,5 m.
O Altura minima libre o galibo 4,5 m.
O capacidad portante del vial 20 kN/mz2.
O En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por
la traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y
12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.
O Anchura minima libre 5 m;
O Altura libre la del edificio
O Separacién méxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
[ 23 m, en edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion.
O 18 m, en edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de
evacuacion.
[0 10 m, en edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion.
O Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas 30 m.
Pendiente maxima 10%.
O Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm .
O Se debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona
edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacién y un camino
E?rimetral de 5 m, que puede estar incluido en la citada franja.

Se debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, y
en caso de acceso Unico, debe finalizar en un fondo de saco de forma
circular de 12,50 m de radio.

O La altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no
sea mayor que 1,20 m.

O Las dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y
1,20 m respectivamente. La distancia méxima entre los ejes verticales de
dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m.

O No se deben instalar en fachada elementos que impidan la accesibilidad
al interior del edificio a través de los huecos accesibles, a excepcion de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 m.

O La clase de resistencia al fuego debe alcanzar los valores de las Tablas
3.1y 3.2SI6 (el tiempo en minutos de resistencia ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo temperatura) o bien
soportar dicha accion durante “el tiempo equivalente de exposicién al
fuego” (Anejo B).

O Puede ser R30 cuando no estén previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior
no exceda de 28 m y su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los
edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de
otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio.
O Debe ser como minimo R-30.

O No precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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O Aplicacion DB SUA (Apdos. II, II, IV DB SUA).

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter

general para el conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su

contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas

con el requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad". También

deben cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basicos,

lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada

uno de ellos.

La proteccidn frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en

mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las

infraestructuras del transporte, tales como andenes, pasarelas, pasos

inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se

regulan en su reglamentacion especifica.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las

obras de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los

que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen

parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la

ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE),

se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones

fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion

que permanezcan adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran

igualmente aplicables a los establecimientos. (Apdo. II DB SUA)

En el caso de que no se cumplan las exigencias basicas de seguridad de

utilizacion y accesibilidad mediante la aplicacién de las Secciones del

Documento Bdsico DB SUA, se debe justificar la no aplicacion en este

apartado.
PSUA.1 L] SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

O Resbaladicidad de los suelos. O Clase exigible a los suelos para Tabla 1.2 O Indicacién de la clase establecida a los suelos en la tabla 1.2 del DB
) - ) _ limitar resbalamientos. SUA 1 en funcién de su localizacién y de la pendiente de la superficie.

A;?l/cable a zonas del edificio de uso Residencial SUA 1 O Las zonas interiores secas deben tener una clase minima 1 si

publico, Sanitario, Docente Comercial, la pendiente es < 6% y 2 si la pendiente es > 6%.

Administrativo y Publica concurrencia excepto O Las escaleras deben tener una clase minima 2.

Zzonas de ocupacion nula. O Las zonas interiores himedas (entradas a edificios excepto
las que acceden a zonas de uso restringido, terrazas cubiertas,
bafios, cocinas, etc., debe tener una clase minima 2 si la
pendiente es < 6% Yy 3 en escaleras y en zonas donde la
pendiente es > 6%

O Las zonas exteriores, las duchas y las piscinas en zonas de
usuarios descalzos y en profundidades de vaso < 1.50 m,
deben tener una clase 3.
L] Discontinuidades en el pavimento. [ Condiciones de los suelos para Pto. 1 apdo. 2  [J Se deben cumplir las condiciones que se establecen para el pavimento
limitar caidas. SUA 1 en el apartado 2 del DB SUA 1. Estas son:
Aplicable a zonas de circulacién de personas.
Aplicable a zonas de circulacion de O Los resaltos en las juntas de pavimentos deben ser < 4 mm.
(R excepto LD de =0 O Los elementos salientes del nivel del pavimento, como
restr/ng/ldo Y extenores: /_Vo EX’?'?‘? tal cerraderos de puertas, no deben sobresalir mas de 12 mm del
excepcion si la zona de circulacion pavimento.
TRET@ O RS aeessidl2, O Los salientes de mas de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de la marcha deben formar un &ngulo con el pavimento
< 450,
O Los desniveles menores a 5 mm pueden salvarse con
pendiente que on exceda del 25%.
O No deben existir huecos o perforaciones que permitan el
paso de una esfera de 1.5 cm de diametro.
O Altura de las barreras de Pto. 2 apdo. 2 O Deben tener una altura minima de 0.80 m.
protecciéon que delimitan zonas de SUA 1

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

circulacion.
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50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Desniveles.

O Escaleras de uso restringido.

Escaleras limitadas a un maximo de 10
personas que son usuarios habituales, incluidas
las situadas en el interior de las viviendas y de
los alojamientos (en uno o mas niveles) de uso
residencial publico, pero excluidas las situadas
en zonas comunes de edificios de viviendas.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O caracteristicas de tramos y peldafios.

60
Pardmetro

O Ndmero minimo de peldafios en
zonas de circulacion.

Aplicable a zonas de circulacion de
personas excepto zonas de uso
restringido y exteriores, zonas
comunes de uso Residencial vivienda,
accesos y salidas de edificio y accesos
a estrados o escenarios.

No existe tal excepcion si la zona de
circulacion incluye un itinerario
accesible.

O Proteccién de los desniveles.

O Altura de las barreras de
proteccion.

O Resistencia de las barreras de
proteccién.

O caracteristicas constructivas de las
barreras de proteccion.

O Barreras situadas delante de una
fila de asientos fijos.

O Ancho de huella, altura de
contrahuella y ancho de tramo.

70
Valor

Pto. 3 apdo. 2
SUA 1

Apdo. 3.1

SUA 1

Apdo. 3.2.1
Figura 3.1
SUA 1

Apdo. 3.2.2
SUA 1

Apdo. 3.2.3
Figura 3.2
SUA 1

Apdo. 3.2.4
Figura 3.3
SUA 1

Apdo. 4.1
Figura 4.1
SUA 1

80
Columna de apoyo

O El nimero minimo de peldafios debe ser 3.

O En los desniveles con diferencia de cota > 55 cm deben existir
barreras de proteccion.

O En zonas de uso publico, los desniveles con diferencia de < 55 cm
debe existir sefializacion visual y tactil situada a partir de 25 cm del
borde.

O La altura de las barreras de proteccién debe ser > 0.90 m en
diferencias de cota <6 m y en huecos de escalera de ancho < 0.40 m, y
deben tener una altura = 1.10 m en el resto de los casos.

O Las barreras de proteccién deben resistir la fuerza horizontal,
uniformemente distribuida, que se establece en la tabla 3.3 del DB SE-AE
en funcidn de su localizacion. La fuerza se debe considerar aplicada a
1.20 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menor altura.

O En zonas de aglomeraciones (salas de conciertos, estadios,
etc.) deben resistir una fuerza horizontal de 3 kN/m.

O En vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles,
salas de exposicion de museos, gimnasios u otras actividades
fisicas, zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros
(peso total <30 kN) y cubiertas transitables privadas, deben
resistir una fuerza horizontal de 1.6 kN/m.

O En el resto de los casos deben resistir una fuerza horizontal
de 0.8 kN/m.

O Zonas de uso Residencial vivienda, escuelas infantiles y zonas de uso
publico en uso Comercial o en Publica concurrencia:

En un altura comprendida entre 30 y 50 cm sobre el nivel
del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no
deben existir puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

O En un altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel
del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no
deben existir salientes de superficie sensiblemente horizontal
con mas de 15 cm de fondo.
O Las barreras no deben tener aberturas que permitan el paso
de un esfera de més de 10 cm de didmetro.
O Zonas de uso publico en uso distinto a Comercial o Plblica
concurrencia:
O Las barreras no deben tener aberturas que permitan el paso
de un esfera de més de 15 cm de didmetro
O La altura de la barrera de proteccién puede reducirse a 70 cm si la
barrera incorpora un elemento horizontal de ancho = 50 cm a un altura
> 0.50 m. En este caso la barrera de proteccion debe resistir una fuerza
horizontal de 3.0 kN/m en el borde superior simultdneamente a una
fuerza vertical uniforme de 1.0 kN/m, aplicada en el borde exterior.

O El ancho de huella debe ser de 22 cm como minimo.

En escaleras de trazado curvo de uso restringido el ancho de huella se
debe medir en el eje de la escalera si ésta tiene entre 0.80 y 1.00 de
ancho. Y se debe medir a 50 cm del lado mas estrecho si es mayor a

1.00 m.

O En escaleras de trazado curvo la huella ha de ser como minimo de 5
cm en el lado mas estrecho y de 44 cm como maximo en el lado mas
ancho.

O La altura de la contrahuella debe ser de 20 cm como méaximo.
O El ancho de tramo debe ser de 0.80 m como minimo.
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50

EPIGRAFE menos desarrollado

O Escaleras de uso general.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Peldafios.

O Tramos.

En el caso de que el ancho de la escalera calculado segin
DB-SI sea superior al minimo establecido segin DB-SUA,
se adoptara ese valor.

O Mesetas.

O Pasamanos.

60 70
Parametro Valor

O Disposicién de barandillas.

O Mesetas partidas y escalones sin
tabica. Condiciones.

O Ancho de huella, altura de Apdo. 4.2.1
contrahuella, relacion entre huella y Figuras 4.2 y
contrahuella. 4.3
SUA 1
O Bocel y tabica. Condiciones.
O Ndmero minimo de peldafios y Apdo. 4.2.2
altura méxima de tramo. SUA 1
O Anchura Gtil minima de tramo. Tabla 4.1
SUA 1
O Ancho y profundidad. Apdo. 4.2.3
Figura 4.4
SUA 1
O pistancia del primer peldafio
respecto a puertas y pasillos <1.20m.
Aplicable a zonas de uso publico.
O Banda sefializadora visual y tactil Pto. 4
en arranque de tramos. apdo.4.2.3
SUA 1
. Pto. 4
Aplicable a zonas de uso publico. apdo.2.2
SUA 9
O Disposicién de pasamanos laterales Apdo. 4.2.4
e intermedios. SUA 1

80
Columna de apoyo

O se deben disponer barandillas en los lados abiertos.

O Se pueden disponer mesetas partidas a 45° y escalones sin tabica si
las huellas se superponen mas de 2.5 cm.

O El ancho de huella debe ser de 28 cm como minimo.

En escaleras de trazado curvo de uso general el ancho de huella se debe
medir a 50 cm del borde interior.

O En escaleras de trazado curvo la huella debe tener 44 cm como
maximo en su borde exterior; medird 17cm, como minimo, en el lado
mas estrecho

U La altura de la contrahuella ha de estar comprendida entre 13 y 17.5
cm en zonas de uso publico y cuando no exista ascensor como
alternativa a una escalera, y comprendida entre 13 y 18.5 cm en el resto
de casos.

O La relacién entre huella y contrahuella debe cumplir: 54 < 2C+H < 70
cm.

(Conceptos C y H segtn la figura 4.2)

O No se admite bocel.

O En escaleras previstas para evacuacion ascendente y cuando no exista
un itinerario accesible alternativo debe existir tabica vertical o formando
angulo < 15° con la vertical.

O La altura maxima de tramo debe ser 2.25 m en zonas de uso pUblico
y cuando no exista ascensor como alternativa a una escalera y 3.20 m
en el resto de casos.

O Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera todos los
peldafios deben tener la misma contrahuella y la misma huella en tramos
rectos. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la
contrahuella no debe variar = 1 cm.

O En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes
curvas no debe ser menor que la huella en las partes rectas.

O No se permiten tramos mixtos ni curvo, solo rectos, en zonas de
hospitalizacion y tratamientos intensivos y escuelas infantiles y en
centros de ensefianza primaria o secundaria.

LI Las escaleras de uso general deben tener el ancho minimo que se
establece en la tabla 4.1 del DB SUA 1 en funcién del uso del edificio o
zona y del nimero de personas para el que estén previstas.

La anchura util minima se debe medir entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre
que éstos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o la barrera de
proteccion. En tramos curvos la anchura debe excluir las zonas en las
que la dimension de la huella sea menor que 17 cm.

O El ancho de la meseta ha de ser mayor o igual al ancho de tramo.
O La profundidad de la meseta debe ser > 1.60 m en zonas de
hospitalizacion o de tratamientos intensivos donde se gire 180° en la
meseta, y = 1.00 m en el resto de los casos.

O El primer peldafio debe disponerse a una distancia > 40 cm de
puertas y de pasillos menores de 1.20 m.

O se debe disponer banda sefializadora visual y téctil en el arranque de
los tramos, con las siguientes caracteristicas:

O Debe tener la misma anchura que el tramo.

O La profundidad de la banda debe ser = 80 cm en el sentido

de la marcha.

O Debe tener un color contrastado con el pavimento.

O Debe tener un relieve de acanaladura 3+1 cm en interiores y

5+1 cm en exteriores.
O Debe disponerse pasamanos lateral a un lado cuando la altura del
tramo de escalera sea mayor a 55 cm, y a ambos lados cuando el ancho
de tramo sea mayor a 1.20 m o no exista ascensor como alternativa a la
escalera.
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O Debe disponerse pasamanos intermedio cuando el ancho de tramo
sea superior a 4 m. Y la separacion entre pasamanos intermedios debe
ser 4 m como maximo.
En escaleras de uso monumental se admite un solo pasamanos
intermedio.

L Prolongacién de pasamanos. L En zonas de uso publico donde no exista un ascensor como
alternativa a la escalera, el pasamanos se debe prolongar 30 cm al
menos en un lado. Si el uso es Sanitario, el pasamanos ha de ser
continuo incluso en las mesetas y prolongarse 30 cm en ambos lados.

O Altura de pasamanos. O El pasamanos debe estar comprendido entre 90 y 110 cm de altura.
En centros de educacion infantil y primaria debe existir otro pasamanos a
una altura entre 65y 75 cm.

O El pasamanos debe estar separado 4 cm del paramento.
LJ Rampas de uso general. U Pendiente. L Pendiente maxima. Apdo. 4.3.1 U La pendiente de las rampas debe ser del 12% como méximo, excepto
SUA 1 las de vehiculos que estén previstas también para la circulacion de
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% personas y que no formen parte de un itinerario accesible, que pueden
se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, tener hasta el 16% como maximo.
y cumpliran lo que se establece en los
apartados que figuran a continuacion, excepto En rampas curvas la pendiente se debe medir en el lado mas
los de uso restringido y los de circulacion de desfavorable.
vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacién de personas. Estds [ Tramos. O Longitud de tramo. O La longitud de los tramos de rampa ha de ser de 15 m como maximo.
dltimas deben satisfacer la pendiente maxima En rampas de vehiculos que estén previstas también para la circulacion
que se establece para ellas en el apartado En el caso de que el ancho de la rampa calculado segun de personas y que no formen parte de un itinerario accesible no se limita
4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la DB-SI sea superior al minimo establecido segiin DB-SUA, la longitud del tramo de rampa.
Seccién SUA 7. se adoptara ese valor. O Anchura Gtil minima. O Las rampas deben tener el ancho minimo que se establece en la tabla
Apdo. 4.3.2 4.1 del DB SUA 1 en funcidn del uso del edificio o zona y del nimero de
Tabla 4.1 personas para el que estén previstas.
SUA 1
La anchura atil minima se debe medir entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre
que éstos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o la barrera de
proteccion.
O Mesetas. O Ancho y profundidad. Apdo. 4.3.3 O El ancho de la meseta ha de ser mayor o igual al ancho del tramo de
SUA 1 rampa.
O La profundidad de la meseta debe ser > 1.50 m.

O Distancia del arranque del tramo O El arranque de la rampa debe disponerse a una distancia = 40 cm de

respecto a puertas y pasillos <1.20 puertas y de pasillos menores de 1.20 m.

m.

O pasamanos. O Disposicién de pasamanos. Apdo. 4.3.4 O Debe disponerse un pasamanos lateral continuo a un lado cuando la
DB SUA 1 rampa salve una diferencia de altura mayor a 55 cm y su pendiente sea
mayor o igual al 6%.

O Altura de pasamanos. O El pasamanos debe estar comprendido entre 90 y 110 cm de altura.
En centros de educacion infantil y primaria debe existir otro pasamanos a
una altura entre 65y 75 cm.

O El pasamanos debe estar separado 4 cm del paramento.
O Rampas accesibles O pendiente. O pendiente méxima. Apdo. 4.3.1 O La pendiente debe ser del 10% como méaximo cuando la longitud de la
SUA 1 rampa sea menor a 3 m, del 8 % cuando la longitud sea menora 6 m y
Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% del 6% en el resto de los casos.
se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, . . .
> En rampas curvas la pendiente se debe medir en el lado mas
y cumpliran lo que se establece en los desfavorable
apartados que figuran a continuacion, excepto :
/Voshf'jci/gioe;eigﬁg,,-Z,,/fjsi,eu:g%a,;'g: :'sién O La pendiente transversal maxima debe ser del 2%.
previstas para la circulacion de personas. Estas . (s
Ultimas deben satisfacer la pendiente méxima O Tramos. O Longitud de tramo. ApgcijA4.13.2 O La longitud de los tramos de rampa ha de ser de 9 m como maximo.

que se establece para ellas en el apartado
4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la
Seccién SUA 7.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

En el caso de que el ancho de la rampa calculado segtn
DB-SI sea superior al minimo establecido segtin DB-SUA,
se adoptara ese valor.

O Anchura atil minima.

O Las rampas accesibles deben tener un ancho minimo de 1.20 m (1.40
m en uso Sanitario en las zonas de pacientes internos o externos con
recorridos que obligan a giros iguales o mayores a 90°).

La anchura atil minima se debe medir entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre
que éstos no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o la barrera de
proteccion.

O Los tramos deben ser rectos o con un radio de curvatura mayor o
igual a 30 m.

O Se debe disponer una superficie horizontal al principio y al final de
cada tramo y en la direccion de la rampa, de longitud 1.20 m como
minimo.

DOCUMENTO/CAPITULO/APARTADO/SUBAPARTADO

EPIGRAFES

UMBRALES

p

agina 34
30/09/2022



+

am

L/

“;/\\\. (.onsq«'» hupumr ,

\;' 5 .}; de los Colegios de Arquitectos
SM=E N2 A Fepan:

‘!.‘:l'.,.l, de Espana

MANUAL DE CALIDAD DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. Parte 2.

1.1

1.11

1.I11

2.1

ler 20 30 40 50 50 60 7° 80
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro Valor Columna de apoyo
Coherencia
documental ‘
O Mesetas. O Ancho y profundidad. Apdo. 4.3.3 O El ancho de la meseta ha de ser mayor o igual al ancho del tramo de
SUA 1 rampa.
O La profundidad de la meseta debe ser > 1.50 m.
O Distancia del arranque del tramo O El arranque de la rampa debe disponerse a una distancia > 40 cm de
respecto a puertas y pasillos <1.20m. puertas y de pasillos menores de 1.20 m.
O pasamanos. O Disposicion de pasamanos. Apdo. 4.3.4 O Debe disponerse pasamanos laterales continuos a ambos lados,
SUA 1 incluido mesetas, cuando la rampa salve una diferencia de altura mayor
a 18.5 cm y su pendiente sea mayor o igual al 6%.

O Prolongacion de pasamanos. O cuando la longitud del tramo de rampa sea superior a 3 m, se debe
prolongar el pasamanos horizontalmente al menos 30 cm en los
extremos, en ambos lados.

O Altura de pasamanos. O Deben existir pasamanos a dos alturas: uno situado entre 90 y 110
cm de altura y otro situado a una altura entre 65y 75 cm.

O El pasamanos debe estar separado 4 cm del paramento.
O Ppasillos escalonados de acceso a localidades O condiciones. Apdo. 4.4 O Los escalones han de tener una dimensién constante de contrahuella.
en graderios y tribunas. SUA 1 O Las huellas pueden tener dos dimensiones que se repitan en peldafios
alternativos, para permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.
Para pasillos escalonados de acceso a O La anchura de los pasillos escalonados se deben determinar de
localidades en zonas de espectadores tales acuerdo con las condiciones de evacuacion que se establecen en el
como patios de butacas, anfiteatros, graderios aprtado 4 del DB SI 3.
o similares.
O Limpieza de los acristalamientos exteriores. O condiciones. Apdo. 5 O Toda superficie exterior de acristalamiento debe estar comprendida en
Figura 5.1 un radio menor o igual a 0.85 de algun punto del borde de la zona
Aplicable en uso Residencial vivienda, a los SUA 1 practicable situado a una altura menor o igual a 1.30 m.
acristalamientos situados a una altura mayor a O Los acristalamientos reversibles deben disponer de sistema de
6 m de la rasante exterior, excepto si son bloqueo en la posicion invertida durante su limpieza.
practicables o facilmente desmontables de
forma que permitan su limpieza desde el
interior.
PSUA.2 O SuUA 2 seguridad frente al riesgo de impacto o

de atrapamiento.

O La altura libre de paso en zonas de circulacién debe ser 2.10 m como
minimo en zonas de uso restringido, 2.20 m en el resto de casos y 2.00
m en los umbrales de las puertas.

O Impacto con elementos fijos. O condiciones. Apdo. 1.1

SUA 2
O Los elementos fijos que sobresalgan de las fachada y estén situados
en zonas de circulacién deben situarse a 2.20 m como minimo.

O En zonas de circulacién, y donde exista riesgo de impacto, no pueden
existir elementos salientes que no arranquen del suelo. Ademas, estos
elementos, no pueden sobresalir mds de 15 cm en la altura comprendida
entre 15 cm y 2.20m medidos desde el suelo.
O En elementos volados con riesgo de impacto, situados a un altura
menor a 2.00 m (mesetas, rampas, escaleras, etc.), deben disponerse
elementos fijos que restrinjan el acceso libre hasta ellos y que permitan
su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

O Condiciones. Apdo. 1.2 O Los pasillos de ancho menor o igual a 2.50m situados en zonas de uso

Figura 1.1 general no deben ser invadidos por el barrido de las hojas de las puertas
SUA 2 situadas en sus laterales.

O Impacto con elementos practicables.

Excepto en zonas de uso restringido.

O El barrido de las hojas de las puertas en pasillos de ancho mayor 2.50
m no debe invadir la anchura de evacuacion determinada segun SI 3,
apartado 4.

Excepto en zonas de uso restringido.

O En puertas de vaivén situadas en zonas de circulacién se debe
disponer sefializacion mediante partes transparentes o translicidas en
una altura comprendida entre 0.70 y 1.5 m como minimo, que permitan
percibir la aproximacion de las personas

O Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumpliran
las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendran marcado CE de confor-midad con los
correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

L Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de
seguridad de utilizacién que se establecen en su reglamentacion
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1.1

1.11

1.I11

2.1

ler 20 30 40
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO
Coherencia
documental
PSUA.3 [0 SUA 3 seguridad frente al riesgo de

aprisionamiento en recintos.

MC6.9 O SUA 4 seguridad frente al riesgo causado por
PSUA.4 iluminacion inadecuada.
PINS.9

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
I EPIGRAFE menos desarrollado

O Impacto con elementos fragiles.

O Impacto con elementos insuficientemente
perceptibles.

[0 Atrapamiento.

O Aprisionamiento.

O Alumbrado de emergencia.

O Alumbrado normal en zonas de circulacién.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
Pardmetro

O Barrera o de proteccién o
clasificacién al impacto de los vidrios
situados en areas de riesgo.

U Duchas y bafieras.

O sefializacion.

O cCondiciones.

O condiciones.

O caracteristicas.

O Dotacién.

70
Valor

Ptos 1y 2
Apdo. 1.3
Tabla 1.1
Figura 1.2
SUA 2

Pto. 3
Apdo. 1.3
SUA 2

Apdo. 1.4
SUA 2

Apdo. 2
Figura 2.1
SUA 2

Apdo. 1 SUA 3

Apdo. 1
SUA 4

Apdo. 2.1
SUA 4

80
Columna de apoyo

especifica y tendran marcado CE de conformidad con los corres-
pondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

O Con el fin de evitar caidas o los cortes producidos por su rotura, los
vidrios situados en &reas con riesgo de impacto, deben tener barreras de
proteccion o, si no disponen de ellas, tener una clasificacion X(Y)Z 6
a(B), determinada segiin UNE EN 12600:2003, cuyos parametros
cumplan lo establecido en la tabla 1.1 SUA 2.

O Las partes de vidrio de sus puertas y cerramientos deben ser de vidrio
templado o laminado que resista sin rotura una clase de nivel de impacto
3 (X 6 a), conforme a UNE EN 12600:2003.

O Las grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no
dispongan de elementos que permitan identificarlas (excepto interior de
viviendas) deben disponer en toda su longitud de sefializacion visual
contrastada a una altura inferior comprendida entre 0.85y 1.10 m y a
un altura superior comprendida entre 1.50 y 1.70 m. Esta sefializacion
no es necesaria si la superficie dispone de montantes separados 0.60 m
como maximo o un travesafio situado la altura inferior mencionada.

Se exceptuan los interiores de viviendas.

O Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una
puerta corredera de accionamiento manual, la distancia hasta el objeto
mas proximo sera 20 cm como minimo.

O Con el fin de limitar el riesgo de aprisionamiento en recintos, las
puertas de recintos con sistemas de bloqueo interior deben disponer de
desbloqueo exterior.

O Dichos recintos deben disponer de iluminacién controlada desde el
interior.

Se exceptuan los bafios o aseos de viviendas.

O Los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles en zonas de
uso publico deben tener dispositivo de Ilamada en el interior para
asistencia.

O La fuerza de apertura de las puertas de salida debe ser 140 N como
maximo. Si se trata de un itinerario accesible la fuerza debe ser 25 N
como maximo con caracter general y 65 N si se trata de una puerta
resistente al fuego.

O La iluminancia a nivel del suelo ha de ser como minimo de 20 lux en
zonas exteriores y 100 lux en zonas interiores, excepto en
aparcamientos interiores, donde debe ser 50 lux como minimo.

O El factor de uniformidad medio debe ser del 40% como minimo.

O En zonas de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con bajo nivel de iluminacion (cines, teatros, auditorios,
discotecas,..), se debe disponer iluminaciéon de balizamiento en rampas y
en cada uno de los peldafios de las escaleras.

O Con el fin de evitar situaciones de panico y permitir la visién de las
sefiales de salida y situacion de equipos y medios de proteccion en caso
de que falle el alumbrado normal, deben estar dotados de alumbrado de
emergencia las zonas y elementos que se citan en el apdo. 2.1 SUA 4.
Recorridos de evacuacidn.
O Recintos con ocupacién mayor a 100 personas.
O Aparcamientos cerrados o cubiertos con superficie
construida mayor a 100 m2, incluso pasillos y escaleras que
conduzcan al exterior o a las zonas generales del edificio.
O Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de
proteccion contra incendios.

O Locales de riesgo especial.

O Aseos generales de planta en edificios de uso publico.

O Lugares donde se ubiquen cuadros de distribucién o de
accionamiento de las instalaciones de alumbrado de los recintos
citados anteriormente.

O Sefales de seguridad.

O ttinerarios accesibles.
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ler 20 30 40 50 50 60 7° 80
DOCUMENTO CAPITULO APARTADO SUBAPARTADO EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado Pardmetro Valor Columna de apoyo
Coherencia
documental ‘
O Disposicion de luminarias. Apdo. 2.2 [0 La altura de colocacién debe ser mayor o igual a 2 m sobre el suelo.
SUA 4 O Se debe disponer una luminaria en cada una de las ubicaciones
especificada en al apdo. 2.2 SUA 4.
O cada puerta de salida.
O Destacando peligros potenciales.
O Destacando emplazamientos de equipos de seguridad.
O En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
O En escaleras, de forma que cada tramo reciba iluminacién
directa.
O En cualquier cambio de nivel.
O En los cambios de direccién y en las intersecciones de
pasillos.
O caracteristicas de la instalacién. Apdo. 2.3 O La instalacion debe ser fija y disponer de fuente de alimentacién
SUA 4 propia.
O 1a instalacion debe entrar en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en el alumbrado normal en las zonas cubiertas por
alumbrado de emergencia (fallo de alimentacién = descenso de la
tensidn de alimentacion por debajo del 70 % de su valor nominal).
O El alumbrado de emergencia de los recorridos de evacuacién debe
alcanzar el 50 % del nivel de iluminacion requerido a los 5 segundos, y el
100 % a los 60 s.
O Durante una hora como minimo, la instalacién debe garantizar las
condiciones establecidas en el pto. 3 del apdo. 2.3 SUA 4.
O En vias de evacuaciéon con anchura menor o iguala2m, la
iluminancia horizontal medida en el suelo debe ser co o minimo
1 lux en el eje central y 0.5 lux en la banda central, de ancho la
mitad de la anchura de la via.
O Las vias de evacuacién con anchura mayor a 2 m pueden ser
tratadas como varias bandas de anchura 2 m como méximo.
O En los puntos donde estén situados los equipos de
seguridad, las instalaciones ce proteccion contra incendios de
accionamiento manual y los cuadros de distribuciéon de
alumbrado , la iluminancia horizontal debe ser 5 lux como
minimo.
O A lo largo de la via central de una via de evacuacién, la
relacion entre la iluminancia méxima y minima no debe ser
mayor a 40:1.
O Para poder identificar los colores de seguridad de las
sefiales, el indice de rendimiento cromatico de las ldmparas,
Ra, debe ser 40 como minimo.
O Iluminacién de las sefiales de Apdo. 2.4 O La iluminacién de las sefiales de evacuacién indicativas de salidas,
seguridad. SUA 4 sefiales que indican medios manuales de proteccién contra incendios y
sefiales de primeros auxilios, deben cumplir las condiciones que se
especifican el apdo. 2.4 SUA 4.
O La luminancia, L, de cualquier area de color de seguridad de
la sefial debe ser 2 cd/m2 como minimo.
O La relacién entre la luminancia maxima y la minima dentro
del color blanco o de seguridad no debe ser mayor a 10:1.
O La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia
Lcolor>10, debe estar comprendida entre 5:1 y 15:1
O Las sefiales de seguridad debe estar iluminadas al menos al
50% de la iluminancia requerida al cabo de 5's, y al 100% a los
60 s.
PSUA.5 O SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion. O Condiciones de los graderios para O caracteristicas de los graderios. Ptos 1 a 4 O La pendiente no debe ser mayor al 50%.
espectadores de pie. Apdo. 2
Aplicable a graderios previstos para >3.000 SUA 5 O La longitud de las filas con acceso desde pasillos en sus dos extremos
espectadores de pie, segtin densidad de ocupacién de debe ser 20 m como maximo. Si se accede por un solo extremo, la
DB-SI3 (4 personas/m2)(Apdo. 1 SUA 5). longitud debe ser 10 m como maximo.
O La diferencia de cota entre cualquier fila y una salida de graderio debe
ser 4 m como maximo.
O caracteristicas de las barreras en Pto 5 Apdo. 2 O Debe existir una barrera continua delante de la primera fila de altura
graderios y tribunas. Figura 2.1 1.10 m como minimo, asi como barreras adicionales de la misma altura
SUA 5 situadas a las distancias maximas que se establecen en la tabla 2.1 SUA

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

Aplicable a graderios y tribunas con
mads de 5 filas y pendiente mayor al
6%.

5, en funcion de la pendiente del graderio.
O Las barreras deben resistir una fuerza horizontal de 5 kN/m aplicada
en el borde superior.
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PSUA.6

PSUA.7

20
CAPITULO

1.1

APARTADO

40
SUBAPARTADO

O SuA 6 Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento.

Aplicable a pozos, depdsitos, conducciones abiertas que
sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento, y a piscinas de uso colectivo, excepto las
de ensefianza o competicion, viviendas unifamiliares,
banos termales, centros de hidroterapia y otras con fines
médicos, que se regiran por su reglamentacion
especifica.

O SuA 7 seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento.

Aplicable a zonas de uso Aparcamiento(> 100 m?2) y vias
de circulacién de vehiculos existentes en los edificios.

Se excluyen los garajes de vivienda unifamiliar. (Apdo. 1
SUA 7).

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Piscinas.

U Pozos y depdsitos.

O Aparcamientos.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60 70
Parametro Valor

O Caracteristicas de las barreras de Apdo. 1.1

proteccion. SUA 6

Aplicable a las piscinas en las que el

acceso de nifios a la zona de bafio no

esté controlado.

O caracteristicas del vaso de la Apdo 1.2

piscina. SUA 6

O Andenes. Apdo. 1.3
SUA 6

O Escaleras. Apdo. 1.4
SUA 6

U Condiciones. Apdo. 2 SUA 6

O Zona de acceso y espera en Pto. 1 Apdo. 2

incorporacién al exterior. SUA 7

O caracteristicas de los recorridos Pto. 2 Apdo. 2

peatonales en rampas de vehiculos. SUA 7

No aplicable cuando el recorrido esté
previsto sélo para casos de
emergencia.

80
Columna de apoyo

O No deben existir mas de 2 aberturas alineadas en filas sucesivas de
barreras. La linea que une en planta dichas aberturas debe formar un
angulo menor a 60° con respecto a las barreras. La anchura de estas
aberturas debe estar comprendida entre 1.10 y 1.40 m.

O Las zonas de bafio han de disponer de barreras de proteccién que
impidan el acceso al vaso, excepto a través de puntos previstos para
ello, los cuales deben tener elementos practicables con sistema de cierre
y bloqueo.

O La altura minima de las barreras ha de ser de 1.20 m.
O Deben resistir una fuerza horizontal de 0.5 kN/m en el borde superior.

O En un altura comprendida entre 30 y 50 cm sobre el nivel del suelo no
deben existir puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con més de 5 cm de saliente.

(Apdo. 3.2.3 de SUA1)

O En un altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel del suelo no
deben existir salientes de superficie sensiblemente horizontal con mas de
15 cm de fondo.

(Apdo. 3.2.3 de SUA1)

O Las barreras no deben tener aberturas que permitan el paso de un
esfera de mas de 10 cm de didmetro (si la piscina se encuentra en uso
Residencial vivienda, Escuelas infantiles, Comercial y Publica
concurrencia), o de mas de 15 cm si se encuentra en otros usos distintos
a los anteriores.

(Apdo. 3.2.3 de SUA1)

O La profundidad del vaso debe ser de 50 cm como maximo en piscinas
infantiles, y de 3 m como maximo en el resto, disponiendo de zonas con
profundidad menor a 1.40 m.

O Las pendientes en los cambios de profundidad han de ser del 6%
como maximo en piscinas infantiles y, en piscinas de recreo o
polivalentes del 10% hasta una profundidad de 1.40 m y del 35% en el
resto de las zonas.

O Los huecos deben estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo
que impida el atrapamiento.

O En zonas cuya profundidad sea menor a 1.50 m, el material del fondo
debe ser clase 3 en funcion de su resbaladicidad.

O El suelo del andén o playa que circunda el vaso debe ser clase 3 en
funcién de su resbaladicidad. Su construccién evitara el encharcamiento.
O El ancho debe ser 1.20 m como minimo.

O Deben tener una profundidad bajo el agua de 1 m como minimo, o
bien hasta 30 cm por encima del suelo del vaso.

No aplicable a piscinas infantiles.

O Deben estar situadas en la proximidad de los &ngulos del vaso y en
los cambios de pendiente.

O No deben salir del plano de la pared del vaso, deben carecer de
aristas vivas y sus peldafios deben ser antideslizantes.

O Deben estar situadas a una distancia maxima de 15 m entre ellas.
U Deben estar equipados con sistemas de proteccién, como tapas o
rejillas, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no
autorizado.

O Debe tener una longitud de 4.50 m como minimo y una pendiente del
5 % como maximo.

O Deben tener una anchura minima de 80 cm.

O Deben estar protegidos con barreras de protecciéon de 80 cm de altura
como minimo, o bien, tendrdn un pavimento a un nivel mas elevado.

Si el desnivel del pavimento elevado es < 55 cm, debe tener sefalizacion
visual y tactil a partir de 25 cm del borde. Si el desnivel es > 55 cm se
debe disponer barrera de proteccion de 90 cm de altura como minimo.
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ler 20 30

DOCUMENTO CAPITULO APARTADO

Coherencia
documental

MC6.13
PSUA.8
PINS.13

40
SUBAPARTADO

O SUA 8 seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Procedimiento de verificacién.

O Tipo de instalacién exigido.

O caracteristicas de la instalacion.
O sistema externo.

O Disefio de la instalacién
de dispositivos captadores.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Volumen protegido mediante puntas Franklin y mallas
conductoras.

O Método del &ngulo de proteccién.

O Método de la esfera rodante.

O Método de la malla.

60
Pardmetro

O caracteristicas de los recorridos
peatonales.

Aplicable a las zonas de uso publico
en plantas de aparcamientos con
capacidad mayor a 200 vehiculos o
con superficie mayor a 5.000 m?2.

O sefializacion.

O Justificacién de la necesidad o
exencién de sistema de proteccion
contra el rayo.

O Tipo de instalacién exigido.

O cCaracteristicas de la instalacién.
O caracteristicas.

O Tipo de sistemas captadores.

O Método de determinacién del
volumen protegido.

O Angulo de proteccién.

O Volumen protegido por los
captadores.

O Radio de la esfera rodante.

O volumen protegido por los
captadores.

O Dimensién de la reticula.

O Condiciones de situacién de los
conductores.

70
Valor

Apdo. 3 SUA 7

Apdo. 4 SUA 7

Apdo. 1 SUA 8

Apdo. 2 SUA 8

Anejo B SUA

Apdo. B.1
Anejo B SUA

Apdo. B.1.1
Anejo B SUA

Apdo. B.1.1.1.
Anejo B SUA

Tabla B.1
Anejo B SUA

Figuras B.1 y
B.2 Anejo B
SUA

Tabla B.2
Anejo B SUA

Figura B.3
Anejo B SUA

Tabla B.3
Anejo B SUA

Ptos. 2y 3
apdo.
B.1.1.1.3
Anejo B SUA

80
Columna de apoyo

[0 Deben tener una anchura minima de 80 cm, no incluida en la anchura
minima exigible a los viales para vehiculos.

O Deben tener un pavimento diferenciado, bien con pinturas o relieve,
bien pavimento a nivel mds elevado. Si el desnivel del pavimento
elevado es < 55 cm, debe tener sefalizacion visual y tactil a partir de 25
cm del borde. Si el desnivel es > 55 cm se debe disponer barrera de
proteccion de 90 cm de altura como minimo.

O Frente a las puertas que comunican el aparcamiento con otras zonas
del edificio se deben disponer barreras de altura minima 80 cm y
situadas a una distancia minima de las puertas de 1.20 m.

O Se deben sefializar, conforme a lo establecido en el cédigo de
circulacién, los elementos y zonas que se establecen en al apdo.4 SUA7.
O El sentido de circulacién y salidas.
O La velocidad maxima de circulacién 20 Km/h.
O Las zonas de transito y paso de peatones en las vias o
rampas de circulacién y accesos.
O En aparcamientos donde pueda acceder transporte pesado
se deben sefializar los gdlibos y alturas limitadas.
O las zonas de almacenamiento y de carga/descarga se deben
sefializar con marcas viales o pinturas en el pavimento.

O Se debe disponer un sistema de alerta al conductor de la presencia de
peatones en los accesos de vehiculos a los viales exteriores.

O valores de la frecuencia esperada de impactos, Ne, y del riesgo
admisible, Na. obtenidos segun expresiones 1.1 y 1.2 SUA 8.

Se debe instalar sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea > que el riesgo admisible Na.

O Eficacia requerida, E, determinada seguin expresién 2.1 SUA 8.
O Nivel de proteccién exigido a la instalacién, segln tabla 2.1 SUA 8 en
funcién de la eficiencia requerida.

Para eficiencia requerida, E < 0.80, no es obligatoria la instalacion de
proteccién contra el rayo.

O Los sistemas de proteccidn contra el rayo deben constar de un
sistema externo, un sistema interno y una red de tierra.

O El sistema externo debe estar formado por dispositivos captadores y
por derivadores o conductores de bajada.

O 1Indicacién del Tipo de dispositivos captadores utilizados.

O 1Indicacién del método utilizado para la determinacién del volumen
protegido por el sistema.

O valor del &ngulo de proteccidn, a, en funcién del nivel de proteccién
exigido y de la altura entre la punta del pararrayos y el plano horizontal
considerado.

O Justificacién grafica de que el volumen del edificio se encuentra
dentro del volumen protegido.

O valor del radio de la esfera rodante, R, en funcién del nivel de
proteccion exigido.

O justificacion gréfica de que el volumen del edificio se encuentra
dentro del volumen protegido.

O Dimensidn de la reticula en funcién del nivel de proteccién exigido.

O Los captadores situados en cubierta deben situarse en el perimetro de
la misma, en la superficie de la cubierta formando una malla de la
dimensidn exigida, y en la linea de la limatesa cuando la pendiente de la
cubierta sea mayor al 10%.

L En las superficies laterales de la estructura la malla debe disponerse a
alturas superiores al radio de la esfera rodante correspondiente al nivel
de proteccidn exigido.
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Coherencia
documental ‘
O Ninguna instalacién metélica debe sobresalir del volumen protegido
por las mallas.
O En edificios de altura superior a 60 m, que estén protegidos mediante
malla, se debe disponer también una malla conductora para proteger el
20% superior de la fachada.
O volumen protegido mediante pararrayos con O Radio de la esfera que define la Apdo. B.1.1.2 O valor del radio de la esfera en funcién de la distancia, D, definida en
dispositivos de cebado. zona protegida. Tabla B.4 la tabla B.4 segun el nivel de proteccion y del tiempo de avance en el
Anejo B SUA cebado.
O Volumen protegido por pararrayos Figura B.4 O Justificacién gréfica de que el volumen del edificio se encuentra
con dispositivo de cebado. Anejo B SUA dentro del volumen protegido.
L Derivadores o O Condiciones. Apdo. B.1.2 L] Debe existir al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin
conductores de bajada. Tabla B.5 o pararrayos con dispositivo de cebado, y un minimo de dos cuando la
Anejo B SUA proyeccion horizontal del conductor sea superior a su proyeccion vertical,
o cuando la altura de la estructura que se protege sea mayor a 28 m.
O Deben existir conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel
del suelo y cada 20 m.
O En caso de mallas, los derivadores y conductores de bajada se deben
repartir a lo largo del perimetro del espacio a proteger, de forma que su
separaciéon media no exceda de lo indicado en la tabla B.5 en funcién del
nivel de proteccion.
O Sistema interno. O condiciones. Apdo. B.2 O Debe unirse la estructura metalica del edificio, la instalacién metalica,
Anejo B SUA los elementos conductores externos, los circuitos eléctricos y de
c . e telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema externo de
omprende los dispositivos que L. . . N L
2o proteccion, si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o
reducgn_ los efectos e[ecmcos y protectores de sobretensiones a la red de tierra.
magneticos de la corriente de Cuando no pueda realizarse la unidn equipotencial de algin elemento
descarga dentro del espacio a . - " .
proteger. conducto-r, los coqductores de bajada se deben dlsgoner a yna dlstanalal
de seguridad de dicho elemento, ds, que se determina segun la expresion
del pto. 3 del apdo B.2. Si se trata de instalaciones de gas, la distancia
minima de seguridad es de 5 m.
O Red de tierra.
Recomendable que sea independiente
de la red de tierra de la instalacion
eléctrica.
PSUA.9 O SUA 9 Accesibilidad.
Se debe justificar la normativa en materia de
accesibilidad autonémica y local.
O condiciones funcionales. O Accesibilidad en el exterior del Apdo. 1.1.1 O Se debe disponer un itinerario accesible que comunique la via publica
edificio. SUA 9 y las zonas comunes exteriores (aparcamientos, jardines, piscinas, zonas
Excepto para viviendas unifamiliares y sus deportivas, etc.) con una entrada principal del edificio o con la entrada
zonas exteriores privativas, que no sean privativa de cada vivienda en conjuntos de viviendas unifamiliares.
viviendas accesibles. O Accesibilidad entre plantas del Apdo. 1.1.2 O En uso Residencial vivienda se debe disponer ascensor o rampa
edificio. SUA 9 accesible en los casos indicados en el punto 1 del apartado 1.1.2 SUA 9.
O Cuando desde la planta con entrada accesible del edificio
Las caracteristicas del ascensor hasta una vivienda o zona comunitaria se han de salvar mas de
accesible se recogen en el Anejo A. dos plantas, o cuando existan plantas con mas de 12 viviendas
Terminologia de SUA. y la entrada al edificio no sea accesible.
L Para otros casos se ha de prever, al menos dimensional y
Las caracteristicas de la rampa estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible que
accesible se recogen en el apdo. 4.3 comunique dichas plantas.
SUA 1. (Véase epigrafe Rampas
chzz’tgle;;a(rjligzpa'tado MNCTE SUA 1 O Para comunicar las viviendas de usuarios de sillas de ruedas
: con su trastero o plaza de aparcamiento, con la planta de
entrada accesible del edificio y con las plantas que dispongan
de zonas comunitarias.
O Para otros usos se debe disponer ascensor o rampa accesible en los
casos indicados en el punto 2 del apartado 1.1.2 SUA 9.
O Cuando desde la planta con entrada accesible hasta una
planta que no es de ocupacion nula se ha de salvar mas de dos
plantas.
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50
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O Dotacién de elementos accesibles.

Excepto para viviendas unifamiliares y sus
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50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60 70
Parametro Valor

O Accesibilidad en las plantas del Apdo. 1.1.3
edificio. SUA 9

Las caracteristicas de los itinerarios
accesibles se recogen en el Anejo A.
Terminologia de SUA.

Se considera acceso accesible a planta
la entrada accesible al edificio, rampa
accesible, ascensor accesible o
prevision del mismo.

O viviendas accesibles. Apdo. 1.2.1
SUA 9

La dotacion de viviendas accesibles la

determina la reglamentacion aplicable

en materia de accesibilidad

autonémica y local.

Las caracteristicas de las viviendas

accesibles para usuarios de silla de

ruedas y para las personas con

discapacidad auditiva se recogen en el

Anejo A. Terminologia de SUA.

En materia de vivienda protegida, y

para aquellas comunidades sin

reglamentacion especifica, se regula

en el Real Decreto 355/1980, de 25

de enero, sobre reserva y situacion de

las viviendas de proteccién oficial

destinadas a minusvalidos (BOE n.51,

28.02.1980)
O Alojamientos accesibles. Apdo. 1.2.2
Tabla 1.1

Aplicable a uso Residencial publico. SUA 9

Las caracteristicas de los alojamientos

accesibles se recogen en el Anejo A.

Terminologia de SUA.

O Plazas de aparcamiento accesibles. Apdo. 1.2.3
SUA 9

Las caracteristicas de las plazas de
aparcamiento accesibles se recogen
en el Anejo A. Terminologia de SUA.

Columna de apoyo

O Cuando existan plantas con mas de 200 m2 de superficie Util
y la entrada al edificio no es accesible.

La superficie til es la superficie ocupable por las personas,
excluyendo las zonas de ocupacion nula. En uso Comercial, la
zona destinada al publico. Si no se ha definido en proyecto la
ubicacién de mostradores, cajas, etc., se puede tomar el 75%
de la superficie construida de las zonas destinadas al publico.

O Para comunicar las plantas que disponen de zonas de uso
publico de superficie util > 100 m2 con la planta de entrada
accesible del edificio.

O Para comunicar las plantas con elementos accesibles (plazas
de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, etc.) con
la planta de entrada accesible del edificio.

O En uso Residencial vivienda se debe disponer un itinerario accesible
que comunique en planta los recorridos indicados en el punto 1 del apdo.
1.1.3 SUA 9.
O El acceso accesible a planta con las viviendas y zonas
comunitarias.

O El acceso accesible a planta con las viviendas para usuarios
de sillas de ruedas y los trasteros o aparcamientos asociados a
ellas que se dispongan en la misma planta.

O Para otros usos se debe disponer un itinerario accesible que
comunique en planta los recorridos indicados en el punto 2 del apdo.
1.1.3 SUA 9.

O El acceso accesible a planta con las zonas de uso publico.

O El acceso accesible a planta con los origenes de evacuacion
de las zonas de uso privado, excepto zonas de ocupacion nula.
O El acceso accesible a planta con elementos accesibles (plazas
de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, servicios
higiénicos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.).

O Se deben disponer el nimero de alojamientos accesibles que se indica
en la tabla 1.1 SUA 9 en funcion del nimero total de alojamientos del
establecimiento o edificio Residencial publico.

O En uso Residencial vivienda se debe disponer una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuario de silla
de ruedas.
O Para otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento
propio con més de 100 m2, debe contar con el nimero de plazas
accesibles que se indica en el punto 2 del apdo. 1.2.3 SUA 9, en funcién
del uso.
O En uso Residencial publico, una plaza por cada alojamiento
accesible.
0 En uso Comercial, PUblica concurrencia o Aparcamiento de
uso publico, una plaza por cada 33 plazas o fraccion.
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O En cualquier otro uso, una plaza por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta 200 plazas y un aplaza mas por
cada 100 plazas adicionales o fraccion.
O En todo caso, los aparcamientos deben disponer de una
plaza de aparcamiento accesible por cada plaza reservada para
usuario de silla de ruedas en espacios con asientos fijos para el
publico como cines, teatros, etc.
O Pplazas reservadas. Apdo. 1.2.4 O Se debe disponer una plaza reservada para usuario de silla de ruedas
SUA 9 por cada 100 plazas o fraccion.
Aplicable a espacios con asientos fijos O En espacios con mas de 50 asientos fijos y en los que la actividad
para el publico, como auditorios, tenga una componente auditiva, se debe reservar un aplaza para
cines, salones de actos, espectdculos, personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccidn.
etc.
Las caracteristicas de las plazas O Las zonas de espera con asientos fijos deben disponer de un aplaza
reservadas para usuario de sillas de reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o
ruedas y de las plazas reservadas fraccion.
para personas con discapacidad
auditiva se recogen en el Anejo A.
Terminologia de SUA.
O Ppiscinas. Apdo. 1.2.5 O Deben disponer de alguna entrada al vaso mediante grua para piscina
SUA 9 o cualquier otro elemento adaptado a tal efecto.
Aplicable a las piscinas abiertas al
publico de establecimientos de uso
Residencial publico con alojamientos
accesibles y las de edificios con
viviendas accesibles para usuarios de
silla de ruedas. Se exceptua las
piscinas infantiles.
O servicios higiénicos accesibles. Apdo. 1.2.6 O Debe existir al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o
SUA 9 fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido por
Aplicable cuando alguna disposicion ambos sexos.
legal de obligado cumplimiento exija [0 Debe existir al menos una cabina de vestuario accesible, un aseo
la existencia de aseos o vestuarios. accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los
Las caracteristicas de los servicios instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
higiénicos accesibles se recogen en el individuales, se debe disponer, al menos, una cabina accesible.
Anejo A. Terminologia de SUA.
O Mobiliario fijo en zonas de atencién Apdo. 1.2.7 O Se debe disponer, al menos, un punto de atencién accesible, o bien
al publico. SUA 9 un punto de llamada a accesible para recibir asistencia.
Las caracteristicas de los puntos de
atencion accesible y de los puntos de
llamada accesibles se recogen en el
Anejo A. Terminologia de SUA.
O Mecanismos. Apdo. 1.2.8 O Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los
SUA 9 pulsadores de alarma deben ser mecanismos accesibles.
Se excluye el interior de las viviendas
y las zonas de ocupacion nula.
Las caracteristicas de los mecanismos
accesibles se recogen en el Anejo A.
Terminologia de SUA.
O Condiciones y caracteristicas de la O Dotacioén. Apdo. 2.1 O Se deben sefializar los elementos accesibles que se indican en la tabla
informacién y sefializacion para accesibilidad. Tabla 2.1 2.1 SUA 9 en funcion de su localizacion.
SUA 9
U caracteristicas. Apdo. 2.2 L Se deben sefializar con el Simbolo Internacional de Accesibilidad (SIA)
SUA 9 las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamientos accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
cabina de v vestuario y ducha accesible, complementado, en su caso,
con flecha direccional.
O Los ascensores accesibles se debe sefializar con el SIA y con
indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve, a una altura comprendida
entre 0.80 y 1.20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido de la salida de la cabina.
O Los servicios higiénicos de uso general se deben sefializar con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico,
a una altura entre 0.80 y 1.20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de entrada.
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O Las bandas sefializadoras visuales y tactiles deben ser de color
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en
interiores y 51 mm en exteriores. En arranques de escaleras de uso
general, las bandas deben tener 80 cm de longitud en el sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera. En los itinerarios accesibles hasta un punto de llamada
accesible o un punto de atencién accesible, las bandas deben ser de

O Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

O Prestaciones que mejoren los niveles exigidos, en su
caso.

| ANEJO I PARTE I CTE (2006)

acanaladuras paralelas a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.
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MNCTE HS [ salubridad HS.
O Aplicacién DB HS (Apdos. II, III, IV DB HS).
El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las
que se compone el mismo, en sus respectivos apartados. (Apdo. II DB
HS).
En el caso de que no se cumplan las exigencias basicas de salubridad
mediante la aplicacion de las Secciones del Documento Bdsico DB HS, se
debera justificar la no aplicacion en este apartado.
MC3 O HS 1 Proteccion frente a la humedad. O Disefio. O Muros. O Grado de impermeabilidad. Apdo. 2.1.1 O Se debe indicar la presencia de agua en el terreno considerada (baja,
PDC.01 Tabla 2.1 media, alta), segun los criterios expuestos en el pto. 2 apdo. 2.1.1 HS 1.
Aplicable a muros y suelos en contacto con el HS1
terreno y a los cerramientos que estén en contacto ~
con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos O se debe indicar el grado de impermeabilidad exigido, segln tabla 2.1
los edificios incluidos en el ambito de aplicacion del HS 1, en funcién de la presencia de agua y el coeficiente de permeabilidad
CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que del terreno (K en cm/s, obtenido del informe geotécnico).
estan en contacto con el terreno. Las medianerias
que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las O condiciones de las soluciones Apdo. 2.1.2 O Se debe indicar las condiciones de la soluciones constructivas de muro,
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de constructivas. Tabla 2.2 segun la tabla 2.2 HS 1, en funcién del grado de impermeabilidad exigido,
las terrazas y los de los balcones se consideran HS1 del tipo de muro (de gravedad, flexorresistente, muro pantalla) y del tipo
cubiertas. . e . . .
de impermeabilizacion (interior, exterior, parcialmente estanco).
La comprobacién de la limitacion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales debe O Las soluciones constructivas de muro deben cumplir lo establecido en el
realizarse segtn lo establecido en la Seccion HE-1 Pto. 2 del apdo 2.1.2 HS 1.
Limitacion de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia. (Apdo. 1.1 HS 1).
O Condiciones de los puntos Apdo. 2.1.3 O Se deben contemplar las condiciones de los puntos singulares que se
singulares. HS1 establecen en el apartado 2.1.3 HS 1.
O Suelos O Grado de impermeabilidad. Apdo. 2.2.1 O Se debe indicar la presencia de agua en el terreno considerada (baja,
! Tabla 2.3 media, alta), segln los criterios expuestos en el pto. 2 apdo. 2.1.1 HS 1
HS1 O Se debe indicar el grado de impermeabilidad exigido, segun tabla 2.3
HS 1, en funcién de la presencia de agua y el coeficiente de permeabilidad
del terreno (K en cm/s, obtenido del informe geotécnico).
O Condiciones de las soluciones Apdo. 2.2.2 [ Se debe indicar las condiciones de la soluciones constructivas de suelo,
constructivas. Tabla 2.4 segln la tabla 2.4 HS 1, en funcién del grado de impermeabilidad exigido,
HS1 del tipo de muro (de gravedad, flexorresistente, muro pantalla), del tipo de
suelo (elevado, solera, placa) y del tipo de intervencion en el terreno
(subbase, inyecciones, sin intervencion).
O Las soluciones constructivas de suelo deben cumplir lo establecido en el
pto. 2 del apdo. 2.2.2 HS 1.
O condiciones de los puntos Apdo. 2.2.3 O Se deben contemplar las condiciones de los puntos singulares que se
singulares. HS1 establecen en el apartado 2.2.3 HS 1.
O Fachadas. O Grado de impermeabilidad. Apdo. 2.3.1 O Se debe indicar la zona pluviométrica de promedios considerada,
Fig. 2.4y obtenida segun fig. 2.4 HS 1.
2.5 O Se debe indicar el grado de exposicién al viento del edificio, segun tabla
Tablas 2.5y 2.6 HS 1, en funcién de la zona edlica obtenida de la fig. 2.5, la clase de
ﬁlgl entorno, segun lo establecido en el pto. 1.b apdo. 2.3.1, y la altura de
coronacién del edificio.
O Se debe indicar el grado de impermeabilidad exigido, segln tabla 2.5
HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento.
O Condiciones de las soluciones Apdo. 2.3.2 O Se debe indicar las condiciones de la soluciones constructivas de
constructivas. Tabla 2.7 fachada, segln la tabla 2.7 HS 1, en funcion del grado de impermeabilidad
HS1 exigido y la existencia o no de revestimiento exterior.
O Las soluciones constructivas de fachada deben cumplir lo establecido en
ANEJO I PARTE I CTE (2006) |
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el Pto. 2 del apdo. 2.3.2 HS 1.
O Condiciones de los puntos Apdo. 2.3.3 O se deben contemplar las condiciones de los puntos singulares que se
singulares. HS1 establecen en el apartado 2.3.3 HS 1.
O Cubiertas. O Grado de impermeabilidad. Apdo. 2.4.1 O El grado de impermeabilidad exigido a las cubiertas es Unico e

HS1 independiente de factores climaticos.

O Condiciones de las soluciones Apdo. 2.4.2 O Las cubiertas deben disponer de los elementos que se describen en el
constructivas. HS1 apdo. 2.4.2 HS 1.
O condiciones de los componentes. Apdo. 2.4.3 O Se debe indicar los componentes de las soluciones de cubierta, cuyas

HS1 caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2,43 HS 1.

O sistema de formacién de Apdo. O El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe
pendientes. 2.4.3.1 HS1 tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua
Tabla 2.9 dentro de los intervalos que se establecen en la tabla 2.9 HS 1, en
HS1 funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.
Tabla 2.10
HS1 O El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas,
cuando éstas no tengan capa de impermeabilizacion, debe tener una
pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua mayor a la
obtenida en la tabla 2.10 HS 1 en funcién del tipo de tejado.
O condiciones de los puntos Apdo. 2.4.4 O Se deben contemplar las condiciones de los puntos singulares que se
singulares. HS1 establecen en el apartado 2.4.4 HS 1.
O Dimensionado. O Tubos de drenaje. O cCaracteristicas. Apdo. 3.1 O Las pendientes minima y méaxima y el didmetro nominal minimo de los
Tabla 3.1 tubos de drenaje debe ser el indicado en la tabla 3.1, en funcién del grado
Tabla 3.2 de impermeabilidad exigido.

HS1
O La superficie de orificio del tubo drenante por metro lineal debe ser
como minimo la indicada en la tabla 3.2 en funcién del didmetro nominal.

O canaletas de recogida. O caracteristicas. Apdo. 3.2 O El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en
Tabla 3.3 los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo.

HS1 O Las pendientes minima y méaxima y el nimero minimo de sumideros
exigido al muro deben ser los indicados en la tabla 3.3 HS 1, en funcién del
grado de impermeabilidad exigido.

O Bombas de achique. O Caracteristicas. Tabla 3.4 O cada bomba de achique de una misma camara debe dimensionarse para

HS1 el caudal total de agua a evacuar.

O El volumen de la cdmara de bombeo debe ser como minimo el indicado
en la tabla 3.4 HS 1, en funcién del caudal de la bomba.
PCT O Productos de construccién. O Caracteristicas exigibles a los productos. O Introduccién. Apdo. 4.1.1 O Los productos de construccién se deben caracterizar por las propiedades

HS1 que se establecen en el apdo. 4.1.1 HS 1.

Las caracteristicas de los productos que se

recogen en estos apartados se deben O Componentes de la hoja principal Apdo. 4.1.2 O Los componentes de la hoja principal de fachada deben cumplir lo
contemplar en PCT. Pliego de condiciones de fachadas. HS1 establecido en el apdo. 4.1.2 HS 1.

técnicas particulares. Prescripciones sobre

los materiales. O Aislante térmico. Apdo. 4.1.3 [ Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja

HS1 principal, debe ser no hidroéfilo.

PCT O Construccion. O Ejecucidn. O Muros. Apdo. 5.1.1 O Se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen para

HS1 los muros en el apartado 5.1.1 HS 1.

Las condiciones de ejecucidon que se recogen
en estos apartados se deben contemplar en O suelos. Apdo. 5.1.2 O se deben cumplir las condiciones de ejecucion que se establecen para
PCT Pliego de condiciones técnicas HS1 los suelos en el apartado 5.1.2 HS 1.
particulares. Prescripciones en cuanto a la
ejecucion por unidades de obra. O Fachadas. Apdo. 5.1.3 [ Se deben cumplir las condiciones de ejecucion que se establecen para
HS1 las fachadas en el apartado 5.1.3 HS 1.
| ANEJO I PARTE I CTE (2006) |
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MA10
DCPP10

MC6.2
PHS.2
PINS.2

40
SUBAPARTADO

O HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.

Aplicable a edificios de viviendas de nueva
construccion, tengan o no locales destinados a otros
usos, en relacion a la recogida de los residuos
ordinarios generados en ellos.

Para edificio y locales de otros usos la demostracion
de la conformidad con la exigencia debe realizarse
mediante un estudio especifico adoptando criterios
andlogos a los establecidos en esta seccion. (Apdo.
1.1 HS 2).

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50 50
I EPIGRAFE menos desarrollado SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Mantenimiento y conservacién.

O Disefio y dimensionado. O Almacén de contenedores de edificio y espacio reserva.

Cada edificio debe disponer de un almacén de contenedores
para las fracciones de residuos que tengan recogida puerta a
puerta, y un espacio de reserva para las fracciones que
tengan recogida centralizada con contenedores de calle de
superficie.

O Instalaciones de traslado por bajantes.

60
Pardmetro

O cCubiertas.

O Mantenimiento y conservacion.

O situacién.

O superficie.

O Otras caracteristicas.

O Condiciones generales.

O condiciones particulares de las
bajantes.

O Condiciones particulares de las
compuertas de vertido.

O Condiciones particulares de las
estaciones de carga de los sistemas

70
Valor

Apdo. 5.1.4
HS1

Apdo. 6
Tabla 6.1
HS1

Apdo. 2.1.1
HS2

Apdo. 2.1.2
HS2

Apdo. 2.1.3
HS2

Apdo. 2.2.1
HS2
Apdo. 2.2.2
HS2

Apdo. 2.2.3
HS2

Apdo. 2.2.4
HS2

80
Columna de apoyo

O se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen para
las cubiertas en el apartado 5.1.4 HS 1.

O se deben contemplar las operaciones de mantenimiento que, junto con
su periodicidad, se establecen en la tabla 6.1 HS 1.

O En el caso de que el almacén y el espacio de reserva se encuentren
fuera del edificio, deben estar situados a una distancia del acceso menor a
25 m.

O El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener
una anchura libre minima de 1.20 m. Se admiten estrechamientos
localizados siempre que no se reduzca la anchura libre a menosde 1 my
que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido existan
puertas de apertura manual, éstas deben abrirse en el sentido de salida. La
pendiente debe serdel 12 % como maximo y no deben disponerse
escalones.

O La superficie (til del almacén se debe calcular segun férmula 2.1 y tabla
2.1 del apdo. 2.1.2 HS 2.

O La superficie del espacio de reserva se debe calcular segln férmula 2.2
y tabla 2.2 del apdo. 2.1.2 HS 2.

O El almacén de contenedores debe reunir las caracteristicas que se
establecen en el apdo. 2.1.3 HS 2.

O La distancia de las compuertas de vertido a las viviendas debe ser
menor que 30 m, medidos horizontalmente.

O Los bajantes deben ser metélicos o de un material de clase de reaccion
al fuego Al..

O Las bajantes deben separarse del resto de los recintos del edificio
mediante muros de resistencia al fuego de clase EI-120.

O Las bajantes deben disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse
cambios de direccidn respecto a la vertical no mayores que 30°. Para evitar
los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los
residuos, cada 10 m de conducto debe disponerse una acodadura con
cuatro codos de 15° cada uno como maximo segun la fig. 2.1 HS 2, o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

O El didmetro de la bajante debe ser como minimo 450 mm.

O Las bajantes de los sistemas de traslado por gravedad deben ventilarse
por el extremo superior con un aspirador estatico y, en dicho extremo,
debe disponerse una toma de agua con racor para manguera y una
compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

O Las bajantes de los sistemas neumaticos deben conectarse a un
conducto de ventilacién de una seccién no menor que 350 cm?2.

O El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por
gravedad y del conducto de ventilacién en los sistemas neumaticos deben
desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que (véase fig.
2.2 HS 2) el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como
minimo y supere las siguientes alturas en funcion de su emplazamiento:

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida
entre 2y 10 m;

b) 1.3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia
menor o igual que 2 m.

O Las compuertas de vertido deben ser metélicos o de un material de
clase de reaccién al fuego Al y con una resistencia al fuego EI 60.

O Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, debe
disponerse un cierre con burlete elastico o adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

O pPara compuertas circulares el radio debe estar comprendido entre 300 y
350 mm vy si son rectangulares deben tener unas dimensiones
comprendidas entre 300x300 mm y 350x350 mm.

O La zona alrededor de la compuerta y el suelo adyacente, segun situacion
y dimensiones de la figura 2.3 HS 2, deben ser de acabado impermeable y
lavable.

O La estacién de carga debe disponer de un tramo vertical de 2.5 m de
bajante para almacenamiento de los residuos, una valvula de residuos
situada en el extremo inferior del tramo vertical y una valvula de aire
situada a la misma altura que la valvula de residuos.
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40
SUBAPARTADO

O Hs 3 calidad del aire interior.

Aplicable en los edificios de viviendas al interior de
las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los garajes y aparcamientos. Y, en
edificios de otros usos, a los aparcamientos y
garajes. Se considera que forman parte de los
aparcamientos y garales las zonas de circulacion de
los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo, se considera que
se cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

En el Apéndice A. Terminologia de HS 3, en la
definicién de Local se establece que dos locales
contiguos que estén comunicados por un hueco libre
se considera un solo local si la superficie de dicho
hueco es mayor que 1.5 cm2 y mayor que 1/20 de
la suma de las dreas de ambos locales. (Apdo. 1.1
HS 3).

Para otros usos. La exigencia de calidad del aire
interior se justifica mediante la aplicacion del RITE.

| ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Mantenimiento y conservacion.

O cCaracterizacién y cuantificacién de las
exigencias.

O Dpisefio.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas.

O Condiciones generales de los sistemas de ventilacion.

Es recomendable incluir en memoria un esquema descriptivo
general de los sistemas de ventilacion (véanse ejemplos
figura 3.1y 3.2 HS3). La ubicacién precisa y el dimensionado

60
Pardmetro

neumaticos.

O condiciones

O Almacén de contenedores del
edificio.

O 1nstalaciones de traslado por
bajantes.

O caudales de ventilacién.

O viviendas.

El sistema de ventilacion puede ser
hibrido o mecanico.

70
Valor

Apdo. 2.3
HS2

Apdo. 3.1
HS2

Apdo. 3.2
HS2

Apdo. 2
Tabla 2.1
HS3

Apdo. 3.1.1
HS3

80
Columna de apoyo

O Las estaciones de carga deben ubicarse en un recinto que retna las
caracteristicas indicadas en el pto. 2 del apdo. 2.2.4 HS 2.

O En cada vivienda deben existir espacios para almacenar cada una de las
cinco fracciones de residuos ordinarios generadas en ella.

O La capacidad de almacenamiento de cada fraccion debe calcularse seglin
la formula 2.3 y tabla 2.3 HS 2, con un minimo de 45 dm? por fraccion.

O La superficie ocupada en planta por el espacio de almacenamiento de
cada fraccidén no debe ser menor a 30x30 cm.

LI Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben
estar ubicados en cocina o en zonas auxiliares anejas.

O Para viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, las fracciones de
papel/carton y vidrio, pueden ubicarse en el almacén de contenedores del
edificio.

O El punto més alto de los espacios de almacenamiento de cada fraccién
debe estar situado a un maximo de 1.20 m sobre el nivel del suelo.

O El acabado de las superficies que se encuentren en un entorno de 30 cm
de los espacios de almacenamiento inmediato debe ser impermeable y
lavable.

O Se deben cumplir las condiciones de mantenimiento y conservacién, que
se establecen en el apdo. 3.1 HS 2 para el almacén de contenedores, asi
como las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
establecen en la tabla 3.1 HS 2.
O Se deben cumplir las condiciones de mantenimiento y conservacion, que
se establecen en el apdo. 3.2 HS 2 para las instalaciones de traslado por
bajantes, asi como las operaciones de mantenimiento que, junto con su
periodicidad, se establecen en la tabla 3.2 HS 2.
O En los locales habitables de las viviendas debe aportarse un caudal de
aire exterior suficiente para conseguir que en cada local la concentracion
media anual de CO2 sea menor que 900 ppm y que el acumulado anual de
CO2 que exceda 1.600 ppm sea menor que 500.000 ppm-h, en ambos
casos con las condiciones de disefio del apéndice C.
OAdemas, el caudal de aire exterior aportado debe ser suficiente para
eliminar los contaminantes no directamente relacionados con la presencia
humana. Esta condicién se considera satisfecha con el establecimiento de
un caudal minimo de 1,5 I/s por local habitable en los periodos de no
ocupacion.
O Las dos condiciones anteriores se consideran satisfechas con el
establecimiento de una ventilacion de caudal constante acorde con la tabla
2.1.
O En la zona de coccién de las cocinas debe disponerse un sistema que
permita extraer los contaminantes que se producen durante su uso, de
forma independiente a la ventilacion general de los locales habitables. Esta
condicién se considera satisfecha si se dispone de un sistema en la zona de
coccion que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.
O para los locales no habitables incluidos en el &mbito de aplicacién debe
aportarse al menos el caudal de aire exterior suficiente para eliminar los
contaminantes propios del uso de cada local. En el caso de trasteros, sus
zonas comunes Yy almacenes de residuos los contaminantes principales son
la humedad, los olores y los compuestos organicos volatiles. En el caso de
los aparcamientos y garajes son el monodxido de carbono y los 6xidos de
nitrégeno.
O Esta condicién se considera satisfecha si el sistema de ventilacién es
capaz de establecer al menos los caudales de ventilacion de la tabla 2.2, ya
sea mediante ventilacién de caudal constante o ventilacién de caudal
variable controlada mediante detectores de presencia, detectores de
contaminantes, programacion temporal u otro tipo de sistemas.
O Indicacién del tipo de sistema de ventilacién elegido para las viviendas y
descripcidn de sus caracteristicas generales, segln especificaciones del
apdo.3.1.1 HS3.

O Los aireadores se deben disponer a una distancia del suelo >

1.80 m.
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de los elementos se deben definir en PINS.6. Planos de
sistemas de ventilacion.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

O Las aberturas de extraccién deben estar situadas a una
distancia del techo < 20 cm y > 10 cm de cualquier esquina y
rincon, y deben estar conectadas a conductos de extraccion.

O Las cocinas, dormitorios, comedores y salas de estar deben
disponer de un sistema de ventilacién natural complementario
consistente en puerta o ventana practicable al exterior. La
superficie total practicable de las puertas o ventanas exteriores
debe ser como minimo 1/20 de la superficie util del local, segun
se establece en apdo. 4.4 HS 3.

O Las cocinas deben disponer de un sistema adicional de
extraccidn mecdnica para los vapores de coccion, mediante un
extractor conectado a un conducto de extraccién independiente
del sistema de ventilacion general de la vivienda, con caudal de
50 I/s, segln se establece en la tabla 2.1 HS 3.

O Indicacién del tipo de sistema de ventilacién elegido para los almacenes
de residuos y descripcion de sus caracteristicas generales, segln
especificaciones del apdo.3.1.2 HS3.

O Almacenes de residuos.: sistema
natural, hibrido o mecanico.

Apdo. 3.1.2
HS3

El sistema de ventilacion puede ser
natural, hibrido o mecanico.
O Ventilacién natural.

O En ventilacién natural mediante aberturas mixtas
éstas se deben disponer al menos en dos paredes
opuestas del cerramiento, de tal forma que ninglin punto
del almacén de residuos diste mas de 15 m de la
abertura mas proxima.

O En ventilacién natural mediante aberturas de
admisién y extraccidn, éstas deben comunicar
directamente con el exterior y la separacién entre ellas
debe ser como minimo 1.5 m.

O 1Indicacién del tipo de sistema de ventilacién elegido para los trasteros y
descripcidn de sus caracteristicas generales, segln especificaciones del
apdo.3.1.3 HS3.

O Trasteros. Apdo. 3.1.3

HS3
El sistema de ventilacién puede ser
natural, hibrido o mecanico.

O Ventilacién natural.

O Deben disponerse aberturas mixtas en la zona
comun, al menos en dos partes opuestas del
cerramiento, de forma que ningun punto de la zona diste
mas de 15 m de una abertura.

O Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona
comun, la particion ente cada trastero y la zona comun
debe disponer de dos aberturas de paso separadas
verticalmente 1.50 m como minimo.

O Cuando los trasteros se ventilen independientemente
de la zona comun a través de aberturas de admisién y
extraccion, ésas deben comunicar directamente con el
exterior y estar separadas verticalmente ente ellas como
minimo 1.5 m.

O Ventilacién hibrida o mecanica.
O En las zonas comunes, las aberturas de admisién y de

extraccion deben disponerse de forma que ningun punto
de la zona diste mas de 15 m de un abertura.

EPIGRAFES
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EPIGRAFE menos desarrollado

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Condiciones particulares de los elementos.

60 70
Pardmetro Valor

O Aparcamientos y garajes de Apdo. 3.1.4
cualquier tipo de edificio. HS3

El sistema de ventilacién puede ser
natural o mecanico.

O Aberturas y bocas de ventilacion. Apdo. 3.2.1
HS3

80
Columna de apoyo

O 1indicacién del tipo de sistema de ventilacién elegido para los
aparcamientos y garajes y descripcion de sus caracteristicas generales,
seguin especificaciones del apdo.3.1.4 HS3.

O Ventilacién natural.

O Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos
zonas opuestas de la fachada, de tal modo que la
distancia entre cualquier punto del aparcamiento y la
abertura mas proxima exista un recorrido libre de
obstadculos de 25 m como maximo.

O si entre dos aberturas opuestas existe mas de 30 m,
se debe disponer un abertura equidistante entre ambas,
permitiéndose una tolerancia del 5 %.
L Para garajes de menos de 5 plazas y que no excedan
de 100 m2 dtiles, en vez de aberturas mixtas, se pueden
disponer una o varias aberturas de admision
comunicadas directamente con el exterior en la parte
baja de un cerramiento, y una o varias aberturas de
extraccion que comuniquen directamente con el exterior
en la parte alta del cerramiento, separadas
verticalmente como minimo 1.5 m.

O Ventilacién mecénica.

O Debe existir una abertura de admisién y otra de
extraccion por cada 100 m2 Utiles de superficie.

L La separacién entre abertura de extraccién més
proximas debe ser < 10 m.

O Al menos deben disponerse 2/3 de las aberturas de
extraccion a una distancia del techo menor o igual a
0.50 m.

O En aparcamientos con mas de 15 plazas se deben
disponer como minimo dos redes de conductos de
extraccion por planta, dotadas del correspondiente
aspirador mecanico.

O En los aparcamientos con mas de 5 plazas 0 méas de
100 m=2 utiles, se debe disponer un sistema de deteccidon
de monoxido de carbono en cada planta que active
automaticamente los aspiradores mecanicos cuando se
alcance una concentracién de 50 p.p.m. en
aparcamientos donde se prevean empleados y 100
p.p.m. en caso contrario.

O En ausencia de normativa urbanistica que los regule, los espacios
exteriores y patios donde se ubiquen las aberturas de admision, mixtas y
bocas de toma, debe permitir la inscripcién en planta de un circulo de 1/3
la altura del cerramiento mas bajo que lo delimita, con un minimo de 3 m.

LI Las bocas de expulsién se deben situar en cubierta, y su distancia a
cualquier abertura de entrada de ventilaciéon (bocas de toma, aberturas de
admisidn, puertas exteriores, ventanas) y zonas de permanencia habitual
de personas (terrazas, balcones), no debe ser menor a 3 m.

O Las bocas de expulsién de ventilacién hibrida deben situarse en cubierta
a una altura minima de 1 m y deben superar las siguientes alturas en
funcién de su ubicacién:

O La altura de cualquier obstaculo situado a una distancia entre 2
y 10 m.
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O 1.3 veces la altura de cualquier obstaculo situado a una
distancia menor a 2 m.
O 2 m en cubiertas transitables.
O Conductos de admision. Apdo. 3.2.2 O Los conductos de admisidon deben ser registrables para mantenimiento y
HS3 limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.
O Conductos de extraccién para Apdo. 3.2.3 O Se deben cumplir las condiciones que se establecen en el apdo. 3.2.3
ventilacién hibrida. HS3 HS 3 para los conductos de extraccidon de ventilacion hibrida.
O Conductos de extraccién para Apdo. 3.2.4 O Se deben cumplir las condiciones que se establecen en el apdo. 3.2.4
ventilacién mecanica. HS3 HS 3 para los conductos de extraccidn de ventilacion mecanica.
O Aspiradores hibridos, aspiradores Apdo. 3.2.5 O Se deben cumplir las condiciones que se establecen en el apdo. 3.2.5
mecanicos y extractores. HS3 HS 3 para los aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores.
O ventanas y puertas exteriores. Apdo 3.2.6 O las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para ventilacién
HS3 natural complementaria deben estar en contacto con espacios exteriores
donde, a falta de normativa urbanistica que lo regule, se pueda inscribir en
planta un circulo de 1/3 la altura del cerramiento mas bajo que lo delimita,
con un minimo de 3 m.
O Dimensionado. O Aberturas de ventilacion. O Caracteristicas. Apdo. 4.1 O El 4rea efectiva total de las aberturas de ventilacién de cada local debe
HS3 ser como minimo la mayor de las que se obtienen por aplicacion de las
férmulas de la tabla 4.1 HS 3.
O Conductos de extraccion. O conductos de extraccién para Apdo. 4.2.1 O Indicacién de la zona térmica en la que se sitta el edificio, segun tabla
ventilacion hibrida. HS3 4.4 apdo. 4.2.1 HS3.
O Indicacién de la clase de tiro segln tabla 4.3, en funcién de la zona
térmica y del nimero de plantas existente entre la mas baja que vierte al
conducto y la Ultima, ambas incluidas.
O Indicacién de la seccién nominal del conducto, en cm2, que debe ser
como minimo la obtenida segln tabla 4.2, en funcién de la clase de tiro y
del caudal de aire en el tramo del conducto.
El caudal de aire en el tramo del conducto, qvt (l/s), es la suma de todos
los caudales de las aberturas de extraccion que vierten al tramo.
O La seccién de cada ramal debe ser, como minimo, la mitad de la del
conducto colectivo al que vierte.
O conductos de extraccién para Apdo. 4.2.2 O cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo
ventilacién mecanica. HS3 que estén en cubierta o en locales de instalaciones o en patinillos que
cumplan las condiciones que establece el DB HR, la seccion nominal de
cada tramo del conducto de extraccion debe ser como minimo igual a la
obtenida mediante la férmula 4.1 HS 3.
O Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la seccién debe ser
como minimo igual a la obtenida mediante la formula 4.2 HS 3.
O Ventanas y puertas exteriores. O Caracteristicas. Apdo. 4.4 O La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de
HS3 cada /ocal debe ser como minimo 1/20 de la superficie Gtil del mismo.
PCT O Productos de construccién. O cCaracteristicas exigibles a los productos. O Caracteristicas. Apdo. 5.1 O Los productos de construccién deben cumplir las condiciones que se
HS3 establecen en el apdo. 5.1 HS 3.
Las caracteristicas de los productos que se
recogen en este apartado se deben
contemplar en PCT. Pliego de condiciones
técnicas particulares. Prescripciones sobre
los materiales.
| ANEJO I PARTE I CTE (2006)
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O HS 4 Suministro de agua.

Aplicable a la instalacién de suministro de agua en
los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion del
CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o
la capacidad de los aparatos receptores existentes

en la instalacion. (Apdo. 1.1 HS 4).

Otras normas consideradas en este apartado,
ademads del CTE:

- Criterios sanitarios de calidad del agua de
consumo humano. (Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero)

- Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis. (Real Decreto 865/2003,
de 4 de julio)

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

O Construccién.

Las condiciones de ejecucion que se recogen
en estos apartados se deben contemplar en
PCT. Pliego de condiciones técnicas
particulares. Prescripciones en cuanto a la
ejecucion por unidades de obra.

O Mantenimiento y conservacion.

O cCaracterizacién y cuantificacion de las
exigencias.

O Disefio.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Ejecucidn.

O Propiedades de la instalacién.

O sefializacion.

O Ahorro de agua.

O Esquema general de la instalacién.

Es recomendable incluir en memoria un esquema descriptivo
general de la instalacion (véanse ejemplos figura 3.1y 3.2
HS4). La ubicacion precisa y el dimensionado de los
elementos se debe definir en PINS.3. Planos de instalaciones
de agua.

O Elementos que componen la instalacién.

60
Pardmetro

O Aberturas.

O Conductos de extraccién.

O sSistemas de ventilacién mecénicos.

O calidad del agua.

O Protecciones contra retornos.

O Condiciones minimas de
suministro.

O Condiciones

O condiciones

O Esquema general de la instalacién.

O Red de agua fria.

O Acometida.

70
Valor

Apdo. 6.1.1
HS3

Apdo. 6.1.2
HS3

Apdo. 6.1.3
HS3

Apdo.7 HS 3
Tabla 7.1
HS3

Apdo.2.1.1
HS4

Apdo.2.1.2
HS4

Apdo.2.1.3
HS4 tabla
2.1 HS4

Apdo.2.2
HS4

Apdo.2.3
HS4

Apdo. 3.1
HS4

Apdo.
3.2.1.1

HS4

80
Columna de apoyo

O se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen par las
aberturas en el apdo. 6.1.1 HS 3.

O Se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen par los
conductos de extraccién en el apdo. 6.1.2 HS 3.

O Se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen para
los sistemas de ventilacion mecanicos en el apdo. 6.1.3 HS 3.

O Se deben contemplar las operaciones de mantenimiento que, junto con
su periodicidad, se establecen en la tabla 7.1 HS 3.

O Indicacién del caudal y presién del agua. Las compafiias suministradoras
deben facilitar los datos de caudal y presidon que serviran de base para el
dimensionado de la instalacion.

O Se deben considerar las condiciones de proteccién contra retornos que
se establecen en el apdo. 2.1.2 HS 4.

O 1Indicacién de los caudales instantaneos adoptados para el dimensionado
de la red, tanto de agua fria como de agua caliente, segin tabla 2.1 HS4.

O La instalacién se debe disefiar y dimensionar para que la presién en los
puntos de consumo no sea inferior a 100 kPa en grifos y 150 kPa en
fluxores y cisternas, ni superior a 500 kPa en ningin punto de consumo.

U La instalacidn se debe disefiar y dimensionar de tal forma que la
temperatura de agua caliente sanitaria en los puntos de consumo esté
comprendida entre 50°C y 65°C, excepto en las instalaciones ubicadas en
edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

O Se deben cumplir las condiciones de sefializacién que se establecen en
el apdo. 2.2 HS 4.

O Se debe disponer un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como
caliente por cada unidad de consumo individualizable.

O En las redes de ACS se debe disponer una red de retorno cuando la
longitud de la tuberia de ida hasta el punto de consumo mas alejado sea
igual o mayor a 15 m.

O En las zonas de publica concurrencia los grifos de los lavabos y las
cisternas deben estar dotados de dispositivos ahorradores de agua.

O Descripcién general de la instalacidn segtn los tipos descritos en apdo.
3.1 HS 4 y figuras 3.1y 3.2.

O La a cometida debe disponer como minimo de: llave de toma sobre la
tuberia de distribucion de la red exterior de suministro, tubo de acometida
que enlace la llave de toma con la llave de corte general y llave de corte en
el exterior de la propiedad.

O cuando la acometida se realice donde no exista una red general de
suministro de agua se deben instalar, ademas, valvula de pie, bomba para
el trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.
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ANEJO I PARTE I CTE (2006)

EPIGRAFE menos desarrollado

50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
Pardmetro

O Instalacién general.

O Llave de corte general.

O Filtro de la instalacién
general.

O Armario o arqueta del

contador general.

O Tubo de alimentacién.

O Distribuidor principal

O Ascendentes o
montantes.

O Contadores divisionarios.

O 1Instalaciones particulares.

O Derivaciones colectivas.

O sistemas de control y
regulacion de la presion.

O sistemas de
sobreelevacion: grupos de

70
Valor

Apdo.
3.2.1.2
HS4

Apdo.
3.2.1.2.1
HS4

Apdo.
3.2.1.2.2
HS4

Apdo.
3.2.1.2.3
HS4

Apdo.
3.2.1.2.4
HS4

Apdo.
3.2.1.2.5
HS4

Apdo.
3.2.1.2.6
HS4

Apdo.
3.2.1.2.7
HS4

Apdo.
3.2.1.3 HS4

Apdo.
3.2.1.4 HS4

Apdo.
3.2.1.5.1

80
Columna de apoyo

O La instalacién general debe contener, en funcién del esquema adoptado,
los elementos que le correspondan de los que se citan en los apartados
siguientes.
O La llave de corte general debe situarse en el interior de la
propiedad, en zona comUn accesible para su manipulacion y
convenientemente identificada. Si se dispone de armario o
arqueta para contador, debe alojarse en su interior.

O Se debe disponer filtro, instalado a continuacion de la llave de
corte general.

O El armario o arqueta de contador general debe contener, llave
de corte general, filtro, contador, llave, grifo o racor de prueba,
valvula de retencion y llave da salida.

O El tubo de alimentacién debe discurrir por zonas comunes. Si
se encuentra empotrado debe disponer de registros, al menos en
los extremos y cambios de direccion.

O El distribuidor principal debe discurrir por zonas comunes. Si
se encuentra empotrado debe disponer de registros, al menos en

los extremos y cambios de direccion.

O Se debe disponer una llave de corte en cada derivacién que
parta del distribuidor principal.

O Los ascendentes o montantes deben discurrir por zona comun,
alojados en recintos o huecos compartidos solamente con otras
instalaciones de agua del edificio.

O Los ascendentes o montantes deben disponer en primer lugar
en el sentido de circulacién del agua de valvula de retencidn, llave
de corte y llave de paso con grifo o tapén de vaciado.

O En la parte superior de los ascendentes o montantes se deben
instalar dispositivos de purga, automaticos o manuales.

O Debe situarse en zona comun de facil y libre acceso.
O Deben contar con preinstalacién para telelectura.

O Antes de cada contador divisionario se debe disponer una llave
y después una vélvula de retencién.

O Las instalaciones particulares deben estar compuestas de los elementos
siguientes.
O Llave de paso.

O Derivaciones particulares.
O Ramales de enlace.
O Puntos de consumo.

O Deben discurrir por zonas comunes.

O Indicacién del tipo de grupo de presidn elegido: convencional o de
caudal variable, y descripcion de sus componentes.
O El grupo de presion se debe instalar en un local exclusivo, que también
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presion.
O sistemas de reduccién de

la presion.

O sistemas de tratamiento de
agua.

O 1instalaciones de agua caliente
sanitaria (ACS).

O Distribucién (impulsién y
retorno).

O Proteccién contra retornos. O Condiciones generales.

O Puntos de consumo de
alimentacion directa.

O Depésitos cerrados.

O separaciones de otras instalaciones. O cCondiciones

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

70
Valor

HS4

Apdo.
3.2.1.5.2
HS4

Apdo.
3.2.1.6 HS4

Apdo.
3.2.2.1 HS4

Apdo. 3.3
HS4

Apdo. 3.3.2
HS4

Apdo. 3.3.2
HS4
Art. 11 RD
140/2003

Apdo. 3.4
HS4

80
Columna de apoyo

puede albergar el sistema de tratamiento de aguas.

O Se debe instalar en el ramal o derivacién donde se prevea que se puede
superar una presion en algun punto de consumo de 500 kPa.

O Los sistemas de tratamiento de aguas deben cumplir las condiciones que
se establecen en ela pdo. 3.2.1.6 HS 4.

O El sistema de tratamiento de aguas debe ubicarse en local exclusivo o
compartido con el grupo de presién. El local debe contar con desagie a la
red de saneamiento del edificio y un grifo o toma de suministro de agua.

O En los edificios donde se deba disponer la contribucién minima de
energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria, segin
lo dispuesto en HE4, se deben prever tomas de agua fria y caliente en
lavadoras y lavavajillas, para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.
O Tanto en instalaciones individuales como de produccién centralizada se
debe disponer una re de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida
hasta el punto de consumo mas alejado sea igual o mayor a 15 m.

O En los montantes debe realizarse el retorno desde su parte superior y
por debajo de la ultima derivacion particular. En la base de los montantes
debe disponer una valvula de asiento para equilibrar hidraulicamente el
retorno.

O Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se debe
disponer una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o
“gemelas”, funcionando de forma andloga a las del grupo de presion de
agua fria. En instalaciones individuales la bomba de recirculacion puede
estar incorporada al equipo de produccion.

O En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus
anclajes de modo que dilaten libremente, segun lo establecido en el RITE y
sus Instrucciones Técnicas IT para las redes de calefaccion. En los tramos
rectos se debe considerar la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si

fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se
especifican en el RITE.

O El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en
retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en el RITE y sus Instrucciones
Técnicas IT.

O Se deben cumplir las condiciones de proteccién contra retornos que se
establecen en el apdo. 3.3 HS 4.

O En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién
de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en
general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua
debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.

O En los depésitos cerrados el tubo de alimentacién debe desembocar 40
mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto
mas alto de la boca del aliviadero.

O Todo depésito de una instalacién interior debe situarse por encima del
nivel del alcantarillado, estando siempre tapado y dotado de un desagle
que permita su vaciado total, limpieza y desinfeccion.

O Las tuberias de agua fria deben estar separadas al menos 4 cm de las
de ACS o calefaccion, y cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe discurrir por debajo de la de agua caliente.

O Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento
que contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier
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50
EPIGRAFE menos desarrollado

[ Dimensionado.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O sedalizacion.

O Ahorro de agua.

O Reserva de espacio en el edificio.

O Dimensionado de las redes de distribucién.

En HS4 no se establece formulacién, coeficientes o tablas
para la obtencién de los diametros de los tramos de red. Se
establece el procedimiento a seguir para el dimensionado de
cada tramo y para la comprobacidn de la presién en el punto
mas desfavorable, asi como unos diametros minimos para
tramos de alimentacion y derivaciones a aparatos.

O Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y

ramales de enlace.

O Dimensionado de las redes de ACS.

60
Pardmetro

O condiciones

O condiciones

O condiciones

O Dimensionado de los tramos.

O Comprobacién de la presion.

O condiciones

0O Dimensionado de las redes de
impulsion de ACS.

O Dimensionado de las redes de
retorno de ACS.

70
Valor

Apdo. 3.5
HS4

Apdo. 3.6
HS4

Apdo. 4.1
HS4 Tabla
4.1 HS4

Apdo. 4.2.1
HS4 Tabla
4.3 HS4

Apdo. 4.2.2
HS4

Apdo. 4.3
HS4 Tabla
4.2 HS4
Tabla 4.3
HS4

Apdo. 4.4.1
HS4

Apdo. 4.4.2
HS4 Tabla
4.4 HS 4

80
Columna de apoyo

red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.
O Las instalaciones de agua deben separase al menos 3 cm de las

conducciones de gas.

O Las tuberias de agua potable se deben sefialar con los colores verde
oscuro o azul.

O Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia plblica deben
contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos.

L El armario o arqueta para contador general Unico debe tener unas
dimensiones minimas segun tabla 4.1 HS4, en funcion del didmetro
nominal del contador.

[ Se debe dimensionar la red a partir del circuito mas desfavorable, que
es el que tiene mayores pérdidas de presidn debidas tanto al rozamiento
como a la altura geométrica.

O Procedimiento para el dimensionado de tramos:

O a) Determinar el caudal maximo de cada tramo, que serd igual a
la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por
el mismo de acuerdo con la tabla 2.1 HS4.
O b) Establecer los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con un criterio adecuado.
O c) Determinar ell caudal de calculo en cada tramo como producto
del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.
O d) Elegir una velocidad de célculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes:

- tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s.

- tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.
O e) Obtener del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién
del caudal y de la velocidad, adoptando los minimos establecidos en
la tabla 4.3 HS4 en caso de que se obtengan didmetros menores por

calculo.

O se debe comprobar que en el punto de consumo méas desfavorable se
alcanza la presion minima (100 kPa en grifos y 150 kPa en fluxores y
calentadores) y no se supera en ningun punto de consumo la presion
maxima admisible (500 kPa), de acuerdo con las indicaciones del apdo.
4.2.2 HS 4.

O Los didmetros de las derivaciones a los aparatos sanitarios deben ser
como minimo los indicados en la tabla 4.2 HS4, en funcién del tipo de
aparato y del material de la conduccién.

O Los didmetros de los tramos de red se deben dimensionar conforme al
procedimiento descrito en el apartado Dimensionado de las redes de
distribucion, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3 en
funcién del tipo de tramo y del material de la conduccion.

O El procedimiento de calculo es el mismo que para las redes de
distribucion de agua fria.

O El caudal de recirculacién minimo en instalaciones con esquema de
columnas de retorno (normalmente instalaciones colectivas) debe ser 250
I/h en cada columna.

O Para calcular el caudal de retorno (normalmente instalaciones
colectivas), se puede estimar que se recircula como minimo el 10 % del
agua de alimentacidn.
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O El didmetro interior minimo de las tuberias de retorno debe ser 16 mm.
O En la tabla 4.4 se indica la relacién entre didmetros de tuberias de
retorno y caudal recirculado.
O Calculo de aislamiento térmico. Apdo. 4.4.3 O El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en
HS4 el retorno, se debe dimensionar de acuerdo a lo indicado en RITE y sus
Instrucciones Técnicas IT (IT 1.2.4.2.1 RITE).
O Calculo de dilatadores. Apdo. 4.4.4 O En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud
HS4 superior a 25 m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia.
O Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de | OO Calculo del grupo de presion. Apdo. 4.5.2
la instalacion. HS4
O cCalculo del depésito auxiliar Apdo. O El volumen del depésito se debe calcular en funcién del tiempo previsto
de alimentacién. 4.5.2.1 HS4 de utilizacién, seglin expresiéon 4.1 HS4 y tiempo estimado de 15 a 20 min.
O Calculo de las bombas. Apdo. O En grupos de tipo convencional se deben disponer, excluyendo la de
4.5.2.2 HS4 reserva, dos bombas para caudales de hasta 10 dm?3/s, tres para caudales
de hasta 30 dm3/s y 4 para mas de 30 dm?3/s.
O En grupos de tipo convencional las bombas se deben calcular en funcién
del caudal y de las presiones de arranque y parada. La presion minima o
de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito
(Pc) y la presién residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).
O Célculo del depésito de Apdo. O El calculo del volumen del depdsito se debe determinar mediante la
presion. 4.5.2.3 HS4 formula 4.2 HS4. La presion maxima debe estar comprendida entre 2 y 3
bares por encima de la minima.
O Calculo del didmetro nominal del Apdo. 4.5.3 O El didmetro nominal se establece en la tabla 4.5, en funcién del caudal
reductor de presion. HS4 Tabla maximo simultaneo, nunca en funcién del didmetro nominal de la tuberia.
4.5 HS4
L] Dimensionado de los sistemas y Apdo. 4.5.4 LI El tamafio apropiado del aparato dosificador se debe tomar en funcién
equipos de tratamiento de agua. HS4 del caudal punta en la instalacion, asi como del consumo mensual medio de
agua previsto, o en su defecto se debe tomar como base un consumo de
agua previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria
como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses si sélo ha de ser tratada el agua
destinada a la elaboracién de ACS.
O para determinar el tamafio apropiado de los equipos de descalcificacién
se debe adoptar un caudal minimo de 80l por persona y dia.
PCT O Construccion. O Ejecucién. O Ejecucién de las redes de tuberias. Apdo. 5.1.1 O se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen en el
HS4 apdo. 5.1.1 HS4 para las redes de tuberias.
Las condiciones de ejecucion y Puesta en
servicio que se recogen en estos apartados O Ejecucién de los sistemas de Apdo. 5.1.2 O Se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen en el
se deben contemplar en PCT. Pliego de medicién del consumo. Contadores. HS4 apdo. 5.1.2 HS4 para los sistemas de medicién y consumo.
condiciones técnicas particulares.
Prescripciones en cuanto a la ejecucion por O Ejecucién de los sistemas de Apdo. 5.1.3 O Se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen en el
unidades de obra, PCT. Prescripciones sobre ) . L.
DR oo X control de la presion. HS4 apdo. 5.1.3 HS4 para los sistemas de control de la presion.
verificaciones en el edificio terminado y MA7.
Plan de control de calidad. X . . . - L.
O Montaje de los filtros. Apdo. 5.1.4 O se deben cumplir las condiciones de ejecucién que se establecen en el
HS4 apdo. 5.1.4 HS4 para el montaje de los filtros.
PCT O Puesta en servicio. O Pruebas y ensayos de las Apdo. 5.2.1 O La empresa instaladora debe realizar las pruebas y ensayos que se
MA7 instalaciones. HS4 describe en el apdo. 5.2.1 HS4.
PCT O Productos de construccién. O cCondiciones particulares de las conducciones. O Tubos. Apdo. 6.2.1 O Se consideran adecuados para las instalaciones de agua potable los
HS4 tubos que se especifican en el apdo. 6.2 HS 4.
Las condiciones de los materiales que se
recogen en estos apartados se deben O Quedan prohibidos los tubos de aluminio y los que en su composicién
| ANEJO I PARTE I CTE (2006)
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MA10
DCPP10

MC6.4
PINS.4

30 40
APARTADO SUBAPARTADO

O HS 5 Evacuacién de aguas.

Aplicable a la instalacion de evacuacion de aguas
residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las
ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o
la capacidad de los aparatos receptores existentes
en la instalacién. (Apdo. 1.1 HS 5).

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

50
EPIGRAFE menos desarrollado

contemplar en PCT. Pliego de condiciones
técnicas particulares. Prescripciones sobre
los materiales.

O Mantenimiento y conservacion.

O caracterizacién y cuantificacién de las
exigencias.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Incompatibilidades.

60
Pardmetro

O Aislantes térmicos.

O valvulas y llaves.

O Incompatibilidades de los
materiales y el agua.

O Incompatibilidades entre
materiales.

O Interrupcién del servicio.

O Nueva puesta en servicio.

0O Mantenimiento de las
instalaciones.

O propiedades de la instalacion.

70
Valor

Apdo. 6.2.2
HS4

Apdo. 6.2.3
HS4

Apdo. 6.3.1
HS4 Tablas
6.1y 6.2
HS4

Apdo. 6.3.2
HS4

Apdo. 7.1
HS4

Apdo. 7.2
HS4

Apdo. 7.3
HS4 Anexo
3 RD
865/2003

Apdo. 2
HSS5.

80
Columna de apoyo

contengan plomo.

O El aislamiento térmico de las tuberias se debe realizar con coquillas
resistentes
a la temperatura de aplicacion.

O El cuerpo de la llave 6 valvula debe ser de una sola pieza de fundicién o
fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o
plastico.

O Solamente se pueden emplear vélvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

O Deben ser resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

O Se deben considerar las incompatibilidades entre las tuberias de acero
galvanizado y cobre y el agua, en funcidn de la agresividad del agua
indicada en el pto. 1 apdo. 6.3.1 HS 4.

O Se deben considerar las condiciones limite del agua a transportar, para
los tubos de acero galvanizado y cobre, a partir de las cuales se debe
disponer de sistema de tratamiento de aguas, y que se establecen en las
tablas 6.1y 6.2 HS4.

O Para tuberias de acero inoxidable, cuando el contenido de cloruros
disueltos en agua sea mayor a 200 mg/|, se debe utilizar el AISI-316.

O No se deben colocar tuberias de cobre antes de conducciones de acero
galvanizado, en el sentido de circulacion del agua.

O No se deben instalar aparatos de produccién de ACS en cobre antes de
canalizaciones de acero.

O Se permite el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, si
se dispone una valvula de retencidn entre ambas tuberias.

O Se pueden acoplar elementos de acero inoxidable a tuberias de acero
galvanizado.

O se deben cumplir las condiciones de mantenimiento y conservacién que
se establecen en el apdo. 7.1 HS4 tras las interrupciones en el servicio de
suministro descritas en dicho apartado.

O Para las instalaciones que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas, se deben realizar las operaciones de nueva puesta en servicio
descritas en el apdo. 7.2 HS4.

O se deben cumplir las condiciones de mantenimiento de las instalaciones
que se describen en al apdo. 7.3 HS4.

O Se deben contemplar las operaciones de mantenimiento que se
describen en el Anexo 3 del RD 865/2003, tanto para las instalaciones de
agua fria como de agua caliente de consumo humano.

O Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el
paso del aire contenido en ella a los locales ocupados, sin afectar al flujo
del agua.

O Las tuberias deben ser accesibles para su mantenimiento, debiendo
disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso

contario deben contar con arquetas o registros.

O La instalacidon no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de
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O Disefio. O condiciones generales de la evacuacion.

O Configuraciones de los sistemas de evacuacién

O Elementos que componen las instalaciones.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

60 70
Parametro Valor

O Condiciones Apdo. 3.1
HSS5.
O Tipo de sistema de evacuacién Apdo. 3.2
HSS5.
O Elementos en la red de evacuacion.
O Cierres hidraulicos. Apdo.
3.3.1.1 HSS.
O Redes de pequefia Apdo.
evacuacion. 3.3.1.2 HSS.

80
Columna de apoyo

residuos que no sean aguas pluviales o residuales.

O Los colectores deben desaguar, preferentemente por gravedad, en la
arqueta o pozo general, que conecta la instalacion con la red de
alcantarillado publico a través de la acometida.

O Si no existe red de alcantarillado publico, debe utilizarse un sistema de
evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora
particular, separado de un sistema de evacuacion de aguas pluviales al
terreno.

O Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al
vertido a la red de alcantarillado o al sistema de depuracion.

O Los residuos distintos a los domésticos, procedentes de actividades
profesionales ejercidas en el interior de las viviendas requieren un
tratamiento previo a su vertido, como depésitos de decantacion,
separadores o depositos de neutralizacion.

O Se debe indicar el tipo de sistema de evacuacién adoptado en el edificio:
- Sistema mixto o semiseparativo,
- Sistema separativo.

O Los cierres hidraulicos pueden ser los sifones individuales propios de
cada aparato, botes sifénicos, sumideros sifénicos y arquetas sifonicas
situadas en los encuentros de los colectores enterrados de aguas pluviales
y residuales.

O Deben tener un registro de limpieza accesible y manipulable.

O La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm para usos
continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100
mm. La corona debe estar a una distancia menor o igual a 60 cm por
debajo de la vélvula de desagle del aparato. El didmetro del siféon debe ser
mayor o igual que el de la valvula desagie del aparato y menor o igual que
el del ramal del desagte.

O No deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico
para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de
sifon individual.

O Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos
en el cuarto himedo donde esté instalado.

O El desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas) debe hacerse con sifén individual.

O Las redes de pequefia evacuacién deben conectarse a las bajantes.
Cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su
conexién al mangueton del inodoro.

U La distancia maxima del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor de

2m.

O Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud
menor o igual que 2.50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4
%.

O En los aparatos con sifén individual, las redes de pequefia evacuacion

deben cumplir lo siguiente:

O En los fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés la distancia a la
bajante debe ser 4 m como maximo, y tener una pendiente
comprendida entre 2.5y 5%.
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O Bajantes y canalones.

O Colectores.

O Colectores
enterrados.

O Elementos de conexién.

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

O Colectores colgados.

70
Valor

Apdo.

3.3.1.3 HS5.

Apdo.
3.3.1.4.1
HS5.

Apdo.
3.3.1.4.2
HSS5.

Apdo.

3.3.1.5 HS5.

80
Columna de apoyo

O En las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual
al 10%.

O El desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse
directamente o por medio de manguetdén de acometida de longitud
menor o igual a 1m, siempre que no sea posible dar al tubo la
pendiente necesaria.

O Debe disponerse rebosadero en lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

O No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia
comun.

O Las uniones de los desagiies a las bajangtes debe realizarse con la
mayor pendiente posible, no siendo menor a 45°.

[ Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de
desaguie de los aparatos deben unirse a un tubo de derivacion, que
desemboque en la bajante o, si esto no fuera posible, en el manguetén del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado.

O Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con
didmetro uniforme. El diametro no debe disminuir en el sentido de la
corriente.

O La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los
sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la conexion
de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

O Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
O No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

O En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en
horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse
registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se
trate, de tal manera que los tramos entre registros no superen los 15 m.

O Los tubos deben disponerse en zanjas y por debajo de la red de
distribucion de agua potable.

O Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

L La acometida de las bajantes y los manguetones a los colectores
enterrados se debe realizar con interposicion de una arqueta de pie de
bajante, que no debe ser sifénica.

O Se deben disponer registros de tal manera que los tramos entre
registros contiguos no superen 15 m.

O En las redes enterradas, la unién entre las redes vertical y horizontal, y
entre ésta y sus derivaciones y encuentros, debe realizarse con arquetas
sobre cimiento de hormigoén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un
colector por cada cara de la arqueta y el dngulo formado por el colector y la
salida debe ser mayor a 90°.

O La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las
bajantes cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar
enterrada. No debe ser de tipo sifénico.

O En las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.
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EPIGRAFE menos desarrollado

50

SUBEPIGRAFE mas desarrollado

60
Pardmetro

O Elementos especiales.

O sistemas de bombeo y
elevacion.

O vélvulas antirretorno de
seguridad

O Subsistemas de ventilacién de las
instalaciones.

O Subsistema de ventilacién
primaria.

O Subsistema de ventilacién

70
Valor

Apdo.

3.3.2.1 HSS.

Apdo.

3.3.2.2 HSS.

Apdo. 3.3.3
HS5

Apdo.
3.3.3.1 HS5

Apdo.
3.3.3.2 HS5
Pto. 3 apdo.

80
Columna de apoyo

O En el caso de disponerse de arqueta separadora de grasas, ésta debe
estar provista de una abertura de ventilacion, préxima al lado de descarga,
y de una tapa de registro accesible- Puede tener mas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa en esta arqueta,
debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse
preferiblemente al final de la red horizontal, previa al pozo general y a la
acometida.

O Al final de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el

pozo general del edificio.

O Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la
del punto de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de
resalto como elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la
red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracién.

O Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada
encuentro y cambio de direccién e intercalados en tramos rectos.

O se debe disponer cuando la red interior o parte de ella se tenga que
disponer por debajo de la cota del punto de acometida. Siempre que sea
posible, al sistema de bombeo no deben verter las aguas pluviales ni las
aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentran a
un nivel superior al punto de acometida.

O Deben disponerse al menos dos bombas. Si existe grupo electrégeno,
las bombas deben conectarse a él. Si no existe, debe disponerse uno para
uso exclusivo o una bateria adecuada para autonomia de funcionamiento
de al menos 24 h.

O Se deben disponer en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil
acceso para registro y mantenimiento.

O En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse
un bucle antirreflujo de las aguas por encima del nivel de salida del sistema
general de desagte.

O Deben instalarse en la red para prevenir las posibles inundaciones por
sobrecarga de la red de alcantarillado exterior, sobre todo en sistemas
mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil

acceso para registro y mantenimiento.

O Deben disponerse subsistemas de ventilacién tanto en las redes de
aguas residuales como en las pluviales.

O Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en edificios
con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta
sobredimensionada, y los ramales de desaglies tienen menos de 5 m.

O Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m
por encima de cubiertas no transitables y al menos 2,00 m sobre el
pavimento en cubiertas transitables.

O La salida de la ventilacién primaria debe estar situada a una distancia
mayor o igual a 6m de cualquier toma de aireexterior para climatizacion o
ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

Si existen huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de
la ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la
cota maxima de dichos huecos.

O La salida de ventilacién debe estar protegida de la entrada de cuerpos

extrafios.

O No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o
terrazas.

O En edificios no incluidos en los que sélo necesitan ventilacién primaria
(menos de 7 plantas, o menos de 11 con bajante sobredimensionada y
ramales de desaglie menores a 5 m), se debe disponer un sistema de
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50

EPIGRAFE menos desarrollado

O Dimensionado.

50
SUBEPIGRAFE mas desarrollado

O Dimensionado de la red de evacuacién de aguas
residuales.

60
Pardmetro

secundaria.

O Subsistema de ventilacién
terciaria.

L] Subsistema de ventilacion
con vélvulas de aireacion-
ventilacién.

O Red de pequefia evacuacién de
aguas residuales.

O Derivaciones individuales.

O Botes sifénicos o sifones
individuales.

O Ramales colectores.

70
Valor

5.3.2 HS5

Apdo.
3.3.3.3 HS5

Apdo.
3.3.3.4 HS5

Apdo.
4.1.1.1 HS5

Apdo.
4.1.1.2 HSS

Apdo.
4.1.1.3 HS5
Tabla 4.3

80
Columna de apoyo

ventilaciéon secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el
edificio tiene hasta 14 plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

O Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los
aparatos sanitarios.

O En la parte superior del subsistema, la conexién debe realizarse al
menos 1 m por encima del Ultimo aparato sanitario existente. La columna
de ventilaciéon puede terminar ahi o prolongarse por encima de la cubierta
del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.

O En su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal
en su generatriz superior, a una distancia como maximo 10 veces el
didmetro del colector.

O La columna de ventilacién secundaria se debe fijara a elementos de obra
con espesores mayores o iguales a 9 cm.

O Debe disponerse cuando la longitud de los ramales de desagiie se mayor
a 5, o si el edificio tiene mas de 14 plantas. El subsistema debe conectar
los cierres hidraulicos con la columna de ventilacion secundaria en sentido
ascendente.

O Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre
2y 20 veces el didmetro de la tuberia de desaglie del aparato.

O La abertura de ventilacién no debe estar por debajo de la corona del
sifon. La toma debe estar por encima del eje vertical de la seccion
transversal, subiendo verticalmente con un dngulo no mayor que 45°
respecto de la vertical.

O Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuberia de
desagle.

LI Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los
elementos de los demés sistemas de ventilacion con el fin de no salir
cubierta (subsistema de ventilacién primaria) y ahorrar el espacio ocupado
por los elementos del subsistema de ventilacién secundaria.

O Debe instalarse una unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y
una cada 4 plantas en los de mayor altura.

O 1Indicacién de las unidades de desagiie, UDs, de cada aparato y de los
diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales, obtenidos
de la tabla 4.1 HS5, en funcion del uso.

Los diametros indicados en la tabla 4.1 son vélidos para ramales
individuales de hasta 1.5 m de longitud. Para ramales mayores se debe
hacer un calculo pormenorizado en funcion de la longitud, la pendiente y el
caudal a evacuar.

O Para aparatos sanitarios o equipos no incluidos en la tabla 4.1, las
unidades de desaglie, UDs, se obtienen de la tabla 4.2 HS5, en funcién del
diametro del tubo de desague.

O Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vélvula
de desaglie conectada. El didmetro de los botes sifénicos debe ser como
minimo de 110 mm (Apdo. 5.1.2, pto. 9).

O Indicacién del didmetro de los ramales colectores que conectan los
aparatos sanitarios con la bajante, segln tabla 4.3 HS5 en funcidn del
nimero maximo de unidades de desaglie y de la pendiente del ramal
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O Bajantes de aguas residuales.

O Colectores horizontales de aguas
residuales.

O Red de pequefia evacuacién de
aguas pluviales.

O Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales.

O canalones.

O Bajantes de aguas pluviales.

O Colectores de aguas pluviales.

O Dimensionado de los colectores de tipo mixto. O Condiciones

ANEJO I PARTE I CTE (2006)

70
Valor

HS5

Apdo. 4.1.2
HS5 Tabla
4.4 HS5

Apdo. 4.1.3
HS5

Apdo. 4.2.1
HS5 Tabla
4.6 HS5
Apdo. 5.1.3
HSS

Apdo. 4.2.2
HS5 Anexo
B HS5
Tabla 4.7
HS5

Apdo. 4.2.3
HS5 Anexo
B HS5
Tabla 4.8
HS5

Apdo. 4.2.4
HS5 tabla
4.9 HS5

Apdo. 4.3

80
Columna de apoyo

colector.

O 1indicacién del didmetro de las bajantes, de la tabla 4.4 HS5, como el
mayor de los valores obtenidos considerando el méximo nimero de
unidades de desagiie en la bajante y el maximo nimero de unidades de
desaglie en cada ramal, en funcion del nimero de plantas del edificio.

O Las desviaciones con respecto a la vertical se deben dimensionar seglin
los criterios que se establecen en el pto. 3 apdo. 4.1.2 HS5.

[ Indicacién del didmetro de los colectores horizontales, obtenido de la
tabla 4.5 HS5, en funcién del nimero maximo de unidades de desagiie y la
pendiente adoptada.

O El 4rea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta

debe estar comprendida entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a
la que se conecta.

O Indicacién del nimero minimo de sumideros dispuesto, segun tabla 4.6

HS5, en funcidn de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta
a la que sirven.

O El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya
desniveles mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %.

O Los sumideros de recogida de aguas pluviales deben ser sifénicos. Se
deben disponer a una distancia de la bajante menor o igual a 5 m y su
didmetro debe ser superior a 1.5 veces el diametro de la bajante a la que
desagua.

O Indicacién de la intensidad pluviométrica de la zona donde se ubica el
edificio, obtenida del Anexo B HS5.

U Para zonas con intensidad pluviométrica distinta a 100 mm/h, indicacién
del factor de correccién de la superficie servida por el canaldn, calculado
segun expresion 4.1 HS5.

O canalones de seccién semicircular. Indicacion del didmetro del canalén,

obtenido de la tabla 4.7 HS5 en funcién de la superficie de cubierta a la que
sirve (afectada por el factor de correccidn para intensidades pluviométricas
distintas a 100 mm/h) y de la pendiente del canalén.

O canalones de seccién distinta a semicircular. La seccién cuadrangular
equivalente debe ser al menos un 10% superior a la obtenida para la
seccién semicircular.

O 1Indicacién de la intensidad pluviométrica de la zona donde se ubica el
edificio, obtenida del Anexo B HS5.

O Para zonas con intensidad pluviométrica distinta a 100 mm/h, indicacion
del factor de correccion de la superficie servida por el bajante, calculado
segun expresion 4.1 HS5.

O Indicacién del didmetro de las bajantes, obtenido de la tabla 4.8 HS5 en
funcién de la superficie de cubierta a la que sirve (afectada por el factor de
correccion para intensidades pluviométricas distintas a 100 mm/h).

O 1Indicacién del didametro de los colectores, obtenido de la tabla 4.9 HS5
en funcidn de la superficie de cubierta a la que sirve (afectada por el factor
de correccion para intensidades pluviométricas distintas a 100 mm/h) y de
la pendiente del colector.

O Indicacién de la superficie de cubierta a la que sirve el colector mixto
(afectada por el factor de correccidn para intensidades pluviométricas
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O Dimensionado de las redes de ventilacién.

O Accesorios.

O Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion.

O ventilacién primaria.

O Ventilacién secundaria.

O Ventilacién terciaria.

O condiciones

O Dimensionado del depésito de
recepcion.

O calculo de las bombas de
elevacion.
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80
Columna de apoyo

distintas a 100 mm/h).

O 1ndicacién de la superficie equivalente de recogida de aguas (afectada
por el factor de correccion para intensidades pluviométricas distintas a 100
mm/h), obtenida como transformacion de las unidades de desagie
correspondientes a las aguas residuales. La transformacion se efectiia
siguiendo el siguiente criterio:

O Para un nimero de unidades de desagiie menor o igual que
250 la superficie equivalente es de 90 m2.

O Para un nimero de unidades de descarga mayor que 250 la
superficie equivalente es de 0,36 x n® UD m2.

O Indicacién del didametro de los colectores, obtenido de la tabla 4.9 HS5
en funcion de la pendiente del colector y de la superficie (suma de la
superficie correspondiente a aguas pluviales mas la superficie equivalente
obtenida de la transformacion de UD de aguas residuales).

O 1Indicacién del didmetro de la ventilacién primaria, que debe ser igual al
de la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella se conecte una
columna de ventilacién secundaria.

O Conexiones en plantas alternas. Indicacién del didmetro nominal de la
columna de ventilacion secundaria, obtenido de la tabla 4.10 HS5 en
funcion del diametro de la bajante, el nimero de UDs y la maxima longitud
efectiva. El didmetro de la columna debe ser al menos igual a la mitad del
diametro de la bajante a la que sirve.

O Conexiones en cada planta. Indicacién del didmetro nominal de la
columna de ventilacion, obtenido de la tabla 4.11 HS5 en funcion del
didmetro de la bajante. El didmetro de la columna debe ser al menos igual
a la mitad del didametro de la bajante a la que sirve.

O Indicacién del didmetro de la tuberia de unién entre la bajante y la
columna de ventilacion secundaria, que debe ser igual al de la columna.

O 1Indicacién del didametro del ramal de ventilacién terciaria y de su
maxima longitud, obtenidos de la tabla 4.12 en funcién del didmetro y la
pendiente del ramal de desagle.

O 1Indicacién de las dimensiones minimas (longitud y anchura) de las
arquetas, obtenidas de la tabla 4.13 HS5, en funcion del didmetro del
colector de salida.

O El dimensionado del depésito se hace de forma que se limite el nimero
de arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas
sean 12 veces a la hora, como maximo.

O La capacidad del depésito se calcula mediante la expresién 4.2 HS5.

O La capacidad del depdsito debe ser mayor que la mitad de la aportacién
media diaria de aguas residuales.

O El caudal de entrada de aire al depésito debe ser igual al de las bombas.

O Debe disponer de una tuberia de ventilacién de didmetro como minimo
igual a la mitad de la acometida y, al